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PRESENTACIÓN  

La Fundación Centro de Estudios Ambientales del Mediterráneo – CEAM se constituye 

en 1991 como Fundación privada sin ánimo de lucro por la Generalitat Valenciana y 

Bancaja, con el apoyo de la Secretaría de Estado de Universidades e Investigación y de 

la Comisión Europea (DG Investigación). Es un Centro de Investigación Aplicada, con una 

Unidad Asociada al CSIC y, desde el 3 de septiembre de 2010, está adscrito a la 

Universidad Miguel Hernández de Elche como Instituto Universitario de Investigación 

(Decreto 125/2010 del Consell de la Generalitat Valenciana). La Fundación está 

encuadrada en el Sector Público Empresarial y Fundacional de la Generalitat, de 

conformidad con lo establecido en el Decreto Ley 1/2011, de 19 de octubre, del Consell. 

 

El CEAM se constituyó con el propósito de cubrir el déficit de investigación en temas 

específicamente mediterráneos. En este contexto, el objetivo fundamental del CEAM es 

avanzar en el conocimiento sobre el medio ambiente de la Cuenca Mediterránea y, 

sobre esta base, desarrollar estrategias y técnicas de gestión medioambiental 

específicas para las regiones de clima mediterráneo que permitan abordar, con una 

sólida base científica, los retos medioambientales de España, y de la Comunidad 

Valenciana, en el marco de la Unión Europea. Así mismo, para lograr la credibilidad 

necesaria, es responsabilidad del CEAM que estos resultados, y su interpretación 

científica, sean contrastados mediante los procedimientos internacionales de 

evaluación científica.  

Para enfrentarse a estos retos, el CEAM se configuró como centro multidisciplinar, 
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centrando sus actuaciones en áreas temáticas complementarias en las que se dispone 

de una experiencia internacional reconocida. 

La actividad se articula a través de proyectos de investigación, englobados en cinco áreas 

de investigación:  

• Meteorología y Climatología 

• Dinámica de Contaminantes 

• Química atmosférica  

• Efectos de los Contaminantes y Ciclo del Carbono 

• Investigación Forestal 

Las actividades del CEAM incluyen desde la investigación básica, orientada a la 

resolución de los problemas medioambientales prioritarios, hasta el desarrollo de 

nuevas tecnologías y aplicaciones, con la puesta en marcha de proyectos piloto donde 

se demuestran los avances obtenidos a la escala de gestión. Se trata, por lo tanto, de 

I+D esencialmente precompetitivo.  

A partir de la actividad de I+D, también se desarrollan funciones de asesoramiento 

científico en los temas de la competencia del CEAM y, específicamente, se contribuye al 

desarrollo de las políticas de gestión medioambiental a diferentes niveles, desde el 

autonómico al de la Unión Europea.  

Sus objetivos científicos y las actividades para llevarlos a cabo, de conformidad con lo 

establecido en sus estatutos, son los siguientes: 

• Estudiar y describir los cambios que han tenido y tienen lugar en los ecosistemas 

mediterráneos y la influencia humana sobre los mismos, mediante la promoción 

y desarrollo de proyectos de investigación y desarrollo tecnológico. 

• Estudiar los procesos físicos, químicos, geológicos y biológicos naturales en 

condiciones geográficas mediterráneas, para su conocimiento y para la 

comprensión de las consecuencias de la actividad humana sobre los mismos, 

especialmente la contaminación atmosférica y sus efectos, mediante la 

promoción y desarrollo de proyectos de investigación y desarrollo tecnológico. 

• Desarrollar estrategias de manejo de ecosistemas mediterráneos que permitan 

compatibilizar la conservación de los recursos naturales, con una utilización 

racional del medio ambiente mediterráneo, mediante la promoción y desarrollo 

de proyectos de investigación y desarrollo tecnológico. 

• Promover la educación y la formación en temas medio ambientales 

mediterráneos, mediante el desarrollo de docencia especializada, la 

incorporación de universitarios a proyectos de investigación y desarrollo 

tecnológico, la edición de publicaciones especializadas y la financiación de 

ampliaciones de estudios en otros centros de investigación. 
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MISIÓN, VISIÓN Y VALORES 

MISIÓN: Ofrecer propuestas tecnológicas innovadoras para mejorar la gestión 

ambiental en el ámbito de la atmósfera, los ecosistemas, las actividades humanas, y sus 

interacciones, cubriendo el déficit de conocimientos y procedimientos en temas de 

especial relevancia para la Comunitat Valenciana y que, por extensión, sean exportables 

a otras áreas mediterráneas. 

La consolidación de la entidad se alcanzará cuando el CEAM ofrezca productos que 

demande la sociedad, situación que ineludiblemente pasa por: 

• Mantener una posición competitiva en las convocatorias públicas para la 

financiación de proyectos de I+D+i, dado que la consolidación se apoya en la 

investigación.  

• Hacer visible a la institución ante las Administraciones y Empresas por su 

capacidad probada de solucionar problemas de gestión forestal del monte 

mediterráneo, de contaminación atmosférica, y de identificación de situaciones 

meteorológicas críticas de la cuenca mediterránea. 

• Disponer de unas instalaciones científico-técnicas de referencia, que mantengan 

el reconocimiento internacional de la institución.  

VISIÓN: Ser un centro referente en la Comunitat Valenciana, que lidere los 

conocimientos de Medio Ambiente en la cuenca Mediterránea en el ámbito de la 

atmósfera (meteorología, contaminación y química atmosférica), los ecosistemas 

terrestres mediterráneos, el cambio climático y el ciclo del CO2, y la gestión y 

restauración forestal, con el objetivo de ofrecer propuestas integradas para la gestión 

ambiental. 

VALORES: Los valores son las pautas o referentes que deben guiar el comportamiento 

de nuestra institución: 

Excelencia: a lo largo de sus más de 30 años de actividad, la institución ha 

conseguido un importante nivel de excelencia en áreas específicas. Debemos 

ser capaces de trasladar esta excelencia a la aplicación y abandonar aquellos 

temas en los que no sea posible adquirir este nivel. 

Compromiso: de la entidad con la sociedad, de manera que la actividad se centre 

en resolver problemas ambientales reales que afecten de manera directa a la 

sociedad valenciana en particular. 

Eficacia: debemos ser capaces de establecer y lograr unos objetivos realistas que 
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permitan estabilizar a medio plazo la institución. 

Eficiencia: debemos optimizar al máximo los recursos, materiales e intangibles, 

disponibles. Eliminar redundancias, propiciar la interacción y el trasvase de 

información y experiencias entre todos los actores de la actividad.  

Coherencia: las actividades que se desarrollen deben de ser coherentes con 

nuestra misión y visión. 

Igualdad: Equidad de trato y oportunidades sin distinción de género, 

raza o creencia.  

 

Confianza e ilusión: mantener un alto nivel de confianza en el trabajo que 

realizamos, transmitiéndola hacia nuestros clientes, usuarios actuales y 

potenciales, y a la sociedad en general. Este nivel de confianza únicamente se 

puede conseguir con el compromiso de todo el personal en un proyecto 

ilusionante y con proyección de futuro. 

Reconocimiento: para que nuestra institución tenga proyección y consigamos su 

mantenimiento, la actividad debe seguir contando con el máximo 

reconocimiento científico, social e institucional. 

Satisfacción: la satisfacción de los usuarios y de la sociedad en general, es 

primordial para que el proyecto tenga éxito. 

Iniciativa: la iniciativa individual es un valor a potenciar para favorecer el 

desarrollo de una actividad de investigación de calidad. 

Innovación: como centro de investigación de referencia, la innovación debe estar 

presente en todos los ámbitos de la institución, tanto en los puramente 

organizativos o funcionales como en el desarrollo de la actividad. 

Participación: para favorecer la motivación e implicación del personal, se 

establecerán mecanismos de información y participación, acordes con los 

niveles de responsabilidad de cada estamento.  
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ÓRGANO DE GOBIERNO  

PATRONATO 

Los patronos de la Fundación ejercen su cargo a título personal, sin ninguna 

remuneración.  

Composición del Patronato a 31 de diciembre de 2024: 

Presidenta:  

Hble. Sr. D. Vicente Martínez Mus. 

Conseller de Medio Ambiente, Infraestructuras y Territorio. 

Vicepresidente/a: 

Ilmo. Sr. D. Raúl Mérida Gordillo. 

Secretario Autonómico de Medio Ambiente y Territorio. 

Vocales: 

D. Luis Gomis Ferraz. 

Director General de Medio Natural y Animal.  

D. Jorge Blanco Coll. 

Director General de Calidad y Educación Ambiental. 

D. Juan Manuel Beltrán Garrido. 

Director General de Salud Pública. 

Dña. María Eloísa del Pino Matute. 

Presidenta del Centro Superior de Investigaciones Científicas – CSIC. 

Secretario no Patrono: 

D. Ignacio Soler Serrano. 

 

Dirección Ejecutiva: 

Dña. Amalia Muñoz Cintas. 

Asesores Científicos: 

D. V. Ramón Vallejo Calzada. Subdirector Científico CEAM 

D. Xavier Querol Carceller (CSIC) 
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ORGANIZACIÓN  
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RECURSOS HUMANOS  

Composición a 31 de diciembre de 2024: 

AREA METEOROLOGÍA Y CLIMATOLOGÍA 

Coordinadora - Khodayar Pardo, Samira 

Pastor Guzmán, Fco. Juan 
Valiente Pardo, José Antonio 

Programa CIDEGENT 
Paredes Fortuny, Laura 
Rico Bordera, Belén 

Proyecto EVER PROMETEO 
Benetó Vallés, Pau 

Programa EPRIEX 
Guaita Villaseño, Miguel Ángel 
Verdoy Larriba, Iván  

Apoyo a la investigación 
Bonastre Delgado, Esther 
Gavilà Lloret, Sara 

AREA DINÁMICA DE CONTAMINANTES 

Coordinador - Mantilla Iglesias, Enrique 

Diéguez Rodríguez, José Jaime 

AREA QUÍMICA ATMOSFÉRICA 

Coordinadora - Muñoz Cintas, Amalia  

Borrás García, Esther 
Gómez Pérez, Tatiana 
Ródenas García, Milagros 
Vera Espallardó, Teresa 
Soler Moreno, Rubén 

Investigación Ozono 
Jung, Daeun 
Quaassdorff, Christina 

Proyecto EVER PROMETEO 
Martinez Talavera, Maria Luisa 

Inventario de Emisiones 
Martínez Miguélez, Víctor 
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Programa EPRIEX 
Chaparro Mira, Edgar 

Proyecto ATMOBE 
Sergio Blázquez González 
Domínguez Villar, Beatriz 

ÁREA EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES Y CICLO DEL CARBONO 

Coordinador- Calatayud Lorente, Vicent 

Carrara, Arnaud 
Gimeno Cólera, Cristina 

López Jiménez, Ramón 

Sanz Sánchez, Francisco 

Proyecto EVER PROMETEO 
Alonso Chordá, Luís 

Proyecto URBFLUX 
Buttar, Noman Ali 

Programa EPRIEX 
Verdú Giménez, Jorge 

Programa AYUDAS PTA (Personal Técnico de Apoyo) 
Medina Gallardo, Rubén 

ÁREA INVESTIGACIÓN FORESTAL 

Coordinador - Alloza Millán, José Antonio 

Vilagrosa Carmona, Alberto 

Morcillo Juliá, Luna 

Investigador Predoctoral - ACIF/2021/37318: 
Salesa Duro, David 

Proyecto FIRESTORM 
Tomás Navarro, Omar 

Contrato Juan de la Cierva 
Hidalgo Gálvez, María Dolores 

Programa EPRIEX 
Hernández Martí, Rubén 

Apoyo a la investigación 
Fernández-Maquieira Vyskocil, María 
Pastor Martínez, Laura 
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ADMINISTRACIÓN - SERVICIOS GENERALES) 

Directora Financiera - Cabrera Avellá, Dora 

Gil Ribes, Cristina 

Valls Martí, Emilio 

Zamora González, Pilar  

Apoyo a COST FUTURMED  
Blanch Reig, Alba 

Programa EPRIEX 
Aguado Tomás, Javier 

Mantenimiento - Carreño Ridaura, Javier  

Informática - Correa Ballester, Begoña 

Programa EPRIEX 
Martínez Caselles, Darío 

 

Asesores Científicos: 

Vallejo Calzada, Ramón – Subdirector Científico 

Querol Carceller, Xavier (CSIC) 
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PATRIMONIO   

Para el desarrollo de su actividad, el CEAM cuenta con las infraestructuras que se citan 

a continuación: 

Edificio sede del CEAM, distribuido en zonas de trabajo y las siguientes 

instalaciones: 

• Laboratorio químico con capacidad para producir y analizar dosímetros pasivos: 

Dotado con una cámara de aire 0 (aire seco filtrado, con concentraciones de SO2, NO2, 

O3 y NH3 de menos de 0,01 ppbv), en la que se mantiene un flujo constante 

impidiendo que se introduzca aire del exterior mientras se está trabajando. Un 

cromatógrafo iónico con muestreador automático, un espectrofotómetro, un ICP-

OES con muestreador automático, un analizador de CHNS elemental y un digestor de 

microondas. Así como equipamiento complementario completo de laboratorio que 

incluye: una centrífuga, un valorador automático, conductímetro, pHmetro, etc. 

• Cámaras de simulación de “Smog” fotoquímico - EUPHORE: Dos simuladores 

atmosféricos que consisten cada uno de ellos en una estructura semiesférica de 200 

m3, hechas con láminas de Teflón de 125 m de espesor. El suelo de las cámaras 

cuenta con un sistema de refrigeración para garantizar una temperatura adecuada, 

tanto del aire contenido en ellas como de los equipos de medida. Complementan los 

simuladores dos salas de máquinas equipadas cada una de ellas con un compresor y 

sistemas de filtrado para la purificación del aire que llena los simuladores. Los 

reactores están protegidos frente a situaciones meteorológicas adversas (lluvia y 

viento), que podrían romper el reactor, mediante una cúpula de protección. Esta 

cúpula está asociada a un sistema que controla la velocidad y magnitud del viento 

mediante una torre meteorológica situada en la parte superior del edificio del CEAM, 

para evitar la ruptura del Teflón durante los experimentos cuando el viento es fuerte. 
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Cada reactor está equipado con instrumentación para la medida de las 

concentraciones de los compuestos químicos y las condiciones químico-físicas del 

sistema: 

▪ Instrumentación analítica in situ: Consiste en los sistemas ópticos 

integrados dentro de las cámaras: sistemas de espectroscopia infrarroja (2x FTIR) 

y visible-ultravioleta (DOAS). Espectro-radiómetro para medida de radiación 

solar. Además, dispone de un sistema LIF (Laser-Induced Fluorescence) para la 

medida in situ de los radicales OH y HO2. 

▪ Instrumentación analítica on-line: Son todos los instrumentos analíticos que 

toman directamente la muestra de las cámaras y realizan el análisis automático. 

Se incluyen los sistemas cromatográficos con diferentes detectores (GC-FID, GC-

PID, GC-MS), dos espectrómetros de masas (PTRMS), uno de ellos de alta 

resolución, un espectrómetro de masas de alta resolución e ionización química 

(HR-CI-API-TOF-MS) y los analizadores químicos de ozono, NO, NOx, CO, SO2, 

formaldehído (HCHO) y ácido nitroso (HONO). También se cuenta con 

analizadores de partículas que registran número, volumen y tamaño de las 

partículas (SMPS) y medidores de la concentración de las partículas (TEOM). 

También se dispone de dos calibradoras para la calibración de los monitores. 

▪ Instrumentación analítica off-line: En este grupo están los sistemas que, por 

sus características de análisis, necesitan tomar previamente la muestra mediante 

un sistema de muestreo y matriz adecuados a las propiedades del analito, para 

poder ser analizadas después. Dentro de este grupo están la cromatografía de 

líquidos (HPLC y LC-MS) con detectores de fluorescencia y visible, y la 

cromatografía gaseosa (GC-MS y GC-FID) para el análisis de muestras en fase gas 

y particulada. También se dispone de dos sistemas automáticos para el muestreo 

activo en campo de compuestos orgánicos volátiles y semivolátiles, mediante el 

uso de filtros y cartuchos.  

▪ Instrumentación física. Está formada por la instrumentación para la medida 

de parámetros físicos del sistema como son la temperatura, la humedad, la 

presión dentro de la cámara y los sistemas para la medida de la radiación solar 

(espectro-radiómetros). 

• Laboratorio químico para preparación de disolventes, síntesis orgánica, 

preparación de muestras, etc. 

• Taller mecánico: dotado con esmeriladora en columna con muelas para afilado de 

herramientas, un equipo compacto de soldadura semiautomática sistema MIG, un 

banco de trabajo con tornillo y panel para herramientas, así como todas las 

herramientas necesarias para el funcionamiento de esta maquinaria y demás 

herramienta auxiliar. 
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• Laboratorio electrónico: dotado con osciloscopio digital, generador de funciones, 

multímetro de laboratorio, estación de soldadura, fuente de alimentación regulable 

0-30V y 3A, fuentes de tensión fija de 12Vdc y 7A, componentes electrónicos variados 

(resistencias, condensadores, potenciómetros, amplificadores, reguladores de 

tensión, …). 

• Laboratorio de efectos y fisiología vegetal: dotado con microscopio óptico y un 

estereomicroscopio para la caracterización de los efectos de los contaminantes. Para 

realizar medidas fisiológicas, se dispone de un sistema de fotosíntesis portátil 

(LI6400, IRGA), un fluorímetro (PAM 2500) y una cámara de Scholander para medir el 

potencial hídrico. Se dispone así mismo de una cámara de crecimiento de plantas 

(Fitotrón) con sistema de control de luz, humedad y temperatura, y un sistema de 

control de la concentración de ozono (analizadores de ozono, unidades de flujo 

másico y generadores de ozono), un espectrofotómetro y dos cromatógrafos iónicos. 

Molino de bolas para moler muestras vegetales. 

• Clúster de sistemas de computación de altas prestaciones (HPC): el clúster HPC 

está compuesto por un total de 6 sistemas interconectados a alta velocidad, cuatro 

de estos disponibles para el Área de Meteorología y Climatología con una capacidad 

de almacenamiento de más de 180 TB: el primero con un total de 8 procesadores 

Intel Xeon E5-2620v4 (de 8 núcleos por nodo, a 2,1 GHz), 4 discos de estado sólido 

(SSD SATA) de 960 GB cada uno y un total de 48 memorias RAM (32GB DDR4 de 

2400MHz). El segundo con 4 Nodos de cálculo integrados en una máquina doble twin 

con fuente redundante de 2.000 W nivel Platinum, y ensamblados en una caja rack 

de 2U Supermicro 6018TP-HTTR. Cada nodo con dos procesadores XEON Broadwell 

E5-2630V4 a 2,2Ghz, diez núcleos (equivalente a 20 vías), de arquitectura x86-64, y 

25MB de caché (2,5 MB por núcleo).  

Otros dos están disponibles para el Área de Química Atmosférica con una capacidad 

de computación de 1,5TB en 24 módulos DDR5 de 64GB a 4800MHz ECC registrada 

RDIMM y un almacenamiento de total de 80 TB. Cada sistema incluye dos 

procesadores AMD BERGAMO EPYC 9754 a 2,25 GHz (turbo de hasta 3,1 GHz) con 

128 cores (256 hilos) y 256 MB de caché L3 total de arquitectura x86-64. Cada sistema 

se incorpora un disco duro SSD de 4 TB y dos discos duros de 18 TB, configurados en 

RAID 1 para el almacenamiento de datos. Los dos procesadores de cada sistema están 

ensamblados en una chasis de 1U Gigabyte R183-Z90 (rev.AAD2) con fuente de 

alimentación de 1600W nivel Platinum 80+.  

Dos nodos maestros, cada uno de ellos, con 512 GB de RAM en 16 módulos de 32 GB 

y dos esclavos, cada uno de ellos, con 128 GB de RAM en 8 módulos de 16 GB. Cuatro 

discos SSD de 1 TB Micron 1100 y tres discos SSD 2TB Micron 1100 (calidad enterprise 

Server), 2 tarjetas de red 10GbaseT Intel X540 Ethernet cobre RJ-45 Full Duplex con 
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arranque PXE y tarjeta de red IPMI control remoto KVM sobre LAN (KVM-IP). El tercer 

sistema, adquirido en 2020, cuenta con dos procesadores AMD EPYC 7552 48-Core 

Processor con un total de 96 Cores y de 132 GB de memoria RAM. El cuarto sistema 

dispone de dos procesadores Intel Xeon Gold 5220R con 24 CPUs, un total de 48 

Cores, y 792 GB de memoria RAM. 

• Servidor NAS de almacenamiento: Se dispone de dos servidores NAS de 

almacenamiento: el primero compuesto por 4 discos de 18 TB montados en un 

esquema RAID5 con un almacenamiento total disponible de 48 TB, y el segundo 

compuesto por 24 discos de 16 TB montados en un esquema de RAID6 que 

proporcionan un espacio útil de almacenamiento de 320 TB. 

• Red informática: multiplataforma en la que interactúan diferentes sistemas 

operativos (Windows y Linux), con más de 200 ordenadores conectados a la red.  

Nuestro dominio (ceampaterna.local) está gestionado en servidores que albergan 

máquinas virtuales con windows server, espacio común de almacenamiento y plan 

de copias de seguridad. Hay distintos equipos NAS para almacenamiento y distintas 

copias de seguridad. 

La conexión al exterior se realiza a través de FTTH -Acceso Pppal 100Mbps, simétrico 

con la Generalitat Valenciana. Existen otra conexión de Fibra Óptica (100 Mb), 16 IPs 

también fijas y públicas. Cuatro accesos para conexiones inalámbricas (WI-Fi) 

restringidos por contraseña. 

• Periféricos: se dispone de tres impresoras/copiadora/escáner digital láser 

conectadas directamente a la red. Además de otros periféricos digitales como: 

Videoproyector 1200 lúmenes en la sala de conferencias y dos cámaras digitales. 

• Equipos para el cultivo y estudio de planta forestal, tanto en vivero como en el 

monte: el CEAM cuenta con registradores de datos, un microscopio, un 

estereoscopio, un osmómetro, un equipo TDR para la medida de humedad del suelo 

en campo, un fluorímetro portátil y balanzas de precisión, GPSs, un equipo IRGA de 

medición de fotosíntesis, un equipo XY´LEM de medición de la arquitectura 

hidráulica, un digestor y un destilador con valorador automático. Una Bomba de 

Scholander para medir el potencial hídrico, varios pluviómetros portátiles y 3 

sensores de PAR pequeños. Un desintegrador ultrasónico (marca Branson, modelo 

Sonifier 250) para estudios de suelos. 

• Área de calibración: dotada de calibradoras multifunción, calibrador de procesos 

portátil, medidores de presión, temperatura y humedad, banco de calibración de 

instrumentos ópticos. 

 

• Biblioteca. 
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• EQUIPAMIENTO MÓVIL UBICADO EN EL CEAM.: 

▪ Sistema automático AIRCOA para medida de concentraciones absoluta de 

CO2 con precisión de 0.5 ppm, preparado para funcionar de forma autónoma en 

sitios remotos.  

▪ Sistema autónomo móvil de Eddy Covariance completo: Sistema formado 

por un anemómetro sónico R3-50 y un IRGA LI-7500 y los sensores 

meteorológicos básicos asociados (radiación, precipitaciones, humedad y 

temperatura del aire, windsonic 2D para viento, etc.) que permiten la medición 

de flujos de energía, CO2 y H2O entre ecosistemas y atmosfera. El sistema cuenta 

con dataloggers y sistema de alimentación fotovoltaico 

▪ 1 calibrador de procesos portátil: Equipo diseñado para la calibración y 

comprobación de las principales magnitudes eléctricas (tensión, corriente y 

resistencia) y de temperatura utilizado para el mantenimiento y calibración de la 

instrumentación del CEAM. 

Instalaciones externas:  

• Estaciones “torres de flujos”: Estaciones de medida en continuo de los flujos de 

CO2, H2O y energía entre ecosistemas y atmosfera por el método “eddy covariance”. 

Estas estaciones están localizadas en diversos ecosistemas de España y forman parte 

de la red mundial FLUXNET. Se dispone en 2022 de 5 estaciones operativas completas 

(Caroig - Valencia; Moncada – Valencia; Sueca – Valencia; Vall d’Alinya – Lérida; 

Majadas de Tiétar - Cáceres). Además de la instrumentación para medir los flujos 

(anemómetros sónicos 3D Gill R3-50 y analizadores de gases por infrarrojo LiCor LI-

7500 o LI-7200), estas estaciones incluyen equipos para la medida continua de las 

siguientes variables meteorológicas y ambientales: temperatura y humedad del aire, 

velocidad y dirección del viento, presión atmosférica, precipitación, radiación solar 

(de onda larga y onda corta, incidente y reflejada, difusa), temperatura y contenido 

de agua en suelo, flujo de calor en el suelo. En algunas se dispone de sensores 

adicionales, como webcam, sensores ópticos multiespectrales para NDVI, o sistemas 

de perfil de CO2 y H2O en el aire. Todas las estaciones disponen de sistema de 

transmisión automática de datos basados en Modem 3G.  

• Red de parcelas forestales experimentales: localizadas en la Comunidad 

Valenciana. Se realizan los muestreos y proyectos de investigación en curso. 

• Observatorio climatológico en la cuenca hidrográfica del Turia: monitorización de 

variables meteorológicas e hidrológicas aglutinando una serie de microestaciones 
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dispersas para la medida de la humedad del suelo y de sensores de alta sensibilidad 

en estaciones fijas (en construcción). 

• 1 estación de GNSS. Sistema de geolocalización de alta resolución espacial Leica 

GR50 con antena AR20 y pantalla protectora. 

• 1 ceilómetro. Sistema LIDAR para la determinación de la altura de base de nubes, 

la distribución vertical de aerosoles y la estimación de la altura de la capa de mezcla. 

• 9 estaciones meteorológicas en emplazamientos fijos, a lo largo de la Comunidad 

Valenciana, y una estación transportable. Las variables atmosféricas registradas de 

forma continua corresponden a la temperatura y humedad del aire a 1,5 m de altura, 

la velocidad y dirección del viento a 10 m de altura, la intensidad de la precipitación 

y la radiación solar global. 
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ESTRUCTURA DE LA ACTIVIDAD 

La actividad del CEAM se articula en proyectos de investigación, los cuales se engloban 

en cinco áreas de investigación:  

METEOROLOGÍA Y CLIMATOLOGÍA 

DINÁMICA DE CONTAMINANTES 

QUÍMICA ATMOSFÉRICA 

EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES Y CICLO DEL CARBONO 

INVESTIGACIÓN FORESTAL 
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ÁREA METEOROLOGÍA Y CLIMATOLOGÍA 

El objetivo principal del área de Meteorología y Climatología es la investigación 

fundamental sobre meteorología y clima del Mediterráneo con el objetivo de obtener 

una mejor comprensión y modelización del ciclo hidrológico, con especial énfasis en el 

análisis de los fenómenos meteorológicos extremos y sus impactos en el contexto del 

cambio global. Para ello, se aplica una investigación integradora y multidisciplinar que 

combina observaciones de última generación y modelización de alta resolución 

considerando los diferentes componentes del sistema climático, suelo-vegetación-

atmósfera-océano, así como sus interacciones. 

Las actividades desarrolladas en el grupo se engloban en los aspectos siguientes: 

• Mejora de nuestra comprensión actual de los procesos físicos que conducen a la 

ocurrencia de fenómenos meteorológicos y climáticos extremos. 

• Instrumentación meteorológica aplicada a procesos físicos en la capa límite en 

el marco del cambio climático y su relación con la hidrología y establecimiento 

de redes de observación para el análisis y monitorización del ciclo hidrológico y 

los impactos del cambio climático en el Mediterráneo. 

• Modelado numérico de alta resolución de la atmósfera en escalas temporales de 

horas a décadas. 

• Meteorología urbana en el ámbito de isla de calor y su interrelación con los 

fenómenos de ola de calor. 

• Desarrollo de líneas de investigación transdisciplinares e integradoras para unir 

el conocimiento de los impactos del clima y el cambio climático de alto impacto 

en la región del Mediterráneo, brindando apoyo a las partes interesadas, incluida 

la gobernanza y la sociedad civil. 

Eventos extremos en la cuenca del Mediterráneo en un contexto de cambio 

climático 

Proyecto desarrollado en el marco de los programas PlanGent-CIDEGENT y PROMETEO 

de la GVA, tiene como objetivo central mejorar el conocimiento, modelización y 

predictibilidad de fenómenos extremos en la zona occidental del Mediterráneo, con 

especial atención en la Comunitat Valenciana. Para ello, se evalúan los procesos de 

retroalimentación suelo-atmósfera y sus implicaciones en las situaciones extremas (olas 

de calor, sequías, etc.)  en el Mediterráneo y en la Europa continental. 

En este periodo se han desarrollado diversas actividades científicas en el marco de este 

proyecto. Principalmente se han desarrollado estudios sobre extremos de temperatura, 

precipitación y sobre la concurrencia de dichos extremos. 
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Eventos extremos de temperatura 

OBJETIVO 1 – Desarrollo de un algoritmo para la detección de olas de calor atmosféricas y 

marinas concurrentes 

El aumento de la frecuencia de olas de calor marinas y atmosféricas conlleva una mayor 

probabilidad de su concurrencia. Entender la interacción de estos dos fenómenos 

extremos es clave para mejorar su modelización y monitorización de sus impactos. 

Actualmente, el estudio de estos dos fenómenos en concurrencia se limita mayormente 

a su coincidencia temporal, obviando la componente espacial. Para la realización de este 

estudio, se ha desarrollado una nueva metodología para la detección de olas de calor, 

tanto marinas como terrestres. El algoritmo diseñado detecta y caracteriza olas de calor 

atmosféricas y marinas, además de su concurrencia, a partir del análisis espaciotemporal 

de los valores de temperatura del aire y del mar en una rejilla de datos sobre la región 

mediterránea, analizando los valores diarios de temperatura en cada punto de la malla.  

 

Figura MET-01. Ejemplo de la detección de una ola de calor atmosférica (AHW, puntos violeta) y marina 
(MHW, puntos azul) concurrente en el Mediterráneo.  

OBJETIVO 2 – Evaluación del sistema de alerta por calor en la Comunitat Valenciana 

En la Comunitat Valenciana las temperaturas en verano son cada vez más altas, lo que 

supone un riesgo para la salud pública. Para minimizar el riesgo, en verano se activa un 

programa de prevención del calor en el que se da avisos cuando se prevén temperaturas 

extremadamente altas. En el marco del cambio climático, con proyección de 

temperaturas más altas en las próximas décadas, es crucial optimizar los sistemas de 

alerta por calor. Actualmente no se puede evaluar en detalle el sistema de alertas ya 

que la evaluación requiere una estimación de la mortalidad atribuible al calor y por 

ahora en la Comunitat Valenciana solamente existe una estimación de la mortalidad 

atribuible al calor a escala municipal en las capitales de provincia. Para el resto de la 

Comunitat, solamente hay estimaciones a nivel provincial. En este estudio, iniciado en 

2023, estimamos la mortalidad atribuible al calor moderado y extremo en las zonas 

termoclimáticas de la Comunitat Valenciana. Estas zonas termoclimáticas son 

agrupaciones de municipios con condiciones de temperatura y precipitación similares, 

determinadas por el CEAM en 2017 para el diseño de un sistema de alerta de calor.  
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Los resultados muestran que la mortalidad atribuible al calor moderado y extremo en 

las tres capitales de provincia es menor que en zonas adyacentes. Consecuentemente, 

generalizar el impacto en la capital para el resto de la provincia supone subestimar el 

impacto del calor en la mortalidad. Por otra parte, la mortalidad atribuible al calor 

moderado es mayor que la atribuible al calor extremo. Esto se debe al hecho de que hay 

un mayor número de días con calor moderado que extremo. Sin embargo, esto indica 

que el actual sistema de alarma no da aviso de una parte importante de riesgo de 

mortalidad por calor.  

a)           b)  

Figura MET-02. Porcentaje de mortalidad atribuible al: a) calor moderado (temperatura media diaria por 
encima de la temperatura de mínima mortalidad y por debajo del percentil 95), b) calor extremo 
(temperatura media diaria por encima el percentil 95). 

Proyectos relacionados 
• MED-EXTREME- Towards improved understanding, modelling and predictability of 

Climate Change induced extreme phenomena in the Western Mediterranean. 

(CIDEGENT/2018/017) 

• EVER_PROMETEO (CIPROM/2022/37). Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: 

Heat waves, droughts, megafires and air pollution. Proyecto Pla Valencià de la 

Generalitat Valenciana. 

Publicaciones 
• Paredes-Fortuny, L., Salvador, C., Vicedo-Cabrera, A. M., & Khodayar, S. (2024). 

Geographical Patterns in Mortality Impacts Due To Heatwaves of Different 
Characteristics in Spanish Cities. GeoHealth, 8(8). 
https://doi.org/10.1029/2024GH001092 

• Pastor, F., Paredes-Fortuny, L., & Khodayar, S. (2024). Mediterranean marine 
heatwaves intensify in the presence of concurrent atmospheric heatwaves. 
Communications Earth & Environment, 5(1), 797. https://doi.org/10.1038/s43247-024-
01982-8 

• Khodayar, S., Paredes Fortuny, L. 2024. Uneven evolution of regional European summer 
heatwaves under climate change. Weather and Climate Extremes, 43:100648 
https://doi.org/10.1016/j.wace.2024.100648 

  

https://doi.org/10.1029/2024GH001092
https://doi.org/10.1038/s43247-024-01982-8
https://doi.org/10.1038/s43247-024-01982-8
https://doi.org/10.1016/j.wace.2024.100648
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Eventos extremos de precipitación 

OBJETIVO 1: Análisis de los extremos de precipitación en la Península Ibérica. 

La Península Ibérica presenta patrones espaciotemporales de precipitación con 

características distintas, diferenciándose principalmente en dos áreas: zonas con una 

mayor influencia atlántica y con influencia de la vertiente mediterránea. En la figura 

MET-03 se muestran todas las zonas identificadas según el análisis estadístico de 

precipitación. Las zonas de influencia atlántica corresponden a Galicia (GA), Cantábrico 

(CA), Guadalquivir (GQ), Guadiana (GD) y Duero-Tajo (DT), mientras que las de influencia 

mediterránea son Millars-Túria (MT), Ebro (EB) y Segura (SE). 

 

Figura MET-03 – Regionalización de la precipitación en la Península Ibérica según sus características a 
partir de datos del producto ROCIO_IBEB. 
 

En cada una de estas zonas se han analizado los cambios en el número de eventos de 

precipitación extrema y su intensidad en el período 1951-2020, así como los patrones 

sinópticos que dan lugar a estos eventos.  

En la tabla MET-01 se muestra el número de eventos extremos detectados en el período 

1951-2020 (N), así como la diferencia entre los períodos climatológicos 1951-1980 y 

1991-2020 valores absolutos (ΔN) y relativos (ΔF), mientras que en la figura MET-04 se 

muestra como ejemplo el tipo de situación sinóptica que genera las precipitaciones 

extremas en la zona del Segura (SE), véase figura MET-01. 
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Tabla MET-01 – Número de eventos de precipitación extrema detectados en el período 1951-2020 (N) y 
las diferencias entre los períodos climatológicos 1951-1980 y 199-2020 en valores absolutos (ΔN) y relativos 
(ΔF) en cada una de las zonas. 

Region 𝐍 𝚫𝐍 𝚫𝐅 (%) 

GA 890 -63 -18 

CA 347 44 26 

DT 423 -10 -6 

GD 33 12 63 

GQ 643 31 11 

EB 570 84 30 

MT 300 20 16 

SE 274 17 14 

 

Figura MET-04 – Mapa sinóptico asociado a precipitaciones extremas en la zona del Segura (SE). 

Proyectos relacionados 
• MED-EXTREME- Towards improved understanding, modelling and predictability of 

Climate Change induced extreme phenomena in the Western Mediterranean. 

(CIDEGENT/2018/017) 

• EVER_PROMETEO (CIPROM/2022/37). Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: 

Heat waves, droughts, megafires and air pollution. Proyecto Pla Valencià de la 

Generalitat Valenciana. 
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Concurrencia de eventos meteorológicos extremos.  

La Comunitat Valenciana se caracteriza por ser una de las áreas más vulnerables al 

cambio climático en el Mediterráneo. La región ha experimentado un aumento de días 

olas de calor y una extremización de los episodios de sequía y precipitación y las zonas 

marinas próximas a la costa un aumento progresivo de la temperatura superficial del 

mar, lo que conlleva un aumento de días de ola de calor marinas. Por ello, se ha 

analizado la evolución de estos extremos y se han localizado aquellas zonas más 

proclives a los mismos, bien por su ocurrencia o por la duración de los extremos 

elevados, o bien por aumentos significativos de la tendencia de los mismos.  

 

 

Figura MET-05 – Evolución de los eventos extremos climáticos en la Comunitat Valenciana. A) magnitud 

media sequía, b) días ola de calor c) área afectada por incendios forestales 

El riesgo potencial de estos eventos se subestima cuando son considerados de forma 

individual, pero si se analiza la combinación de estos extremos, los impactos asociados 

se tornan más severos y destructivos. Por tanto, la implicación de las sequías, olas de 

calor y viento extremo en los incendios forestales que ocurren en la región, se ha podido 

analizar mediante la metodología compounding (cuando dos o más extremos ocurren 

de forma simultánea en tiempo y lugar), obteniéndose que las condiciones de sequía 

son el factor principal en los grandes incendios forestales de la Comunitat, y que las olas 
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de calor actúan como el detonante a los mismos. Además, esta metodología también ha 

sido utilizada para caracterizar en general los episodios de sequía y olas de calor que se 

suceden en la región durante el verano y la posible implicación de éstos en los eventos 

de precipitación extrema que tienen lugar durante el otoño. Para apoyar este análisis se 

ha llevado a cabo el cálculo de correlaciones temporales entre pares de variables 

meteorológicas (como la anomalía de temperatura máxima, la anomalía de temperatura 

de la superficie del mar, el valor de condiciones de sequía SPEI y la acumulación de 

precipitación extrema), donde se ha obtenido que la correlación máxima para las 

variables de anomalía de temperatura máxima y precipitación (para el periodo SON) se 

sitúa en 0.064 a los 39 días.  Finalmente, se ha calculado el Normalized Information Flow 

(NIF) para obtener el grado de relación entre pares de variables anteriormente 

mencionadas. Los resultados muestran que la temperatura máxima tiene un alto grado 

de incidencia en la temperatura superficial marina, y que este grado es menor al invertir 

las variables, pero que en las zonas costeras de la Comunitat éste está aumentando 

significativamente.  

 

 

Figura MET-06 – Evolución temporal de la magnitud de los extremos climáticos, aislados o concurrentes, 

más intensos 

Línea nominativa “Estudio de riesgos climáticos en la Comunitat 

Valenciana”  

OBJETIVO 1: Identificación de riesgos e impactos meteo-climáticos para el estudio de los 

principales impactos ambientales y socioeconómicos de los fenómenos climáticos 

extremos en la Comunitat Valenciana. 

La identificación de riesgos e impactos asociados a fenómenos meteorológicos y 

climáticos extremos se ha realizado con bases de datos históricas a alta resolución tanto 

observacionales (ROCIO_IBEB, distribuido por AEMET) como de reanálisis (CERRA, 

distribuido por Copernicus). Con estos datos se han analizado las distribuciones 

espaciales y la evolución temporal de diferentes variables climáticas (temperatura 

máxima y mínima, precipitación, humedad del suelo, evaporación y temperatura 
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superficial del mar), así como de los fenómenos extremos asociados (olas de calor, 

noches tropicales, olas de calor marinas, sequías y precipitaciones intensas). Como 

ejemplo de estos cálculos se muestra la variación temporal de la humedad del suelo y la 

distribución de las precipitaciones extremas en la figura MET-07.  

 

Figura MET-07 – Variación anual de la humedad del suelo en valores relativos a partir de datos de CERRA 

(1985-2020) a la izquierda, y número de días con precipitación extrema a partir de datos de ROCIO_IBEB 

(1951-2022) a la derecha. 

OBJETIVO 2: Definición de escenarios futuros y generación de proyecciones climáticas a 

alta resolución espacial y temporal para la Comunitat Valenciana. 

Se han generado proyecciones climáticas a alta resolución partiendo de datos 

procedentes de modelos climáticos globales mediante diferentes técnicas de 

regionalización (entre ellas Machine Learning). Los cambios en las condiciones climáticas 

se han analizado a corto (2023-2040), medio (2041-2070) y largo plazo (2071-2100) 

proporcionando información de alto valor para determinar variaciones temporales, así 

como identificar aquellas zonas sujetas a los cambios más sustanciales, tanto en 

variables climáticas (temperatura máxima y mínima, y precipitación) como en los 

extremos asociados. Como ejemplo se muestran la evolución temporal de las noches 

tropicales y la distribución espacial de la variación de los días secos consecutivos (CDD) 

en las figuras MET-08 y MET-09, respectivamente. 
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Figura MET-08 – Evolución del número de noches tropicales en la CV para el período histórico (1950-2014) 

en negro y escenarios climáticos ssp245 y ssp585 en naranja y rojo, respectivamente. 

 

 
Figura MET-09 – Número de días secos consecutivos (precipitación menor de 1 mm/día) en el período de 

referencia 1981-2010 a la izquierda, y su variación para los dos escenarios climáticos a corto (2023-2040), 

medio (2041-2070) y largo plazo (2071-2100). 

OBJETIVO 3: Desarrollo de un visor online y material divulgativo sobre clima en la 

Comunitat Valenciana.  

Durante la vigencia de la línea nominativa se ha desarrollado el visor online CEAM 

METEO VISOR – APOYO A LA TOMA DE DECISIONES (CEAMEV-ATD). En este visor se 

facilita la visualización de la información climática generada en los objetivos anteriores, 

tanto a partir de las bases de datos de observaciones históricas (Objetivo 1) como de las 

proyecciones climáticas desarrolladas en el Objetivo 2. 
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Figura MET-10 – Página de entrada al visor CEAMEV-ATD 

 

 

Figura MET-11 – Visor CEAMEV-ATD: visualización de la capa de temperatura máxima 

Se ha elaborado diferente material educativo para la divulgación a la sociedad de la 

información climática generada. Este material consta de fichas informativas, con 

descripción de la evolución histórica y escenarios futuros de distintas variables, así como 

de sus impactos socioeconómicos, infografías, describiendo los impactos 

socioeconómicos más importantes, y un díptico sobre el impacto de las altas 

temperaturas y olas de calor sobre la salud. 
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Figura MET-12 – Ficha informativa sobre la precipitación extrema en la Comunitat Valenciana 
 

 

Figura MET-13 – Infografía sobre el impacto de los fenómenos climáticos extremos en el sector turístico 
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El fenómeno de isla de calor como marco del estrés térmico en ambientes 

urbanos 

OBJETIVO 1: Red de monitorización térmica en el área metropolitana de la ciudad de 

Valencia.   

Durante 2024 se ha desarrollado una colaboración con la Secretaría Autonómica de 

Educación de la Generalitat Valenciana para la implantación de una red de sensores de 

medición de las condiciones térmicas en el área metropolitana de la ciudad de Valencia. 

Se han instalado, o están en proceso de instalación, sensores autónomos en la valla 

perimetral de 73 centros educativos públicos, seleccionados en base a criterios técnicos 

para la adecuada representación de la distribución de temperatura en ambiente urbano. 

 

Figura MET-14 – Red de monitorización térmica en centros escolares, área metropolitana de Valencia.  

Figura MET-15 

Ejemplo de 
instalación en CEIP 

San Onofre.   

Figura MET-16 

Ejemplo de 
instalación en IES 
Número 26. 

 

OBJETIVO 2: Redes de monitorización térmica urbana en el marco de proyectos de 

adaptación para el aumento de la resiliencia frente al cambio climático.   

Elaboración de un convenio marco subscrito entre el Ayuntamiento de Alzira y la 
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Fundación CEAM para la explotación de una red térmica urbana en la ciudad de Alzira. 

Se ha realizado la instalación de 17 estaciones de medida, regulándose las ubicaciones 

y las condiciones de uso a través del convenio firmado. 

 

Figura MET-17. Red de monitorización térmica en Alzira. 

Figura MET-18 

Ejemplo de 
instalación en Av. 

dels Drets Humans, 
16 de Alzira.   

Figura MET-19 

Ejemplo de 
instalación en Av. 
Pare Pompili, 3 de 
Alzira. 

 

Colaboración con los centros educativos CEIP Teodoro Llorente y CEIP Ballester Fandos 

permitiendo la instalación de 4+5 estaciones de medida de la temperatura y humedad 

del aire en la monitorización de las condiciones térmicas en el entorno de los patios 

escolares. 
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Figura MET-20 

Red de estaciones de monitorización térmica en el 
patio del CEIP Ballester Fandos. 

Figura MET-21 

Red de estaciones de monitorización térmica 
en el patio del CEIP Teodoro Llorente. 

 

Preparación y propuesta del proyecto UTHASMED (Urban THermal-based Adaptation 

Spaces in MEDiterranean regions) de colaboración entre instituciones en el arco 

mediterráneo solicitado dentro de la convocatoria del programa europeo INTERREG 

NEXT-MED con la formación de un consorcio liderado por CEAM compuesto por distintas 

instituciones procedentes de España, Grecia, Palestina, Turquía y Túnez. 

OBJETIVO 3: Herramientas digitales para la creación de un visor en entorno web, 

descarga de datos y diseminación de la información para su uso científico y público.   

Se ha iniciado el desarrollo de una base de datos relacional PostgreSQL con extensión 

PostGIS conteniendo 25 tablas con distintos tipos de relaciones de varios a varios y otras 

restricciones, y alojando los datos y características principales procedentes de las 

diferentes subredes que integran la red térmica urbana. Se ha configuradro un servidor 

Ubuntu operativo para el alojamiento de bases de datos, así como los programas 

necesarios en código Python para consultas SQL y obtención de series temporales de 

datos desde las bases de datos creadas para la construcción de contenidos digitales. 

Ya se dispone de un primer prototipo de servidor web y definición del back-end 

necesario para la gestión de usuarios y de procedimientos de seguridad y eficiencia 

dentro del funcionamiento esperado. 

 

Proyectos relacionados 

• MED-EXTREME- Towards improved understanding, modelling and predictability of 

Climate Change induced extreme phenomena in the Western Mediterranean. 

(CIDEGENT/2018/017) 

• EVER_PROMETEO (CIPROM/2022/37). Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: 

Heat waves, droughts, megafires and air pollution. Proyecto Pla Valencià de la 

Generalitat Valenciana. 

• Valencia: Isla Térmica Urbana (VITUclim). [EXP. 055] 
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Climatología de la temperatura de la superficie del agua del mar (SST) en el 

Mediterráneo  

OBJETIVO 1: Portal web de seguimiento de la evolución de la temperatura superficial del 

mar (TSM) para proporcionar información relevante en el ámbito mediterráneo. 

Se mantiene activo el portal web SST CEAMed con información diaria y mensual de la 

TSM en el Mediterráneo (http://www.ceam.es/ceamet/SST/index.html) con mapas 

diarios y mensuales de TSM, variación semanal o evolución anual de la misma y anomalía 

diaria a partir de medidas de satélites proporcionados por centros de investigación 

internacionales: 

• GHRSST Level 4 AVHRR_OI Global Blended Sea Surface Temperature Analysis 

• GHRSST L3C global sub-skin Sea Surface Temperature from the Advanced Very High-
Resolution Radiometer (AVHRR) on Metop satellites 

• CMEMS: Mediterranean Sea High Resolution and Ultra High-Resolution Sea Surface 
Temperature Analysis  

• OSTIA: GHRSST Level 4 OSTIA Global Foundation Sea Surface Temperature Analysis 

Figura MET-22 - Mapa de TSM correspondiente al 2 de agosto de 2024 (fuente de datos: Copernicus). 

Adicionalmente, se elabora un informe trimestral sobre SST en el Mediterráneo que se 

publica en el portal web y se difunde principalmente en el ámbito científico, pero 

también entre diversos medios de comunicación. En este informe se analiza con detalle 

la evolución de la SST con especial énfasis en los valores medios y la anomalía mensual, 

evaluando su carácter y situación en la serie histórica. En el año 2024, se ha publicado 

los siguientes informes: 

• Winter 2024 - Issue 21: http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.30841.28000 

• Spring 2024 - Issue 22: http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.14561.83044 

• Summer 2024 - Issue 23 http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.21272.71680  
• Autumn 2024 Issue 24: http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.19594.99523 

http://www.ceam.es/ceamet/SST/index.html)m
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.30841.28000
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.14561.83044
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.21272.71680
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.19594.99523
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OBJETIVO 2: Estudio de las olas de calor marinas 

Las olas de calor marinas (MHW), consideradas como anomalías persistentes y 

espacialmente extensas de la temperatura de la superficie del mar (SST), son uno de los 

fenómenos de alto impacto relacionados con el cambio climático en los océanos. Se ha 

continuado con el estudio de las MHW, enfocado en el análisis de la concurrencia con 

olas de calor atmosféricas. El principal resultado obtenido ha sido la demostración de 

un fenómeno de intensificación de las olas de calor marinas en estas situaciones que 

pueden exacerbar sus impactos en el entorno marino, junto al notable aumento de 

eventos concurrentes de AHW y MHW.  

 

Figura MET-23 – Tendencia de eventos de AHW y MHW (globales, concurrentes y no concurrentes) 

OBJETIVO 3 – Análisis de los cambios en los flujos de calor durante la concurrencia de olas de 

calor marinas y atmosféricas 

Los intercambios de energía y humedad desempeñan un rol crucial en los procesos 

meteorológicos a escala local, regional y global. Sin embargo, aún no está clara su 

relevancia en la interacción entre olas de calor atmosféricas y marinas. Durante 2024 se 

ha iniciado el estudio sobre la relevancia de los flujos de calor en la interfaz mar-

atmósfera, en el que analizamos cómo cambian dichos flujos de calor en los días previos, 

durante, y después de la concurrencia entre olas de calor atmosféricas y marinas. Los 

resultados preliminares muestran un incremento en la emisión de calor latente justo 

después del fin de la concurrencia.   
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Figura MET-24. Flujos de calor: radiación de onda corta (SWRnet), radiación de onda larga (LWRnet), calor 
sensible (SH), calor latente (LH), suma de todos los flujos (Qnet), en diferentes etapas de concurrencia: 
días sin ola de calor (No MHW, blanco), días con ola de calor no concurrente (Non-concurrent MHW, gris), 
5 días previos al inicio de la concurrencia (Before concurrence, azul), días concurrentes (Concurrent MHW, 
rojo), y 5 días posteriores al fin de la concurrencia (After concurrence, verde).  

Proyectos relacionados 
• MED-EXTREME- Towards improved understanding, modelling and predictability of 

Climate Change induced extreme phenomena in the Western Mediterranean. 

(CIDEGENT/2018/017) 

• EVER_PROMETEO (CIPROM/2022/37). Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: 

Heat waves, droughts, megafires and air pollution. Proyecto Pla Valencià de la 

Generalitat Valenciana. 

Publicaciones 

• Pastor, F., Paredes Fortuny, L., Khodayar, S. 2024. Mediterranean marine heatwaves 
intensify in the presence of concurrent atmospheric heatwaves. Communications Earth 
& Environment, 5:797 

Proyectos de colaboración internacional 

OBJETIVO 1: Incrementar la colaboración con expertos internacionales sobre cambio 
climático y sus impactos en la región mediterránea.  
 

Para la consecución de este objetivo, se ha seguido con la coordinación general de la 

Acción COST CA22162 - FutureMed: A transdisciplinary network to bridge climate 

science and impacts on society (FutureMed), red internacional de expertos sobre 

cambio climático e impactos en la región del Mediterráneo. Como parte de las tareas de 

coordinación de la red, se ha participado en reuniones de coordinación de los distintos 

grupos de trabajo. Además, se ha participado activamente en los trabajos del grupo de 

trabajo 1 de la acción “Hazards and socio-economic impacts in weather and climate 

scales”. Se participó en la reunión de coordinación celebrada en París y se mantiene 

participación activa en distintas tareas como la visualización online de bases de datos de 

impactos del cambio climático y en una publicación sobre el estado del arte del cambio 

climático y sus impactos en el Mediterráneo. Como grupo coordinador, en 2024 se ha 
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desarrollado la página web de la acción COST (https://futuremedaction.eu/en/). 

 

 

Figura MET-25 – Página web de la acción COST FutureMed 
 
OBJETIVO 2: Estudio de los impactos socioeconómicos de los ciclones mediterráneos 
(MEDICANES).  
 

El área de Meteorología y Climatología participa en el proyecto “EARTH OBSERVATIONS 
AS A CORNERSTONE TO THE UNDERSTANDING AND PREDICTION OF TROPICAL-LIKE 
CYCLONE RISK IN THE MEDITERRANEAN” financiado por la Agencia Espacial Europea. En 
este proyecto se han realizado durante 2024 tareas de coordinación científica y se han 
iniciado trabajos para el análisis de los impactos socioeconómicos de los ciclones 
mediterráneos en la cuenca del Mediterráneo mediante herramientas de IA.  
 

 

Figura MET-26 – Página web del proyecto MEDICANES con las instituciones participantes 

  

https://futuremedaction.eu/en/
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ÁREA DINÁMICA DE CONTAMINANTES 

Los trabajos en esta área se mantuvieron centrados en torno al estudio de los problemas 

relacionados con la dinámica y dispersión atmosférica de los contaminantes, en especial 

en un escenario fuertemente condicionado por procesos meteorológicos 

(mesoescalares) característicos del ámbito mediterráneo occidental. Por lo tanto, los 

diferentes proyectos desarrollados a lo largo del 2024 se ubicaron sobre distintos 

aspectos de estas dos grandes líneas de trabajo.  

1- Vigilancia, diagnóstico y evaluación del impacto de los contaminantes en el 

medio ambiente, considerando los procesos dispersivos/transformadores a los 

que se ven sometidos desde su emisión a la atmósfera (con una importante 

perspectiva del cumplimiento normativo).  

2- Investigación de los procesos meteorológicos que conducen a episodios agudos 

de contaminación, con las subsiguientes situaciones de riesgo y preceptiva 

necesidad de actuaciones paliativas (planes de reducción). 

Apoyo a la gestión de la Red Valenciana de Vigilancia y Control de la 

Contaminación Atmosférica (RVVCCA).  

Las redes de vigilancia de la calidad del aire, dedicadas a la medida de las 

concentraciones de contaminantes atmosféricos, constituyen la herramienta de 

diagnóstico con que habitualmente cuentan los responsables de la gestión ambiental 

para el cumplimiento de las exigencias normativas (recogidas en la Directiva 

2008/50/CE). Además, estas redes constituyen una fuente de información experimental 

sobre la dinámica de contaminantes.  

La abundante información de campo que generan estas redes constituye per se un 

objeto primordial de dedicación, con el fin de asegurar un óptimo mantenimiento y una 

adecuada calidad de las medidas, como condición previa a su apropiada utilización en la 

evaluación de la calidad del aire, y en las políticas medioambientales en general.  

La RVVCCA cuenta actualmente con 82 puntos de medida en continuo, en los que se 

registran hasta 22 variables entre contaminantes (SO2, NOX, CO, O3, PMs, BTX) y 

variables meteorológicas (Vel, Dir, Tem, HR, Pre, Plu, Rad), con una frecuencia 

diezminutal (la red genera unos 735.000 datos semanales). Estos puntos se distribuyen 

por todo el territorio de la CV, y abarcan todo tipo de entornos (urbanos, suburbanos y 

rurales), con diferentes tipos de emisiones predominantes (tráfico, industrial, fondo).  

Para garantizar la representatividad de los datos suministrados por la red se requiere 

una revisión periódica de su configuración (la ley establece como mínimo cada 4 años), 

y en su caso, si las condiciones han cambiado, llevar a cabo los cambios necesarios para 
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el cumplimiento de los criterios relativos al número y distribución de puntos de medida, 

con especial atención a las denominadas condiciones de micro y macro implantación. 

 

 

 

Figura DIN-1. Distribución de estaciones de la RVVCCA en 2024, y aspecto interior y exterior de una estación de calidad 
del aire. Leyenda: Urbanas (Rojo), Suburbanas (Amarillo), Rurales (verde) 

Las actividades en esta línea se centran en apoyar a la gestión de la red en relación 

especialmente con la garantía de calidad de los datos y la adecuada configuración de la 

red. Ello requiere una interlocución permanente y fluido con todas las partes implicadas 

en la gestión de la red (Conselleria y empresa de mantenimiento), y se lleva a cabo 

mediante varias tareas rutinarias:    

• Validación semanal y mensual, y emisión de informes correspondientes: 

Anulación de los datos que no presentan la calidad mínima requerida, alertas 

de incidencias que dan lugar a registros anómalos, seguimiento de actuaciones 

correctivas.  
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• Mantenimiento/actualización continuada del software desarrollado por el 

CEAM para las tareas de validación (interfaz gráfica de análisis de datos). 

• Elaboración de informe mensual de rendimiento de la red: en base a los datos 

de cobertura para cada monitor /sensor de la red, del periodo mensual y del 

periodo anual transcurrido.  

• Optimización continuada de la RVVCCA y elaboración de informe de estado: 

Revisión de la configuración de la red, propuestas de optimización, visitas y 

documentación de emplazamientos, etc. 

Como referencia, en 2024 se ha invalidado un 1.4% de los datos suministrados por la red 

(y mayor es la cantidad de datos que se ha evitado perder gracias a las alertas de 

incidencias en los equipos).  Y como resultado global, tenemos un rendimiento del 96.6% 

de datos válidos (el mínimo establecido por la legislación es el 90%) gracias al trabajo 

conjunto de mantenimiento de equipos y de seguimiento y validación de datos.  

También en relación con la validación de los datos de la RVVCCA, durante 2024 se han 

realizado los trabajos de adaptación a la nueva plataforma PICA de la Conselleria de 

Medio Ambiente, Infraestructuras y Territorio de la GVA. Estos trabajos han implicado 

la adaptación del software utilizado en el procedimiento de validación, y desde 

septiembre, la validación en paralelo de los datos del antiguo servidor y de PICA, en un 

periodo de pruebas que se extenderá a lo largo de 2025.  

Por otro lado, durante el ejercicio 2024 se ha proseguido con el apoyo a la Consellería 

en la revisión de la propuesta de nueva directiva marco de calidad del aire, que plantea 

nuevos objetivos de calidad del aire para el año 2030, y que finalmente se aprobó en el 

mes de octubre (Directiva 2024/2881). La primera consecuencia de ello ha sido la 

revisión del diseño de la RVVCCA, a la luz de los nuevos objetivos de calidad del aire y 

de los nuevos criterios de vigilancia. Los trabajos relativos a esta revisión se detallan en 

el correspondiente informe técnico que se entregará a la Consellería en el primer 

trimestre de 2025. 
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Figura DIN-2. La red valenciana de vigilancia y control de la calidad del aire comporta la gestión y validación de un 
elevado número de medidas de diferentes contaminantes y variables meteorológicas en todo el territorio de la C.V. 
Igualmente requiere de documentación actualizada de las zonas y los puntos de medida que muestre que la 
configuración de la red se adecua a los criterios establecidos en la legislación. 

  



Fundación de la Comunitat Valenciana Centro de Estudios Ambientales del Mediterráneo. Ejercicio 2024 

43 

Vigilancia de la contaminación por ozono troposférico.  

En su edición vigesimocuarta desde su comienzo, se desarrolló a la lo largo de ocho 

meses del año 2024 el programa de vigilancia de la contaminación por ozono 

troposférico en el ámbito de la Comunitat Valencina, PREVIOZONO, suscitado 

inicialmente por el requerimiento legal de vigilar e informar a la población sobre los 

niveles de contaminantes a los que se ve sometida, establecidos en el RD 102/2011, de 

28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire (habiéndose registrado una única 

superación del umbral de información a la población, con el consiguiente despliegue del 

protocolo de actuaciones). La propia naturaleza de este contaminante secundario exige 

una aproximación científica, fuera de protocolos predefinidos. Se llevaron a cabo 

trabajos encaminados a documentar, profundizar y caracterizar la contaminación por 

ozono en la Comunitat Valenciana, incidiendo en aquellos factores clave que la 

diferencian de otros comportamientos típicos del norte de Europa. 

 

Figura DIN-3. Evolución anual de los parámetros de control legal de la contaminación por ozono; se indica 
el número total de superación de los diferentes parámetros UPS (nivel de 120 mg/m3 como máximo diario 
de los promedios octohorarios) y UIP (nivel de 180 mg/m3 como máximo diario de los promedios horarios) 
en el conjunto de la RVVCCA (adicionalmente se muestra el número de estaciones de medida de ozono y 
en forma de barras el número de aquellas que alcanzaron alguna superación del UPS). Apréciese la notable 
reducción sucedida desde el año 2020, mantenido hasta el pasado ejercicio 2024. 

En este apartado también se realizaron estudios relacionados con la contaminación por 

ozono en otros ámbitos geográficos.  

• Participación en la campaña experimental de medida experimental de precursores de ozono (verano/2024) 

dentro del proyecto de investigación sobre Episodios de contaminación por ozono bajo la dirección del CSIC, en 

el marco del Plan Nacional de Ozono promovido por el Ministerio para la Transición Ecológica. 

Referencias 

• https://mediambient.gva.es/es/web/informes-previozono  
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EVALUACIÓN DEL IMPACTO ATMOSFÉRICO DE LA ELIMINACIÓN EN 

VERTEDERO DE RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS EN LA COMUNITAT 

VALENCIANA. 

La eliminación de los residuos sólidos urbanos a través de su depósito en vertedero es 

una de las prácticas más habituales para dar salida a las crecientes cantidades de 

residuos generados como resultado de la actividad social en el ámbito municipal. Los 

vertederos son un importante foco a la atmósfera de especies químicas absorbedoras 

de radiación de onda larga (especialmente metano), potenciales contribuyentes al 

cambio climático, así como otras con impacto en la calidad del aire.  

El proyecto plantea la estimación de las emisiones de gases de efecto invernadero y 

contaminantes atmosféricos producidos por la gestión en vertedero de los residuos 

producidos en la Comunitat Valenciana, incorporando información disponible sobre la 

gestión de residuos, así como valorando paralelamente la incidencia que supondría 

derivar parte de los residuos a una planta incineradora. 

 

 
 

 CH4 (Mg) 

ESTIMACIÓN 
(DIPCC) 

Vertederos 
gestionados 39 826 

Total 42 502 

INVENTARIO 
NACIONAL 

Vertederos 
gestionados 35 348 

Total 37 906 

Figura DIN-4. Residuos municipales recogidos per cápita en España y las Comunidades Autónomas en los 
años 2010 y 2021 (fuente INE) y comparación de las estimaciones de emisiones anuales de metano (en la 
Comunitat Valenciana, año 2022) realizadas en el marco del proyecto y la elaborada por el inventario 
nacional. 

Proyectos relacionados 

• Puesta en marcha de un modelo de calidad de aire específico para la Comunidad Valenciana 

(EUPHORE). 

Contaminación urbana en la ciudad de Valencia. 

En el ámbito de la calidad del aire en el entorno de la ciudad de Valencia, se realizaron 

nuevos muestreos de los niveles de contaminación por NO2, producto principalmente 

de las emisiones del tráfico rodado y fuertemente modulados por las condiciones 

meteorológicas. El muestreo durante el año 2024 se vio afectado por el episodio de 

inundaciones del 29 de octubre, lo que obligó a suspender el último muestreo, 

quedando reducidos tres los habituales cuatro anuales. Los valores de contaminación 

ambiente, con la potencial merma de representatividad referida, mantuvieron la 
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tendencia a la baja de periodos anteriores, de nuevo con una fuerte anomalía del año 

en curso respecto al comportamiento histórico. 

Estos muestreos se realizan con alta resolución espacial (soportada principalmente por 

medidas dosimétricas) y contribuyen a la documentación histórica del comportamiento 

de este contaminante en el complejo entramado urbano de la ciudad. 

 

Figura DIN-5. Distribución espacial de los niveles de concentración media de dióxido de nitrógeno 
históricos en la ciudad (izquierda) frente a los promedios registrados durante las campañas dosimétricas 
del año 2024 (centro) y la anomalía porcentual que documenta el descenso respecto al registro histórico. 

Referencias 

• https://mediambient.gva.es/es/web/calidad-ambiental/campanas-de-dosimetria  

Pronóstico del riesgo ambiental de la quema de la paja del arroz. 

Durante el periodo de quemas de la paja del arroz se desarrolló nuevamente para la 

campaña de 2024 el programa de vigilancia en tiempo real del riesgo ambiental 

atmosférico derivado de las emisiones de la quema de la paja del arroz en los campos 

de cultivo alrededor de la Albufera de Valencia. En el proyecto se aplican resultados de 

modelización y registros meteorológicos y de contaminación en tiempo real, con objeto 

de predecir el riesgo potencial de la generación de emisiones por las quemas de paja 

debido a los factores meteorológicos.  
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Figura DIN-6. Esquema de operación de la aplicación QUEPAR y ejemplo (izquierda) de visualización en el 
móvil con la previsión del riesgo meteorológico para las horas sucesivas. 

Para facilitar la difusión de los resultados se actualizó la aplicación para dispositivos 

móviles (QUEPAR) que permite disponer de información útil y de calidad para todo el 

público interesado.  

 

Figura DIN-7. Relación secuencial del número de quemas diarias registradas durante la campaña y su 
distribución por municipios. 

 

Como parte de los trabajos se mantuvo en funcionamiento una torre meteorológica en 

el entorno de los arrozales del parque natural de la Albufera, operativa 

ininterrumpidamente desde enero de 2020 y parte de la infraestructura ambiental de la 

Consellería. 

Proyectos relacionados 

• Vigilancia preventiva del riesgo ambiental al ecosistema del Parque Natural de la Albufera en la zona 
de arrozales en la Prevención de Incendios Forestales durante 2024. DG de Medio Natural y de 
Evaluación Ambiental, Conselleria d'Agricultura, Desenvolupament Rural, Emergència Climàtica i 
Transició Ecològica 
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ÁREA QUÍMICA ATMOSFÉRICA 

Se estudian las reacciones químicas de los contaminantes en el aire, para lo que se 

cuenta con las cámaras de simulación atmosférica EUPHORE. 

EUPHORE es una de las mayores instalaciones de investigación de procesos químicos y 

fotoquímicos atmosféricos de Europa, con una destacable infraestructura analítica 

dedicada a la investigación de procesos atmosféricos. Fue creada para proporcionar a 

los científicos atmosféricos, tanto europeos como del resto del mundo, una plataforma 

en la que poder abordar los problemas medioambientales relacionados con la química 

de los contaminantes en la troposfera. 

 
Figura EUPH1. Simuladores atmosféricos EUPHORE. 

Gracias a simuladores fotoquímicos como EUPHORE, se pueden abordar investigaciones 

sobre reacciones que ocurren en el complejo sistema de la atmósfera para obtener 

datos cinéticos detallados e información sobre los productos de degradación. La 

finalidad es, pues, poder utilizar tales datos que son aplicados en modelización y nos 

permiten entender mejor los procesos que tienen lugar en la atmósfera.  

Transformaciones químicas en la troposfera 

Emisiones de las quemas de biomasa y su transformación química. 

Campañas en EUPHORE de quemas directas. 

Las emisiones de motores diésel, ciertos procesos industriales y la quema de biomasa 

(BB, por sus siglas en inglés) producen cantidades importantes de material particulado. 

En efecto, la BB representa una preocupación mundial debido a su impacto en la 

contaminación del aire, la salud y el cambio climático. Un ejemplo de BB son los 

incendios, que producen enormes cantidades de gases y partículas que se liberan a la 

atmósfera llegando a núcleos urbanos. A esto hay que sumar el aporte procedente de la 

quema de residuos agrícolas, que producen humos que generan significativos episodios 

de contaminación, y la quema de biomasa en el sector residencial tanto para cocinar, 

como para calefacción o con fines decorativos. Estos procesos son una fuente de 

aerosoles que suponen una fracción importante de las partículas finas (PM2.5) de 

distinto tamaño y composición, generando así emisiones de partículas primarias, 
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aerosoles carbonáceos (CA), carbono negro (BC) y carbono marrón (BrC), que tienen 

efectos sobre la salud y contribuyen en gran medida a los niveles de aerosoles orgánicos 

globales y a la absorción de radiación de los mismos, lo cual influye en el cambio 

climático.  

Debido a las complejas propiedades químicas y físicas de los CA, aún no se comprenden 

completamente los procesos que controlan su impacto en el clima, la calidad del aire y 

la salud humana. Por ello, son necesarios métodos adecuados de medida online y de alta 

resolución temporal que permitan identificar las principales fuentes y mecanismos de 

formación de los CA y señalar los componentes con el mayor impacto en la salud pública 

y el forzamiento climático. 

En este contexto, durante 2024 se realizaron experimentos sobre la quema de biomasa 

a través de los accesos transnacionales (TNA) del proyecto europeo ATMO-ACCESS por 

parte de dos grupos italianos, ENEA y  la Universidad de Milán, en noviembre, además 

de experimentos en el marco de los proyectos ATMOBE y EVER Prometeo. 

Estos experimentos se diseñaron  para cuantificar por una lado las emisiones generadas 

en la fase gas y particulada y por otro lado para seguir su evolución ( transformaciones 

físico-química en aire) incluyendo: i) testeo de varios tipos de  maderas (ej.: pino, roble, 

paja de arroz,etc,)  ii) emisión producida en la fase de llama o en la fase  de humo del 

fuego y iii) evolución (envejecimiento) de las emisiones bajo condiciones diurnas y 

nocturnas. Además, la participación del grupo de la Univ. de Milán en la campaña de 

2024 con expertos en el área de salud, ha permitido que los experimentos incluyeran la 

exposición de células de pulmón humanas para evaluar el impacto de su exposición a los 

contaminantes generados en las distintas condiciones estudiadas de quema de biomasa. 

Estos estudios suponen un paso adelante ya que conectan la actividad de EUPHORE 

dentro del ámbito de la calidad del aire y el cambio climático con el ámbito de la salud.  

Para  todo ello,  en 2024 las cámaras EUPHORE se adaptaron para poder llevar a cabo 

los tipos de experimentos mencionados anteriormente (ver figura EUPH2, EUPH3 y 

EUPH4). El alto volumen de EUPHORE y el uso de luz solar natural junto con la amplia 

variedad de instrumentos disponibles en las instalaciones (técnicas bien establecidas y 

de vanguardia para la fase gaseosa y de partículas, por ejemplo, PTR-ToF-MS, HR-ToF-

CIMS + Figaero), han hecho que las campañas sean únicas a nivel internacional para 

llevar a cabo esta  amplitud de estudios y de contaminantes y propiedades ópticas 

medidos.  
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Figura EUPH2: Interior de la cámara EUPHORE con equipos instalados para la medida de aerosoles asociados a la quema de biomasa 

 
Figura EUPH3:  Diseño experimental de la chimenea de quema de biomasa a la instalación EUPHORE. Se indican también la 

instrumentación analítica utilizada. 

 

Figura EUPH4:  Estufas de madera y pellets instaladas en el laboratorio y acopamiento a  la instalación EUPHORE.  

 



Fundación de la Comunitat Valenciana Centro de Estudios Ambientales del Mediterráneo. Ejercicio 2024 

50 

Además de la realización de la campaña con las estufas domésticas en 2024, a lo largo 

del año se ha realizado el amplio análisis de los datos de las campañas  del año anterior 

en colaboración con la empresa Aerosol d.o.o., pionera en el desarrollo de equipos para 

la medida de carbono negro, en la que se usó una estufa abierta para quemar distintas 

maderas. En esta campaña se contó con la colaboración de la Universidad Miguel 

Hernandez, con instrumentación adicional para medir material particulado. El análisis 

ha sido tanto cualitativo como cuantitativo, lo cual ha permitido identificar patrones de 

comportamiento a grandes rasgos, pero también se ha avanzado mucho en la 

identificación de compuestos químicos individuales y familias de compuestos 

característicos de cada condición. Además, se han mantenido regularmente reuniones 

con la empresa y con investigadores de UMH para la discusión de los resultados.  

El análisis de los datos está permitiendo entender y caracterizar los procesos de la 

quema de biomasa. En efecto, se ha puesto de manifiesto que los contaminantes 

emitidos evolucionan al exponerlos a la luz solar o a oxidantes nocturnos dando lugar a 

otros contaminantes: las reacciones fotoquímicas diurnas aumentan la oxidación y 

dispersión de luz, mientras que los procesos por la noche, dominados por reacciones 

con el radical nitrato, favorecen la formación de partículas secundarias que absorben 

más luz pero dispersan menos. También se ha observado que las emisiones y los 

compuestos de evolución dependen de si la emisión se produce en la fase de llama o de 

humo. Así, las emisiones de la combustión de madera en fase de humo producen 

significativamente más carbono orgánico con hidrocarburos más complejos. A su vez, 

estas diferencias composicionales se traducen en comportamientos ópticos distintos y 

hacen que los aerosoles generados en la combustión en fase de humo dispersen más 

eficazmente la luz, a lo que contribuye su estructura esférica más compacta. Todo ello 

puede afectar tanto a la calidad del aire como al clima y la salud. 

Está prevista la publicación de al menos tres artículos con los resultados a lo largo de 

2025, y en 2024 se ha trabajado más intensamente sobre uno de ellos para mostrar la 

campaña, interés, y primeros resultados a nivel global. Dichos resultados se han 

presentado ya a la comunidad científica en distintos congresos (EGU2024, ACTRIS2024 

EAC, Ricta, etc..).  

Proyectos relacionados 

• ATMO-ACCESS (Solutions for Sustainable Access to Atmospheric Research Facilities) del programa 

Horizon 2020. GA: No 101008004 

• ATMOBE (Understanding the atmospheric chemistry of biomass burning emissions. PID2022-

142366OB-I00 PLAN NACIONAL DE I+D+i 

• EVER (Extreme Events Affecting the Valencia Region: Heat waves, droughts, megafires and air 

pollution). PROYECTOS DE I+D+i PARA GRUPOS DE INVESTIGACIÓN DE EXCELENCIA PROMETEO.  

CIPROM/2022/37 
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Emisiones de la quema de biomasa y su transformación química. Campañas 

en EUPHORE de compuestos individuales 

Entre mayo y junio de 2024, se llevó a cabo una campaña intensiva de experimentos en 

EUPHORE y en el que además ha colaborado el Dr. Niklas Illmann de la Universidad de 

Wuppertal centrada en el estudio de  compuestos individuales en lugar de mezclas 

complejas que se encuentran en el humo procedente de la quema de biomasa. En 

concreto, en 2024 se investigó  sobre la familia química de los furanos.   Este enfoque 

(compuestos individuales, en lugar de la mezcla del humo)  permite comprender en 

profundidad el comportamiento de estas especies químicas en la atmósfera, su 

interacción con otros compuestos y su contribución particular a la formación de 

contaminantes como el ozono, aerosoles orgánicos secundarios y otros muchos 

compuestos dañinos para la salud humana y medio ambiente. Se estudió el 

comportamiento de estos compuestos en condiciones diurnas y nocturnas, así como la 

transición del día a la noche y viceversa. En esta campaña se utilizó una amplia gama de 

instrumentos de medición, algunos de ellos de última generación o inexistentes en otros 

reactores europeos, los cuales permiten extraer nueva información sobre los 

contaminantes objeto de estudio. 

 

Proyectos relacionados 

• ATMO-ACCESS (Solutions for Sustainable Access to Atmospheric Research Facilities) del programa 

Horizon 2020. GA: No 101008004 

• ATMOBE (Understanding the atmospheric chemistry of biomass burning emissions. PID2022-

142366OB-I00 PLAN NACIONAL DE I+D+i 

• EVER (Extreme Events Affecting the Valencia Region: Heat waves, droughts, megafires and air 

pollution). PROYECTOS DE I+D+i PARA GRUPOS DE INVESTIGACIÓN DE EXCELENCIA PROMETEO.  

CIPROM/2022/37 

 

Emisiones de la quema de biomasa y su transformación química. Campañas 

de campo 

 En 2024 se ha realizado una segunda campaña de medidas de diferentes tipos de 

contaminantes en “El Palmar” (Valencia), coincidiendo con la quema de la paja del Arroz, 

que se realiza todos los otoños en los campos de cultivo en el entorno de la Albufera.  

 

Gracias a la aplicación QUEPAR, desarrollada por el departamento de dinámica de 

contaminantes, (http://www.ceam.es/ceamet/QUEPAR/web/index.htm), se puede 

conocer el número y localización de las diferentes quemas. Esta aplicación ha sido 

desarrollada por el CEAM, para la vigilancia del riesgo por vía atmosférica de las 

http://www.ceam.es/ceamet/QUEPAR/web/index.htm
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eventuales quemas de la paja del arroz,  con el objetivo de dar apoyo a la gestión 

preventiva de actuaciones con un potencial impacto sobre la calidad de aire, y mediante 

la cual, cada agricultor que desee iniciar una quema de los residuos de la paja del arroz, 

debe asegurarse de que el riesgo de contaminación en zonas pobladas es baja, y debe de 

darse alta obligatoriamente en dicha  aplicación, indicando la situación de la parcela 

(referencia catastral). Las muestras recogidas de la campaña de 2024 se analizarán 

durante el 2025. 

 

 

  

Figura EUPH5.  Distribución geográfica de quemas de paja del arroz en la campaña de otoño de 2024 (izquierda) y número y porcentaje 

de quemas por población. 

 

 

 

 

Figura EUPH6. Evolución diaria de SO2 (figura superior) y NO2 (figura inferior), el día 24 de octubre de 2024. Se indican también 

variables meteorológicas y número de quemas activas según la aplicación QUEPAR 

 



Fundación de la Comunitat Valenciana Centro de Estudios Ambientales del Mediterráneo. Ejercicio 2024 

53 

Por otro lado, durante el año 2024 se analizaron las muestras de la campaña del 2023 y 

se evaluó el impacto de la quema al aire libre de los residuos de arroz sobre el material 

particulado (PM) y las propiedades ópticas de absorción de estos aerosoles 

atmosféricos. En esta campaña se identificaron 3 periodos temporales: i) El periodo 

previo a la campaña de quemas por parte de los agricultores (P1), caracterizado por una 

cierta estabilidad atmosférica y con un régimen de vientos, la gran mayoría de días de 

brisa local ii) En el periodo 2 (P2) se concentran el mayor número de quemas (>300), 

manteniéndose las condiciones meteorológicas similares al P1. Por último el periodo P3, 

en el que sigue habiendo un número importante de quemas pero  con vientos altos 

procedentes del Atlántico (dirección oeste-viento 270°)  y  que ejerció un “efecto 

barrido” en la zona de estudio cuyo resultado fue una fuerte caída de niveles de PM y  

absorción.  Por lo general, el inicio de las quemas en la mayoría de los días tiene lugar 

en las primeras horas de la mañana (08:00-10:00h) y se extiende como máximo hasta el 

inicio de la tarde. Sin embargo, en los días de gran intensidad de episodios (del 16 al 20 

de octubre) estas pueden tener lugar hasta las 21:00-22:00h.  

Desde el punto de vista de las propiedades ópticas de los aerosoles, con implicaciones 

en la absorción de la luz, y por lo tanto podrían contribuir al cambio climático, el estudio 

reveló que durante el intervalo temporal en el que tuvo lugar el mayor número de 

episodios de quema (P2), el cual se identifica más con un ambiente influenciado por la 

quema de biomasa, la absorción por carbono marrón (BrC), emitido por la quema de la 

biomasa  y generado por las reacciones químicas en la atmósfera llegó a ser superior a 

la determinada por el carbono negro (BC), que se emite tanto en la quema de la biomasa, 

como por otras fuentes de combustión. Además la meteorología imperante tuvo una 

gran influencia en los niveles de material particulado (PM) y su  absorción de la luz 

independientemente del número de episodios de quema. Los fuertes vientos durante el 

periodo P3 ejercieron un efecto de barrido, como consecuencia del cual los niveles de 

partículas y absorción registrados fueron especialmente bajos.  
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Figura EUPH 7. Contribución del carbono negro (BC), carbono marrón primario emitido  por la quema de biomasa (BrC prim), 

carbono marrón secundario (BrC sec1, BrCse2) formado por reacciones químicas de la quema de biomasa en la atmósfera en los 

diferentes periodos:  P1 (previo a la campaña de quemas por parte de los agricultores)  P2 ( donde se concentran el mayor número 

de quemas manteniéndose las condiciones meteorológicas similares al  periodo P1) y  P3 (periodo en el que sigue habiendo un 

número importante de quemas pero  con vientos altos) 

 

Proyectos relacionados 

• ATMOBE (Understanding the atmospheric chemistry of biomass burning emissions. PID2022-

142366OB-I00 PLAN NACIONAL DE I+D+i 

• EVER (Extreme Events Affecting the Valencia Region: Heat waves, droughts, megafires and air 

pollution). PROYECTOS DE I+D+i PARA GRUPOS DE INVESTIGACIÓN DE EXCELENCIA PROMETEO.  

CIPROM/2022/37 

 

Aplicaciones: Explotación externa  

Las cámaras EUPHORE permiten realizar estudios en condiciones atmosféricas que se 

aproximan a las reales. Tienen alta versatilidad sobre los compuestos o mezclas a 

estudiar y sobre los experimentos a realizar. Desde su puesta en funcionamiento, un 

objetivo de las cámaras EUPHORE es facilitar su utilización por grupos de investigación 

en Química Atmosférica internacionales, con el asesoramiento y colaboración en las 
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investigaciones por parte de los investigadores y técnicos del área de química 

atmosférica. 

Durante el año 2024 se han realizado 3 campañas en colaboración con instituciones 

internacionales dos de ellas con objetivos complementarios a los de los proyectos 

propios del Área de química atmosférica. 

En los meses de enero y septiembre de 2024 se realizaron dos campañas con el proyecto 

ISAMO en colaboración con investigadores de la Universidad de Copenhague, con el 

objetivo de mejorar los modelos climáticos y a desarrollar estrategas para la calidad del 

aire y la regulación de gases de efecto invernadero. Para ello se estudió la generación 

de radicales cloros a partir de aerosoles que contienen diferentes muestras de polvo del 

Sahara, Amazonas, China, etc., el papel de la humedad en su formación, la generación 

de partículas reactivas a partir de óxidos de hierro y aerosoles marinos, y la influencia 

de la acidez en la estabilidad del cloro.  

✓  

      
Figura EUPH 8. Fotos de la campaña del proyecto ISAMO 

 

En los meses de octubre y noviembre estuvieron en las instalaciones EUPHORE 

investigadores de ENEA - Italian National Agency for New Technologies, Energy and 

Sustainable Economic Development; de la Universidad de Milano-Bicocca en campaña 

para investigar los procesos físicos y químicos atmosféricos de la quema de biomassa 

procedente de diferentes dispositivos de calefacción domésticos, evaluando su impacto 

en las células pulmonares humanas.    

✓  

•      

Figura EUPH 9. Fotos de la campaña de quema de biomasa realizada en noviembre de 2024, con participación de investigadores 

italianos 
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Proyectos relacionados  

• ATMO-ACCESS (Solutions for Sustainable Access to Atmospheric Research Facilities), del programa 

Horizon 2020. GA: No 101008004.  

• ATMOBE (Understanding the atmospheric chemistry of biomass burning emissions. PID2022-

142366OB-I00 PLAN NACIONAL DE I+D+i 

•  

Mejora de las capacidades analíticas e instrumentales 

Con el objetivo de incrementar las capacidades de las cámaras EUPHORE, así como la 

mejora de metodologías analíticas de diversos tipos de compuestos en aire y la 

optimización del tiempo necesario para el tratamiento de los datos, durante 2024 se ha 

trabajado en las siguientes líneas:  

1. métodos de análisis con el equipo espectrómetro de masas de alta resolución, 

(HR-ToF-CIMS):  Este aparato es muy versátil y puede funcionar con distintas 

fuentes de ionización química, posibilitando medir una amplia gama de 

contaminantes orgánicos e inorgánicos. Con el fin de seguir optimizando su uso 

y explorar todas sus posibilidades, la Dra. Teresa Vera y el Dr. Rubén Soler 

participaron en una campaña de intercomparación (dos semanas en julio-agosto 

2024) en la Estación forestal Hyytiälä (Finlandia) junto a investigadores 

internacionales de numerosos países. Debido a la gran diversidad de campañas 

experimentales en las cámaras EUPHORE, se realizan test periódicos de 

calibración, mejora y optimización para adecuar este instrumento a distintos 

tipos de experimentos. 

2. Desarrollo de algoritmos: automatización de análisis estadístico avanzado de los 

datos de los equipos de última generación HR-ToF-CIMS y PTR-ToF-MS usando 

Matlab® consistente en análisis exploratorio de los datos (e.g. PCA, componentes 

principales), identificación de productos de formación y de compuestos 

trazadores de condiciones experimentales, etc 

3. Adecuación del método de potencial oxidativo de los aerosoles como técnica 

utilizada para evaluar la capacidad de los aerosoles atmosféricos para generar 

especies reactivas de oxígeno (ROS) y, por lo tanto, su potencial para inducir 

estrés oxidativo en los sistemas biológicos. Este método es particularmente 

importante en estudios relacionados con la calidad del aire, ya que los aerosoles 

pueden contener compuestos tóxicos que pueden afectar la salud humana. El 

método involucra la recolección de aerosoles en filtros, seguido de un análisis 

del potencial oxidativo utilizando técnicas como espectroscopía, para medir las 

especies reactivas generadas. Este tipo de medición permite diferenciar los 

aerosoles en términos de su toxicidad biológica, más allá de la simple 

concentración de partículas o compuestos químicos. Así, se puede determinar 

cuán nocivos son para la salud humana o el medio ambiente. En resumen, el 
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método de potencial oxidativo de los aerosoles es una herramienta esencial para 

comprender los efectos más amplios de la contaminación atmosférica, no solo a 

nivel físico-químico, sino también a nivel biológico y ecológico. 

Puesta en marcha de un modelo de calidad de aire específico para la 

Comunidad Valenciana  

Se han iniciado los trabajos para generar un sistema de modelización de calidad del aire 

específicamente adaptado a la realidad de la Comunidad Valenciana que represente con 

suficiente precisión de las emisiones liberadas a la atmósfera en su territorio. La 

reproducción realista de la dinámica y de los niveles de contaminación del aire en un 

entorno complejo exige una utilización muy cuidadosa de las herramientas de 

simulación numérica, de manera que recojan con precisión los principales mecanismos, 

físicos y químicos, que regulan la dispersión y transformación de los diferentes 

contaminantes liberados al aire. Esta circunstancia resulta especialmente relevante en 

un contexto en el que los requerimientos de la recientemente publicada Directiva (EU) 

2024/2881, de 23 de octubre de 2024, relativa a la calidad del aire ambiente y una 

atmósfera más limpia en Europa obligará a una importante actuación sobre las 

emisiones de manera que lleguen a alcanzarse niveles muy ambiciosos de calidad del 

aire. Con el fin de proporcionar más herramientas de análisis y dar apoyo a la evaluación 

de la calidad del aire, la Directiva introduce el uso de aplicaciones de modelización 

entendidas como un sistema de modelización compuesto de una cadena de modelos y 

submodelos, pudiendo elegirse las aplicaciones a utilizar. Este sistema de modelización 

servirá como base para la gestión eficaz de la calidad del aire y como herramienta de 

investigación para entender mejor las dinámicas del ozono en la región cubriendo las 

necesidades de conocimiento en esta temática, como se recoge en las bases científicas 

del Plan Nacional de Ozono. Para este fin, en la infraestructura de cálculo numérico del 

CEAM (clúster GALATEA) se han iniciado los trabajos de modelización y se han instalado 

los códigos y librerías necesarias para la modelización de la calidad del aire, lo que 

incluye el modelo meteorológico (WRF), de emisiones (HERMES) y fotoquímica 

atmosférica (CMAQ), además de realizar pruebas iniciales para asegurar su correcto 

funcionamiento. 

Integración en redes internacionales 

La instalación EUPHORE participa, junto con otras instalaciones, en el proyecto de 

infraestructuras para investigación ATMO-ACESS (Solutions for Sustainable Access to 

Atmospheric Research Facilities; Horizon 2020) y junto a 34 instalaciones europeas que 

forma parte de la infraestructura europea ACTRIS (Aerosol, Clouds and Trace Gases 

Research Infrastructure) (https://www.actris.eu/) y de ICOS. 

https://www.actris.eu/)%20y


Fundación de la Comunitat Valenciana Centro de Estudios Ambientales del Mediterráneo. Ejercicio 2024 

58 

ACTRIS es una infraestructura de investigación atmosférica distribuida por el continente 

europeo, cuya misión es facilitar el estudio de constituyentes atmosféricos con gran 

impacto sobre la calidad del aire, la meteorología y el clima, tal y como son los aerosoles, 

nubes y gases traza. Estos componentes tienen una vida media corta en la atmósfera 

(entre horas y meses) y presentan una distribución no homogénea. Además, se trata de 

componentes que interaccionan mediante procesos que aún requieren mayor estudio.  

El objetivo de ATMO-ACCESS es abordar las necesidades de desarrollar soluciones 

sostenibles basadas en los principios de acceso abierto y desarrollar directrices y 

recomendaciones para la gobernanza, la gestión y la financiación para una provisión de 

acceso eficiente y eficaz adecuada a las  infraestructuras de investigación  atmosféricas 

distribuidas 

Entre los objetivos de ambas iniciativas se incluyen el desarrollo de protocolos 

innovadores sobre la contaminación del aire y sus relaciones con el clima, armonizar 

buenas prácticas, mejorar la interoperabilidad de las plataformas y facilitar el acceso y 

los datos producidos a una amplia gama de usuarios.  Se pretende la cooperación con 

empresas del sector privado para explotar el potencial de innovación de la 

infraestructura, apoyando el desarrollo de instrumentos científicos, tecnologías de 

sensores o materiales descontaminantes. 

Durante 2024, se ha continuado con actividades de preparación de documentación que 

permita el acceso a la infraestructura por medio de actividades transnacionales a través 

de una oficina única para toda Europa, además de proporcionar accesos 

transnacionales, tal y como se ha indicado en el apartado anterior. 

Dos investigadoras del Área de Química atmosférica participan activamente en uno de  

los paquetes de trabajo del proyecto Atmo-Access, liderando un sub-paquete de trabajo. 

Una investigadora del Área es investigadora de la red española de entidades 

participantes en ACTRIS 

Dentro de ACTRIS, está la subcomunidad de cámaras de simulación atmosféricas 

europeas, en la cual se participa activamente, siendo una investigadora del área una 

representante del Comité de Cámaras de simulación atmosférica (ASCC, por sus siglas 

en inglés). A lo largo de 2024 se han mantenido una serie de  reuniones periódicas. 

 

Por otro lado, en el marco de la pertenencia de EUPHORE a la infraestructura europea 

ACTRIS, EUPHORE es una instalación nacional (National Facility), que contará en el 

futuro con el sello o etiqueta ACTRIS. Desde ACTRIS se está trabajando activamente en 

establecer los procesos mediante los cuales una infraestructura puede obtener dicho  

sello o etiqueta “ACTRIS”  (solicitud, admisión, documentación necesaria, calidad de los 

datos, evaluación, mejoras a implementar por la instalación, seguimiento, etc). Desde 

EUPHORE se trabaja activamente en esta actividad, siendo una instalación “piloto” 

donde se está llevando a cabo el testeo de todo el proceso, para que sirva de ejemplo 
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en el futuro al resto de cámaras de simulación atmosférica europeas pertenecientes a 

la red ACTRIS. 

 

Proyectos relacionados 

• ATMO-ACCESS (Solutions for Sustainable Access to Atmospheric Research Facilities), del programa 

Horizon 2020. GA: No 101008004.  

Red Española de entidades participantes en ACTRIS [[RED2022-134824-E] 

Otras campañas de medidas externas 

• En colaboración con el área Dinámica de contaminantes, se han llevado a cabo 

medidas de calidad del aire en el entorno del área metropolitana de la ciudad de 

Valencia. Se continua con los estudios empleando dosímetros pasivos de dióxido de 

nitrógeno (NO2) y compuestos orgánicos volátiles (VOCs).  

o Colaboración con el Instituto de Diagnóstico Ambiental y Estudios del Agua 
(IDAEA-CSIC) para realizar la determinación analítica de compuestos 
orgánicos volátiles (VOCs) y compuestos volátiles oxigenados (OVOCs) en 
localizaciones específicas en localizaciones específicas urbanas de varias 
ciudades españolas (Madrid, Barcelona, Zaragoza, Bilbao, Castellón y 
Valencia) 

• Medidas de NH3 en diferentes puntos de Aragón. 

 

Proyectos relacionados 

• Medidas de calidad del aire complementarias a la R.V.V.C.C.A. en el entorno del área metropolitana 

de la ciudad de Valencia (interno). 

• Contratos Gobierno Aragón 

• EUPHORE 

• Desarrollo de las bases científicas para un plan nacional de ozono (Convenio CSIC) 

Otras actividades 

 

• El proyecto IRISCC (Servicios Integrados de Infraestructura de Investigación para los 

Riesgos del Cambio Climático) del programa Horizon Europa, perteneciente a la red 

ACTRIS, en el que F. CEAM es socio, fue concedido y está activo desde 2024 – 2028. 

• Se participa en la Acción COST Net4CleanAir (Network for Indoor Air Cleaning), sobre 

tecnologías y métodos para la mejora de la calidad del aire interior. Esta red 

especialmente interesante por las posibilidades de networking que ofrece al contar 

con 175 miembros de 33 países expertos en diferentes disciplinas. Activo de 2024-

2028. 
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• EUPHORE es una de las cámaras dentro del proyecto ITINERIS (Italia), perteneciente 

a la red ACTRIS, que ofrece actividades transnacionales para la realización de 

experimentos por parte de investigadores italianos. 

• Se solicitaron dos proyectos a la European Partnership on Metrology (EURAMET) 

para plantear metodologías e infraestructura metrológica para la calibración y 

trazabilidad de redes de sensores y medida de COVs, respectivamente. Los proyectos 

no han sido financiados pero se sigue trabajando en otras convocatorias con el 

mismo grupo de centros y empresas del consorcio. 

• EUPHORE, como representante de la F. CEAM, forma parte de la red ENERO 

(European Network of Environmental Research Organisations), un consorcio de 

expertos formada por organizaciones de investigación y tecnología que realizan 

investigaciones con un enfoque medioambiental en la interfaz de las autoridades 

públicas (nacionales y europeas) y la industria. En el año 2024, Amalia Muñoz ha 

tomado el relevo y se ha convertido en la presidenta de la red. Motivados por que 

algunos de los proyectos y colaboraciones de EUPHORE se realizan con socios de 

ENERO, se ha elaborado una nueva hoja de ruta que impulse las actividades de la 

red. 

• En la línea de modelización, se solicitó una subvención para grupos de investigación 
emergentes (CIGE) del programa de I+D+i de la Generalitat Valenciana. La solicitud 
se encuentra pendiente de resolución. 

• Se han realizado numerosas prácticas formativas de estudiantes, tanto de grado, y 

postgrado como de módulos de formación profesional. 
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ÁREA EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES Y CICLO DEL CARBONO 

El área se articula en dos líneas que corresponden a las dos grandes temáticas de trabajo 

del programa, aunque existen sinergias entre ambas y actividades desarrolladas 

conjuntamente:  

 1 – Línea Ciclo del Carbono: aborda la dinámica del balance de carbono en 

ecosistemas mediterráneos en base a la observación sistemática de los 

intercambios (flujos) de CO2 y H2O. 

2 – Línea Efectos de los Contaminantes Atmosféricos: estudia los niveles de 

contaminantes gaseosos y de la deposición atmosférica en ecosistemas naturales 

y sistemas agropecuarios y evalúa los impactos y riesgos para la vegetación. 

Durante el ejercicio 2024 las principales actividades desarrolladas dentro de ambas 

líneas son las siguientes: 

Observación sistemática de flujos de CO2 y H2O en ecosistemas terrestres 

mediterráneos: “torres de flujos”  

La red de estaciones de medida de flujos de CO2 y H2O por “eddy covariance” de la 

Fundación CEAM, comúnmente llamadas “torres de flujos”, es a la vez la más antigua 

(primeras estaciones en 2002 y 2003), más amplia, y más avanzada existente en la 

península Ibérica.  

La red integra estaciones midiendo de forma continua y desde décadas variables 

esenciales climáticas como son los flujos de intercambio de energía, vapor de agua 

(H2O), y dióxido de carbono (CO2), entre los ecosistemas terrestres y la atmósfera. 

Además, se realizan mediciones de un amplio conjunto de variables meteorológicas y 

ambientales (radiación, precipitaciones, temperatura y humedad del aire, contenido en 

agua del suelo) que permiten caracterizar las condiciones abióticas, para poder estudiar 

su influencia sobre la variabilidad de estos flujos a escalas temporales desde horas a 

décadas. Las estaciones de medida de flujos de la fundación CEAM están ubicadas en 

distintos tipos de ecosistemas mediterráneos característicos de la Península Ibérica: un 

cultivo de cítrico (Moncada, Valencia), un matorral (Caroig, Valencia), un arrozal (Sueca, 

Valencia), un cultivo de hortaliza en la huerta Valenciana (Poble Nou, Valencia), un 

pastizal de alta montaña (Vall d’Alinyà, Lérida), una dehesa de encina (Majadas de Tiétar, 

Cáceres). Además, en 2024 se han instalado dos estaciones urbanas, una en un jardín de 

Campus de Vera de la UPV y otra en la Torre de Miramar, ambas en la ciudad de Valencia.   

Los datos proporcionados por las torres de flujos son de particular relevancia para la 

estimación de ciertos servicios ecosistémicos actuales, como el secuestro de carbono, el 

uso de agua o la regulación de flujos hidrológicos. Siendo la disponibilidad de agua el 

principal factor limitante de la productividad de los ecosistemas mediterráneos, las 

interacciones entre ciclo de carbono y ciclo del agua son de especial relevancia para 
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estudiar la sensibilidad y la vulnerabilidad del balance de carbono de estos ecosistemas, 

y por lo tanto de su productividad, al cambio climático.  

Los datos proporcionados son también ampliamente utilizados para la calibración y 

validación de productos de teledetección, como para el ajuste y la validación de varios 

modelos (modelos climáticos globales, modelos Suelo-Vegetación-Atmósfera, modelos 

de ciclos biogeoquímicos e hidrológicos). 

 

   

    

  

EFE-1. Estaciones de algunas de las estaciones de medidas de flujos de CO2 y H2O operadas por la 
Fundación CEAM en 2024. 

Matorral (Caroig) Dehesa 
(Majadas de Tiétar) 

Cultivo de cítricos (Moncada) Arrozal (Sueca) 

Pastizal 
(Val d’Alinya) 

Cultivo de hortalizas 
(Poble Nou) 
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En 2024, como en años previos, la actividad principal y central del grupo “ciclo de 

carbono” consistió en seguir operando las estaciones de tipo “torre de flujos” de la 

Fundación CEAM.  

Integración de las “torre de flujos” en redes de observación internacionales  

Un aspecto esencial para optimizar el impacto y la relevancia internacional de las 

estaciones de torres de flujos de la Fundación CEAM consiste en promocionar su 

integración en redes europeas y mundiales de torres de flujos. Con tal fin las estaciones 

del CEAM utilizan metodologías, instrumentación y protocolos estándares de referencia 

internacional (cf. FLUXNET, ICOS). 

En 2024 se ha continuado con la actualización de la cadena de tratamiento de los datos 

de las distintas torres de flujos, con el uso del software open-source EddyPro (versión 

7.0.6). y el tratamiento semiautomatizado de los datos, incluyendo el relleno de huecos 

(gapfilling), cálculo de parámetros, variables y productos avanzados derivados con los 

estándares y metodologías más actuales en la materia (como producción primaria bruta, 

resistencias aerodinámicas, conductancias estomáticas a nivel de ecosistema, etc.) en 

entorno R.  

En 2023 la estación de Majadas de Tiétar completo todos los trámites y pasó la fase de 

“labelling” necesaria para integrar en la red de estaciones de ecosistemas de la 

infraestructura de observación sistemática ICOS-RI (Integrated Carbon Observation 

System Research Infrastructure). En 2024 se ha continuado su operación bajo este 

estándar, cumpliendo se los compromisos adquiridos. Conviene destacar que la estación 

experimental de Majadas de Tiétar cuenta con una infraestructura única en toda la 

Península Ibérica, y es actualmente la única estación de ecosistema en la Península 

Ibérica que pertenece a la red ICOS-RI.  

 
Referencias 

• CEAMFLUX Website: http://www.ceamflux.com:808/index.html 

• ICOS Website: https://www.icos-cp.eu/observations/ecosystem/stations 

Estudio del impacto de prácticas de manejo sobre el ciclo de carbono y de 

agua en bosques de Quercus ilex.  

En 2024 el grupo sigo colaborando con el Centro de Investigación y Tecnología 

Agroalimentaria de Aragón (CITA), en el marco del proyecto “Prácticas de manejo 

efectivas para aumentar el secuestro de carbono y la adaptación al cambio climático de 

los bosques de quercíneas españoles (MANAGE4FUTURE)”, liderado por Ana López 

Ballesteros y financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovación y por la Unión 

Europea-NextGenerationEU.  

http://www.ceamflux.com:808/index.html
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El objetivo de este proyecto es evaluar el efecto del aclareo de montes bajos envejecidos 

en el secuestro de carbono y la adaptación al cambio climático de bosques de encina en 

el corto y largo plazo. El estudio se basa en un observatorio forestal que consiste en 2 

estaciones de tipo “torre de flujos” localizadas en 2 bosques de Quercus Ilex con distinto 

tipo de manejo. 

En 2024 el CEAM realizo distintas tareas relacionadas con el mantenimiento de las 

estaciones, incluyendo calibración de la instrumentación, actualización de los softwares 

de los sistemas de adquisición y de transferencia de datos, participo en campañas de 

medidas de potencial hídrico. 

Estudio del impacto de fertilización en fósforo y nitrógeno sobre el ciclo de 

carbono y de agua en dehesas  

Un equipo de investigación liderada por el Max Planck Institute of BioGeoChemistry 

(BGC-MPI, Jena), y completada por investigadores del CSIC, del INIA, de la Universidad 

de Extremadura y de la Fundación CEAM, desarrolla desde 2014 una investigación 

basada en el seguimiento intensivo de 3 parcelas de dehesa de 18 ha en la estación 

experimental de Majadas de Tiétar: una parcela control (C), una parcela sometida a 

fertilización de Nitrógeno (N) que genera un desequilibrio de nutrientes entre nitrógeno 

y fósforo y la otra a fertilización con Nitrógeno más Fósforo (N+P). Gracias al importante 

despliegue de infraestructura experimental realizado desde 2014, la estación de flujos 

de Majadas es actualmente la más instrumentada de la península iberica ya que cuenta 

con 6 torres de medidas de flujos por “eddy covariance”, lisímetros, sapflows, mini-

rhizotrones, centenas de sensores de varios tipos, así como 3 torres radiométricas.  

El CEAM colabora con el MPI-BGC en la operación y el mantenimiento de esta 

importante y única infraestructura. Los resultados obtenidos desde 2016, divulgados en 

varias publicaciones, muestran una serie de impactos de la fertilización sobre la 

productividad, el uso de agua, la estructura vegetal y la biodiversidad del ecosistema 

adehesado estudiado. En 2024 se ha publicado un artículo sobre esta temática (Nair et 

al., 2024). El estudio analiza cómo la disponibilidad de nitrógeno (N) y las sequías 

estivales, pero no los desequilibrios en la relación N:P, afectan la eficiencia del uso del 

carbono (CUE) en un ecosistema mediterráneo de árboles y pastos (dehesa). A lo largo 

de seis años, se evaluaron flujos de eddy covariance bajo tratamientos de fertilización 

con N y N+P. Los resultados muestran que los años más húmedos y con estaciones de 

crecimiento más largas aumentaron la CUE, al igual que la fertilización con N, 

independientemente de la adición de P. Indicadores como el estado de la vegetación y 

el déficit hídrico fueron determinantes clave en las variaciones bi-semanales de la CUE. 

El efecto del agua dependió del período temporal considerado, destacando la 

importancia de las condiciones meteorológicas y los tratamientos en la regulación del 

carbono en este tipo de ecosistemas. 
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EFE-2. Relationship between year properties and annual CUEECO showing (a) absolute length of 

phenological year (b) absolute length of the growing season (autumn, winter and spring, (c) relative length 

of the growing season (length growing season/length annual year) and (d) mean daily GPP of the year. 

Both RECO per day and absolute GPP of the year did not have a significant relationship and are not shown. 

Lines show significant linear regressions, coloured indicate per-treatment, grey without a treatment effect. 

De Nair et al. (2024) 

 

 

Referencias 

• Nair, R., Luo, Y., El-Madany, T., Rolo, V., Pacheco-Labrador, J., Caldararu, S., Morris, 

K.A., Schrumpf, M., Carrara, A., Moreno, G., Reichstein, M., Migliavacca, M. (2024). 

Nitrogen availability and summer drought, but not N:P imbalance, drive carbon use 

efficiency of a Mediterranean tree-grass ecosystem. Global Change Biology, 30(9), 

e17486. https://doi.org/10.1111/gcb.17486 

 

Uso de los datos de las torres de flujos para calibración y validación de 

productos de teledetección, modelos de ciclos biogeoquímicos en 

ecosistemas y modelos de funcionamiento de la vegetación. 

En 2024 ha arrancado el proyecto SensOFOREST, que tiene como objetivo desarrollar un 

sistema integrado para el monitoreo a largo plazo de los impactos climáticos en bosques 

abiertos mediterráneos, combinando sensores terrestres y teledetección multi-escala. 

Este sistema se implementará en tres sitios representativos de bosques abiertos de 

Quercus ilex (dehesas), ubicados en la península ibérica. Las actividades incluyen la 

instalación de dendrómetros puntuales y sensores de potencial hídrico del suelo, vuelos 

https://doi.org/10.1111/gcb.17486
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hiperespectrales y térmicos, y el uso de tecnología LiDAR terrestre y aérea para evaluar 

parámetros estructurales y reservas de carbono. Los resultados permitirán el monitoreo 

en tiempo casi real del estrés climático, la integración de datos terrestres con 

información satelital, y la estimación de tasas de secuestro de carbono, contribuyendo 

a la red FORWARDS para la observación forestal a escala europea. 

También en 2024 se han aportado datos de la estación de flujos de Majadas de Tiétar 

para un artículo publicado en la revista Biogeosciences (Paulus et al., 2024). Este estudio 

aborda la interpretación de flujos latentes negativos medidos mediante el método de 

eddy covariance (EC) en condiciones secas, centrándose en la adsorción de vapor de 

agua por el suelo, un proceso relevante pero históricamente poco estudiado. El artículo 

propone un método para clasificar y caracterizar la adsorción de vapor de agua del suelo, 

excluyendo condiciones como rocío o niebla. Se compararon mediciones del EC con 

lisímetros durante cuatro años en un ecosistema mediterráneo (Majadas de Tiétar) y 

tres años en un sitio agrícola templado. Los resultados muestran que la adsorción es más 

frecuente y significativa en el sitio mediterráneo, detectándose durante el 30 % de las 

noches estudiadas, mientras que en el sitio templado fue mucho menos común, 

ocurriendo principalmente durante eventos extremos de sequía. Estos hallazgos 

destacan la importancia del proceso en ecosistemas áridos y subrayan las limitaciones 

del método EC para cuantificar completamente este flujo en comparación con los 

lisímetros. La investigación concluye que, aunque los flujos medidos son pequeños 

(0.04-0.06 mm por noche), pueden representar una fracción significativa del balance 

hídrico diario del suelo bajo condiciones secas. Este avance tiene implicaciones 

importantes para mejorar la representación de procesos hidrológicos en modelos 

ecológicos y climáticos. 

 
 
Referencias 

• Paulus, S.J., Orth, R., Lee, S.-C., et al. (2024). Interpretability of negative latent heat fluxes 
from eddy covariance measurements in dry conditions. Biogeosciences, 21:2051-2085. 
https://doi.org/10.5194/bg-21-2051-2024 

Proyectos 

• Proyecto SensOFOREST. Synergies for long-term climate impact monitoring in 
Mediterranean Open FOREST. [HORIZON- CL6-2022-CLIMATE-01]  

Colaboración en programas internacionales de la CEPE 

Durante 2024 se ha continuado la colaboración con dos programas internacionales que 

operan bajo el Convenio sobre la Contaminación del Aire Transfronteriza a Gran 

Distancia de la Comisión Económica de las Naciones Unidas para Europa (CEPE).  

  

https://doi.org/10.5194/bg-21-2051-2024
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Programa ICP Forests 

Se ha continuado la colaboración con el Expert Panel on Ambient Air Quality del Co-

operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests 

(ICP Forests) en calidad de experto designado por el Ministerio para la Transición 

Ecológica y el Reto Demográfico para la temática de los efectos de los contaminantes 

atmosféricos en bosques.  

Se ha colaborado en un artículo (Anthony et al., 2024), publicado en Nature 

Communications en el que se explora cómo la composición de las comunidades fúngicas 

en los suelos forestales predice la capacidad de almacenamiento de carbono a escala 

continental. Utilizando datos de la parcelas forestales del ICP-Forests en Europa, el 

estudio revela que las comunidades fúngicas desempeñan un papel clave en la 

regulación del carbono del suelo, superando incluso factores como el clima o el tipo de 

suelo. En particular, la abundancia relativa de hongos está estrechamente relacionada 

con la acumulación de carbono en los suelos forestales. Estos hallazgos subrayan la 

importancia de los microorganismos del suelo en los ciclos biogeoquímicos y destacan 

su relevancia para mejorar los modelos globales de carbono y diseñar estrategias 

efectivas para mitigar el cambio climático. 

También se ha participado en el artículo de Ferretti et al. (2024), que analiza los impactos 

del O3 troposférico en la vegetación de bosques de hoja ancha en Europa. Utilizando 

indicadores ecológicos, se identificaron patrones específicos de daño causado por el O3 

en hojas y procesos fisiológicos de los árboles. Los hallazgos destacan cómo el O3 afecta 

negativamente la salud forestal, reduciendo la fotosíntesis y aumentando el estrés 

oxidativo, con implicaciones importantes para la gestión forestal en un contexto de 

cambio climático. 

Programa ICP Vegetation 

Se ha continuado con la colaboración con el ICP Vegetation, otro de los programas 

internacionales que, como el ICP Forest, opera bajo el paraguas del Convenio de Ginebra 

sobre Contaminación Transfronteriza a Gran Distancia. En una colaboración con 

investigadores del CIEMAT, varias universidades y el EMEP MSC-W, se ha publicado un 

trabajo orientado a mejorar la modelización de los flujos de ozono del modelo EMEP a 

nivel europeo teniendo en cuenta la influencia del contenido de agua del suelo 

(Carrasco-Molina et al., 2024).  

También se ha publicado un artículo en el que se compara la sensibilidad al ozono entre 

clones híbridos y no híbridos de chopo utilizando un análisis basado en flujos y dosis-

respuesta. Los resultados muestran diferencias significativas en la tolerancia al ozono 

entre ambos tipos de clones, proporcionando información valiosa para estrategias de 

manejo forestal adaptadas a condiciones ambientales cambiantes (Hoshika et al., 2024). 
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Estudios sobre los niveles de contaminantes atmosféricos y sus impactos 

Sobre esta temática se ha publicado un artículo de síntesis (Shang et al., 2024). En el 

artículo Drought mitigates the adverse effects of O3 on plant photosynthesis rather than 

growth: A global meta-analysis considering plant functional types, se presenta un meta-

análisis global que evalúa cómo la sequía modera los efectos negativos del O3 

troposférico sobre la fotosíntesis de las plantas, pero no en su crecimiento. Los 

resultados muestran que el estrés hídrico reduce la absorción de O3 debido al cierre 

estomático, protegiendo parcialmente la fotosíntesis. Sin embargo, el crecimiento de las 

plantas sigue siendo afectado negativamente, destacando la complejidad de las 

interacciones entre el O3 y la sequía en diferentes tipos funcionales de plantas. 

 
Referencias 

• Shang, B.O., Agathokleous, E., Calatayud, V., et al. (2024). Drought mitigates the adverse effects of 
O3 on plant photosynthesis rather than growth: A global meta-analysis considering plant functional 
types. Plant Cell and Environment, n/a:1-16. https://doi.org/10.1111/pce.14808 

Proyectos relacionados 

• EVER Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires and 

air pollution. [CIPROM/2022/37]. Proyecto concedido por la GVA.  

• URBFLUX Flujos de CO2, energía y contaminantes en el área urbana y periurbana de una ciudad 
mediterránea. [PID2021-125941OB-I00]. Proyecto concedido por el MINECO, cofinanciado con Fondos 
FEDER. 

Medidas de flujos de ozono por eddy covariance  

En el año 2024 se ha continuado midiendo flujos de ozono en las estaciones de Majadas 

de Tiétar (dehesa) y Moncada (campo de cítricos), a las que hay que sumar la estación 

https://doi.org/10.1038/s41467-024-46792-w
https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2024
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2023.111486
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2024.124524
https://doi.org/10.1111/pce.14808
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periurbana de Poble Nou, incorporada en 2023 y dos estaciones urbanas, una en un 

Jardín de la UPV y otra en la Torre de Miramar. Actualmente se están analizando los 

datos para publicarlos.  

Proyectos relacionados 

• URBFLUX Flujos de CO2, energía y contaminantes en el área urbana y periurbana de una ciudad 
mediterránea. [PID2021-125941OB-I00]. Proyecto concedido por el MINECO, cofinanciado con Fondos 
FEDER. 

Interacciones de la vegetación urbana con la contaminación atmosférica y 

la temperatura 

En 2023 se instalaron 3 estaciones de medida de flujos de CO2, vapor de agua y energía 

en la ciudad de Valencia. Una de ellas se ha establecido en la zona del l’Horta Nord, cerca 

de Poble Nou. En ella se están realizando medidas en cultivos típicos de la huerta como 

son las patatas y la alcachofa. Otra de las estaciones se ha instalado en un jardín, en el 

Campus de Vera de la Universitat Politècnica de València, con la finalidad de caracterizar 

el papel de la evapotranspiración en regular la temperatura de la vegetación urbana. La 

tercera estación está ubicada en la Torre de Miramar, y su objetivo es medir 

principalmente las emisiones de CO2 procedentes del tráfico. Cabe señalar que son las 

únicas estaciones de flujo urbanas que existen en España.  

A lo largo de 2024 se ha obtenido una serie temporal que nos permitirá comparar estos 

tres tipos de estaciones en un entorno urbano y periurbano al final de los proyectos 

EVER y URBFLUX en 2026.  

 

 
EFE-3. Flujos de calor latente (LE), sensible (H) y intercambio neto de ecosistema (NEE, por sus siglas en 
inglés).  
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De manera complementaria, se ha instalado una red de sensores de temperatura y 
humedad en el Campus de Vera y en otras partes de la ciudad para ver los efectos de la 
vegetación en la temperatura del aire. Parte de los valores medidos son de acceso 
público y se pueden consultar en una página web a la que se accede mediante un código 
QR.  

Se ha publicado además un artículo sobre uno de los pocos efectos negativos de la 
vegetación urbana de la ciudad de Valencia (Calatayud & Cariñanos, 2024). El artículo 
desarrolla un mapa de alergenicidad del polen producido por árboles urbanos en 
Valencia como herramienta para planificar infraestructuras verdes más saludables. Este 
enfoque permite identificar especies con alto potencial alergénico y promover una 
selección más adecuada de vegetación urbana para reducir los impactos negativos sobre 
la salud pública. 
 

 
EFE-4. Mapa de alergenicidad potencial de los árboles urbanos de la ciudad de Valencia. 

 
 
Referencias 

• Calatayud, V., Cariñanos, P. (2024). Mapping pollen allergenicity from urban trees in Valencia: A tool 
for green infrastructure planning. Environmental Research, 252:118823. 
https://doi.org/10.1016/j.envres.2024.118823  

 
Proyectos relacionados 

• EVER Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires and air 
pollution. [CIPROM/2022/37]. Proyecto concedido por la GVA.  

• URBFLUX Flujos de CO2, energía y contaminantes en el área urbana y periurbana de una ciudad 
mediterránea. [PID2021-125941OB-I00]. Proyecto concedido por el MINECO, cofinanciado con Fondos 
FEDER. 

  

https://doi.org/10.1016/j.envres.2024.118823
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Estudios aplicados sobre medidas de los niveles de contaminantes 

atmosféricos y sus efectos.  

Efectos en bosques: 

Tal como se ha venido haciendo en años anteriores, el CEAM ha continuado con el 

seguimiento de los niveles de O3, SO2, NH3 y NO2 y medidas de deposición en las parcelas 

de la Red Europea de Seguimiento de Bosques del ICP-Forests.  

Los resultados obtenidos permiten estudiar tendencias, patrones temporales y 

espaciales, identificar zonas de riesgo y evaluar si hay excedencias de los niveles y cargas 

críticas establecidas para la protección de la vegetación, aportando datos para modelos 

aplicados a nivel de toda Europa. Como en años anteriores, estas medidas han permitido 

constatar que en España las parcelas más cercanas a zonas pobladas, como es el caso de 

la parcela ubicada en la Devesa de El Saler, presentan niveles más elevados de NO2. 

También que los niveles críticos de NH3 para la protección de los líquenes se superan en 

varias zonas de España. 

Medidas en Parques Nacionales: 

En 2024 se ha arrancado un proyecto en colaboración con el CIEMAT en que se aplica la 

misma metodología del ICP-Forests para medir contaminantes atmosféricos en los 16 

Parques Nacionales de España, complementando con medidas de deposición, aguas y 

modelización.  

 

 EFE-5. Dosímetros pasivos en de Parque Nacional de las tablas de Daimiel 

Proyectos relacionados  

• Desarrollo de los trabajos de la red de seguimiento intensivo y continuo de los ecosistemas forestales: 
Red de Nivel II (lote 2). Ministerio de Transición ecológica y Reto Demográfico.   

• Estudio de muestreo intensivo de los principales contaminantes atmosféricos gaseosos que pueden 
provocar efectos en los ecosistemas de los Parques Nacionales utilizando la técnica de muestreadores 
pasivos en el marco del plan de recuperación, transformación y resiliencia.  
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ÁREA INVESTIGACIÓN FORESTAL 

El Programa se articula en dos grandes líneas de trabajo, aunque con continuas 

interacciones entre ambas:  

- Efecto de eventos extremos como sequías, incendios y procesos de decaimiento 

sobre los ecosistemas mediterráneos: impactos, vulnerabilidad, resiliencia, umbrales 

críticos de recuperación, ecohidrología, respuestas de suelos y vegetación. 

– Restauración forestal en un contexto de Cambio Global: impacto del cambio 

climático en el éxito de la restauración forestal; restauración de comunidades 

vegetales y servicios ecosistémicos, restauración de precisión en ambientes 

semiáridos, restauración de montes quemados; técnicas de gestión forestal 

adaptativa y de restauración en pinares monoespecíficos; restauración de huecos 

mineros abandonados. 

Durante el ejercicio 2024 la actividad del programa ha estado centrada en el desarrollo 

de los proyectos PROMETEO-EVER, FIRESTORM, CLIMBFOREST y el periodo AFTER-LIFE 

del proyecto LIFE TECMINE. Se participa en diversas redes y foros nacionales e 

internacionales1 donde se analizan los resultados obtenidos en un contexto global y de 

aplicación de nuestra experiencia en otros países. Además, se han desarrollado 

diferentes tareas de redacción de informes y propuestas científico-técnicas asociadas a 

prestaciones de servicio con la Conselleria de Medio Ambiente, Infraestructuras y 

Territorio  

Las principales líneas y actividades de investigación desarrolladas durante este el 

periodo 2024 han sido: 

EFECTOS EVENTOS EXTREMOS: INCENDIOS Y SEQUÍAS  

Identificación de impactos ecológicos de los incendios y de zonas 

vulnerables a los incendios forestales.  

En relación con el análisis de los impactos de los incendios, se ha continuado con la 

evaluación del impacto de los grandes incendios y la identificación de zonas vulnerables. 

 

1 Redes internacionales: COST-CA19128. Pan-European Network for Climate Adaptive Forest Restoration and 
Reforestation (PEN-CAFoRR), COST_CA18135. Fire in the Earth System: Science & Society; TraitDivNet global 
network of plant traits; SALAM-MED. Ayora Living Lab.; Red From hyper drought to heavy rainfall: assessing 
changes in the frequency of hydroclimatic extremes events and their impacts on forest ecosystems to support 
climate risk planning in Chile; Red: Towards  a  Comprehensive Understanding of the Physiological Traits and 
Environmental Drivers Associated With Drought Induced  Dieback  in  Nothofagus  Species  in  Chile;  PSInet: A 
global water potential network. Redes nacionales: SilvAdapt.Net: Selvicultura adaptativa frente al cambio 
climático.; ReDec: Red nacional sobre el decaimiento; ARS22: Evaluación de los riesgos de la severa estación de 
incendios de 2022 en España. 
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Dentro del apartado de evaluación se han muestreado dos grandes incendios 

registrados en 2024: Tárbena (Alicante) y Valdeberdejo (Cuenca). Aplicando la 

metodología y herramientas POSTFIRE se realizó la evaluación e informe del impacto 

ecológico del incendio de Tárbena2 y, para contrastar la metodología en otras 

condiciones ambientales y de gestión, se realizó la evaluación en un gran incendio 

registrado este verano en la sierra de Cuenca3. 

Para mejorar la identificación de zonas vulnerables y la localización de las técnicas de 

emergencia se han realizado análisis a escala microtopográfica con el apoyo de modelos 

digitales de superficie obtenidos con vuelos dron. Estos análisis permiten optimizar con 

precisión la localización de las actuaciones de prevención de la erosión post-incendio. El 

análisis se ha realizado en el incendio de Montitxelvo, con el modelo digital del terreno 

(MDT) a escala centimétrica, obtenido con un vuelo dron realizado entre diciembre de 

2023 y enero de 2024. En esta fase, con el apoyo de herramientas GIS, se han 

identificado las zonas de mayor acumulación de la escorrentía (Fig. FOR-1). 

 

Figura FOR-1. Representación de la micro-red de drenaje de una ladera con alta vulnerabilidad a la erosión 
(incendio de Montitxelvo). La metodología aplicada permite identificar las zonas con mayor concentración 
de flujos (círculos rojos), lo que permite priorizar las actuaciones de emergencia en estas zonas más 
vulnerables.  

 

2 Informe disponible en: https://postfire.es/informes/impacto/informe_t%C3%A0rbena_2024.pdf 

3 Informe disponible en: https://postfire.es/informes/impacto/informe_valverdejo2024.pdf 
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Para ampliar la aplicabilidad de la plataforma POSTFIRE (https://postfire.es/) se ha 

continuado el proceso de actualización e incorporación de nuevas funciones. Durante el 

ejercicio 2024 se ha seguido avanzando en mejorar el modelo de evaluación y 

predicción, ampliándolo a usuarios registrados, así como en las funcionalidades de esta 

herramienta: se está avanzando en la incorporación de información obtenida en vuelos 

de dron (Modelo digital de elevaciones, red hidrográfica, NDVI), sobre la severidad de 

los incendios y funcionalidades para la selección de técnicas de restauración 

postinciendio aplicando los resultados obtenidos en el proyecto FIRESTORM. 

 

Proyecto relacionado: 

• FIRESTORM. Restauración ecológica de ecosistemas forestales ibéricos afectados por incendios: 
evaluación y propuestas de gestión post-incendio en el contexto cambio climático. Ministerio de 
Ciencia e Innovación [TED2021-129451B-C44] 

• EVER-PROMETEO.  Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires 
and air pollution (EVER). [CIPROM/2022/37]. 

Referencias:  

• Alloza J.A., Lucas-Borja M.E., Santana V., Tomás O., Vallejo V.R. 2024. Informe sobre el impacto del 
incendio forestal de Valdeberdejo (Cuenca). 2024.  

• Alloza J.A., Santana V., Vallejo V.R. Informe sobre el impacto del incendio forestal de Tárbena 
(Alicante). 2024 

Restauración ecológica de ecosistemas forestales afectados por incendios: 

evaluación y propuestas de gestión post-incendio en el contexto de cambio 

climático  

La gestión post-incendio es un elemento crucial para evitar posteriores procesos de 

degradación y para preservar y recuperar las funciones de los ecosistemas forestales y 

la biodiversidad a los niveles previos al incendio. En el marco del proyecto FIRESTORM 

se analizan los efectos de las actuaciones de restauración post-incendio sobre las 

funciones de los ecosistemas y las propiedades de los bosques quemados. Los resultados 

esperados en el proyecto FIRESTORM ayudaran a caracterizar la afección del fuego en 

las zonas quemadas y a identificar dónde deben priorizarse las actuaciones urgentes. 

Además, mejorará nuestra comprensión de los cambios en las funciones de los 

ecosistemas tras los incendios forestales y cómo las estrategias de gestión post-incendio 

pueden promover la restauración de las funciones forestales, considerando un 

gradiente ambiental entre zonas atlánticas y mediterráneas de la Península Ibérica. En 

nuestro caso, las zonas de estudio están localizadas en fajinas y triturados del incendio 

de Vall d’Ebo (2022; corto plazo) y en fajinas y acordonados del incendio del incendio de 

Les Useres y Calderona (2007). En cada zona y tratamiento se tomaron muestras de la 
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regeneración de la vegetación, severidad del incendio, inflamabilidad, y características 

físico-químicas y biológicas del suelo. Los datos ya están informatizados en una base de 

datos común para todos los participantes del proyecto y actualmente se está en fase de 

tratamiento de datos y análisis de resultados. 

Para ampliar el marco temporal del análisis, también hemos evaluado actuaciones de 

restauración post-incendio a medio y largo plazo, analizando su efecto en diversas 

funciones ecosistémicas a los 15-20 años después de su realización. En concreto, hemos 

evaluado tratamientos de clareos en pinares regenerados de alta densidad (Overstocked 

pine, Fig. FOR-2) combinados con plantaciones (Thinning) de especies rebrotadoras o no 

(Thinning+P). Por otro lado, también hemos analizado tratamientos de desbroces en 

matorrales densos (Dense shrub) de germinadoras combinados con plantación o no, o 

tratados con una quema controlada puntual (PB) o repetida cada 10 años (RPB). Estos 

representan los tipos de vegetación más problemáticos y tratamientos más comunes. 

Se observa que los tratamientos mejoran de forma general la funcionalidad del 

ecosistema respecto a los no tratados. Incluso, en la mayoría de los casos mejoran la 

funcionalidad el ecosistema de referencia que no ha sido quemado. El único tratamiento 

con efecto negativo sobre la multifuncionalidad general del ecosistema es la quema 

repetida. 

 

 

Figura FOR.2. Variación en el índice de multifuncionalidad en los diferentes tratamientos analizados en 
regenerados de pinar de alta densidad (izquierda) y en zonas de matorral (derecha). La línea punteada 
representa el valor del índice en las zonas no tratadas (zonas control).  

Los principales resultados de estas investigaciones quedarán incorporados en la 

aplicación POSTFIRE y se están aplicando en la modelización y validación en escenarios 

futuros de cambio climático de la dinámica de la vegetación bajo diferentes tipos de 

tratamientos de restauración.  

 

Proyecto relacionado: 

• FIRESTORM. Restauración ecológica de ecosistemas forestales ibéricos afectados por incendios: 
evaluación y propuestas de gestión post-incendio en el contexto cambio climático. Ministerio de 
Ciencia e Innovación [TED2021-129451B-C44] 

• EVER-PROMETEO.  Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires 
and air pollution (EVER). [CIPROM/2022/37]. 
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Efectos de la combinación de altas severidades del fuego y sequías extremas 

en la regeneración post-incendio de especies germinadoras obligadas 

Las especies germinadoras obligadas son uno de los componentes principales de la 

vegetación mediterránea. Después del fuego, la regeneración de estas especies requiere 

la germinación de semillas almacenadas en el suelo. Las altas temperaturas producidas 

por el paso del fuego, también por la incidencia de la radiación solar tras la eliminación 

de la vegetación, rompen la dormancia física de las semillas y estimulan su germinación, 

lo que promueve una germinación masiva en el año posterior al incendio, especialmente 

en otoño. En esta línea de trabajo analizamos el efecto de la extensión de la sequía 

estival hacia el otoño o adelantamos su incidencia hacia la primera primavera tras el 

fuego. Ambos periodos son críticos después de un incendio para las especies 

germinadoras, puesto que la mayor parte de la germinación y establecimiento tiene 

lugar en estos periodos.  

En nuestras investigaciones se realizó una quema experimental en Ayora (Valencia). En 

el año posterior a la quema se realizaron tratamientos de exclusión de lluvia, donde se 

simularon periodos estivales extremadamente largos, que alcanzaban el otoño posterior 

al fuego (AutExcl) o la primavera posterior al fuego (SprExcl). Además, se incluyó un 

tratamiento adicional de severidad del fuego añadiendo biomasa seca (HSev, 

AutExcl+HSev and SprExcl+HSev) . El objetivo de este tratamiento fue evaluar los efectos 

y posibles interacciones una elevada severidad del fuego y sequías prolongadas post-

incendio. Durante los dos años posteriores al incendio, se siguió la emergencia y 

mortalidad de plántulas de especies germinadoras obligadas.  

En este ejercicio se ha continuado trabajando con el experimento manipulativo 

reduciendo la precipitación sobre una comunidad quemada. Recopilamos información 

sobre la composición y diversidad de especies y, además, evaluamos también el efecto 

de la disponibilidad de nutrientes sobre esta regeneración. Con esto se pretende 

avanzar en el conocimiento vinculado al efecto de sequías prolongadas sobre la 

regeneración de zonas afectadas por incendios, así como el papel que juega la 

disponibilidad de nutrientes del suelo. También se ha evaluado si se producen procesos 

de selección en los individuos regenerados justamente después del incendio de especies 

germinadoras (especie Cistus albidus). Se ha observado que, a los 4 y 6 años después del 

incendio, aquellos individuos que regeneraron en el otoño posterior al incendio (donde 

ocurre la regeneración de la mayoría de la población), poseen rasgos funcionales que 

facilitan la persistencia en condiciones de estrés hídrico, como una menor área 

específica foliar, SLA (Fig. FOR-3). Esto sugiere que puede haber procesos micro-

evolutivos de selección de caracteres cuando se combinan estas dos perturbaciones 

(fuego y sequía). 
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Figura FOR-3. Área específica foliar de individuos de Cistus albidus regenerados después de un incendio en 
diferentes tratamientos: AutExcl- Exclusión de lluvia en el Primer otoño después del fuego, SprExcl-
Exclusión en la primera primavera, Control-sin tratamiento. Se muestra el valor para los individuos de la 
cohorte de otoño (color sólido) y de invierno (color rallado, sólo presente en AutExcl). 

Los resultados obtenidos sugieren el incremento de la severidad no afecta por sí solo de 

manera notable a la recuperación de la vegetación, probablemente debido al fuerte 

impacto de la prolongación de la sequía estival. Sin embargo, la combinación de sequías 

severas y alta severidad del fuego afecta desproporcionalmente a algunos grupos, 

generando cambios en la composición de la comunidad vegetal (Fig. FOR-4). 

  

Figura FOR.4. Agrupación espacial de las comunidades vegetales según el tratamiento aplicado. Se 
observa que la combinación de algunos tratamientos separa espacialmente las comunidades indicando 
que hay diferencia en las especies que las componen. Concretamente las diferencias se dan entre AutExcl—
Control+IncrSev y entre AutExcl+IncrSev—Control+IncrSev, principalmente. También están representadas 
aquellas especies que más influencia tienen en la ordenación. Son mayoritariamente especies herbáceas 
ya que se encuentran en pequeñas proporciones, pero son altamente sensibles a los tratamientos que se 
aplicaron. AutExcl: Exclusión lluvia en otoño; SprExcl: exclusión lluvia en primavera; IncrSer: incremento 
severidad. 

Proyecto relacionado: 

• EVER_PROMETEO.  Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires 
and air pollution (EVER). [CIPROM/2022/37]. 

 Referencia:  

• Salesa, D., Baeza, M. J., Santana, V. M., (2024) Fire severity and prolonged drought do not interact to 
reduce plant regeneration capacity but alter community composition in a Mediterranean shrubland. 
Fire Ecology, 20, 61 
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Impacto de lluvias torrenciales y sequías extremas en la regeneración de la 

vegetación después de un incendio 

Estamos analizando la capacidad de regeneración de los principales tipos de vegetación 

mediterránea afectados por los Grandes Incendios Forestales (GIF>500 ha) ocurridos en 

la Comunidad Valenciana en los últimos 15 años. Para ello, realizamos muestreos a los 

dos años de producirse un gran incendio visitando los mismos puntos de muestreo 

establecidos por CEAM para realizar los informes de impacto ambiental de los GIF. 

Durante este año se ha actualizado la base de datos con los muestreos de los incendios 

de Venta del Moro y Soneja-Azuebar. 

Con los datos de seguimiento disponibles en POSTFIRE hemos evaluado la resiliencia de 

dos de los tipos de vegetación dominantes en la Comunitat Valenciana: pinares de 

carrasco y matorrales. Se ha calculado el índice de cambio de (Change index, CI) respecto 

a la cobertura previa al incendio. Se observa que los matorrales tienen una capacidad 

de regeneración más rápida respecto al pinar (Fig. FOR-5, derecha). Además, para el 

matorral esta resiliencia se encuentra relacionada positivamente con la riqueza 

funcional, que puede ser un indicador de esta función ecosistémica (Fig. FOR-5; 

izquierda).  

 

Figura FOR-5.  Índice de cambio (Change index, CI) para diferentes tipos de vegetación (derecha) a los dos 
años después del fuego. Se muestra la relación entre CI i la riqueza funcional para los matorrales 
(izquierda). 

A largo plazo, el seguimiento de la regeneración de zonas incendiadas lo estamos 

complementando con datos procedentes de parcelas de campo (puntos de 

observación), provenientes de teledetección (NDVI) (satélites Landsat y Sentinel) e 

imágenes de dron. Se ha actualizado la serie temporal de la variación del NVDI en el gran 

incendio de Ayora de 1979 y, para evaluar los efectos de la severidad, se ha realizado un 

seguimiento en los incendios de 2022 de Venta del Moro y Bejís (Fig. FOR-6).  
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En Ayora, la tendencia en los valores de NDVI muestran un claro efecto de la recurrencia 

de incendios, en cuanto a reducción de la cubierta vegetal, y una paulatina recuperación 

a lo largo del tiempo, aunque sin alcanzar los valores obtenidos en las zonas no 

quemadas al cabo de 45 años (Fig. FOR-6). Debido a la amplitud temporal de la serie, se 

han producido varios cambios en los sensores LANDSAT, por tanto, más que el valor 

absoluto, interesa analizar la evolución de las zonas según su recurrencia de incendios. 

En toda la serie, la diferencia con los valores de referencia (No quemado) son más 

notorias en la zona con recurrencia de incendios y en todas las zonas se observa un 

fuerte impacto de la sequía de 2023 (Fig. FOR-6). 

 

Figura FOR-6. Izquierda: evolución del NDVI en las tres zonas identificadas en el incendio de 1979 en Ayora 
(un incendio, dos incendios y sin quemar). Derecha: evolución de la regeneración en el incendio de Venta 
del Moro (2022), en función de la severidad del incendio. Datos a partir de imágenes Landsat descargadas 
desde Google Earth Engine.  

 En la evolución de la regeneración en función de la severidad (incendio de Venta del 

Moro), no se observan diferencias significativas (Fig. FOR-6). El incendio quemó con 

diferente severidad una masa adulta de pinar de carrasco. Las zonas afectadas con baja 

severidad inicialmente presentan valores de NDVI más altos, pero al cabo de dos años 

los valores se igualan debido a la mortalidad de árboles adultos parcialmente afectados 

por el incendio.   

 

Proyecto relacionado: 

• EVER_PROMETEO.  Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires 
and air pollution (EVER). [CIPROM/2022/37]. 

Efectos de sequías extremas en el decaimiento de pinares de pino carrasco  

El objetivo de esta tarea es analizar los procesos de decaimiento que afectan a los 

pinares de la Comunitat Valenciana. Aunque los procesos de decaimiento y mortalidad 

no afectan únicamente a especies arbóreas como el pino carrasco (Pinus halepensis) o 

la carrasca (Quercus ilex), sino a otras especies del estrato arbustivo como lentisco 

(Pistacia lentiscus; ver Fig. FOR-7), coscojas (Quercus coccifera), espino negro (Rhamnus 
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lycioides), y arbustos bajos como romero (Salvia rosmarinus) y tomillo (Thymus vulgaris). 

Durante 2024 se ha continuado con el análisis de variables morfológicas y fisiológicas en 

4 poblaciones de pino carrasco de la provincia de Alicante afectadas por la sequía 

extrema de 2014. Además, durante este ejercicio se ha procedido a evaluar un nuevo 

evento de decaimiento durante la primavera de 2024 con el seguimiento de parcelas en 

la zona norte de la provincia de Alicante (Marina Alta y Baja) que han estado afectadas 

por intensos procesos de decaimiento ocurridos durante 2024 (Fig. FOR-7). Estos 

procesos han sido atribuidos especialmente a las bajas precipitaciones ocurridas en esta 

zona. En este sentido, los datos señalan unos potenciales hídricos muy negativos para la 

especie, más negativos que -4MPa, lo que justificaría el nivel de mortalidad que se está 

observando4.  

  

Figura FOR-7. Imagen de ladera de repoblación de pino carrasco (Pinus halepensis) y lentisco (Pistacia 
lenticus) localizados en la Marina Alta, Alicante, afectados visiblemente por la sequía de 2024.  

 

Proyecto relacionado: 

• PROMETEO EVER. Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires 
and air pollution. (CIPROM/2022/37) 

• RED SILVAADPAT.NET (RED2022-134910-T). Selvicultura adaptativa frente al cambio climático. 
MICIN. 

• Proyecto: “Sequías e incendios: comprensión de los impactos y resiliencia de los ecosistemas 
Mediterráneos”. Agencia Nacional de Investigación y desarrollo, gobierno de Chile. 2023-2024 

 

  

 

4 Ver artículo en Diario Información: 27 de Mayo 2024. La sequía extrema amenaza hasta los arbustos y 
plantas medicinales de la provincia. https://www.informacion.es/alcoy/2024/05/27/sequia-extrema-
amenaza-arbustos-alicante-102835457.html?utm_source=copy-
url&utm_medium=social&utm_campaign=btn-share. 

 

https://www.informacion.es/alcoy/2024/05/27/sequia-extrema-amenaza-arbustos-alicante-102835457.html?utm_source=copy-url&utm_medium=social&utm_campaign=btn-share
https://www.informacion.es/alcoy/2024/05/27/sequia-extrema-amenaza-arbustos-alicante-102835457.html?utm_source=copy-url&utm_medium=social&utm_campaign=btn-share
https://www.informacion.es/alcoy/2024/05/27/sequia-extrema-amenaza-arbustos-alicante-102835457.html?utm_source=copy-url&utm_medium=social&utm_campaign=btn-share
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Análisis comparativo de balances hídricos y ecohidrología de pinares y 

comunidades arbustivas en ecosistemas con clima seco y semiárido 

El objetivo global de esta tarea es analizar, en diferentes comunidades forestales y 

especies, la funcionalidad del ciclo hidrológico y el nivel de estrés hídrico. En concreto 

se investigan los mecanismos de regulación del consumo de agua, los efectos de la 

interanualidad de las precipitaciones sobre el balance hídrico global y la recarga de 

acuíferos, y la complementariedad de las diferentes especies en el balance hídrico 

global. Durante el ejercicio 2024 se han desarrollado las siguientes líneas de trabajo: 

Ecohidrología de comunidades arbustivas después de incendio: balance de carbono y 

agua. 

En una comunidad de matorrales regenerados después de un incendio, se ha continuado 

con el seguimiento de variables relevantes para el ciclo de agua y carbono, tanto a nivel 

de planta (i.e., intercambio de gases, potencial hídrico), a nivel de suelo (i.e., 

disponibilidad hídrica, respiración del suelo) y a nivel de comunidad (i.e., composición 

de especies). También se realiza un registro en continuo con una torre de Eddy-

covariance instalada en la parcela experimental.  

Los resultados preliminares muestran importantes diferencias entre los grupos 

funcionales analizados, con estrategias contrastadas (especies arbóreas, arbustos y 

herbáceas rebrotadoras y germinadoras), en el uso del agua y el estrés hídrico alcanzado 

a lo largo del año. Resulta sorprendente las diferencias en la estacionalidad de los 

momentos de máximo estrés hídrico durante los años de monitoreo. En 2023 se 

situaban en mayo y diciembre, en 2024 los valores mínimos se enmarcan en agosto, 

coincidiendo como cabría esperar con la sequía estival (Fig. FOR-8). Destaca también el 

papel de las herbáceas en las medidas de intercambio de gases, las cuales, 

especialmente en condiciones de alta disponibilidad hídrica, son el grupo funcional que 

más intercambio de gases CO2 y vapor de agua realiza con la atmósfera (Fig. FOR-8). 

Estos resultados son muy relevantes ya que las herbáceas forman una matriz continua 

bajo el dosel de árboles y arbustos, contribuyendo significativamente al balance global 

de agua y Carbono del ecosistema.  

  
Figura FOR-8: Dinámicas del potencial hídrico de las plantas y la conductancia estomática de cada una de 
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las estrategias estudiadas (verde: rebrotadoras/resprouter; rojo: germinadoras/seeder; amarillo: 
herbáceas/Herbs) entre 2022 y 2024.  

En 2024 se recogieron las muestras de primavera, verano y otoño para completar la 

campaña realizada en 2023. Los análisis se realizan en colaboración con el EPFL-WSL de 

Lausanne, Suiza. La incorporación de los datos de este tercer año de muestreo permitirá 

obtener resultados y conclusiones afianzadas sobre el fraccionamiento del agua en 

nuestros ecosistemas y la variabilidad que experimentan.  

Efecto combinado de la sequía y temperaturas en la funcionalidad de especies 

mediterráneas  

 En el marco de la colaboración que se viene realizando con el grupo de C. Grossiord 

(EPFL-WSL, Lausanne, Switzerland) se ha continuado con el análisis de resultados 

obtenidos en diversos experimentos en los que se colaboró en ediciones pasadas 

(proyecto IMAGINA PROMETEU). En este marco experimental se han evaluado aspectos 

de disponibilidad hídrica y temperatura sobre la funcionalidad de diversas especies 

mediterráneas. Al igual que se observó en el anterior trabajo (Mas et al., 2024a), la 

diversidad de especies vegetales en una comunidad no siempre supone que el beneficio 

de los recursos será compartido, sino que se observa que una determinada especie o 

grupo funcional (conjunto de especies que comparten características funcionales 

similares) tienen mayores beneficios que toda la comunidad globalmente. Por ejemplo, 

en bosques mixtos de pino (P. pinaster, P. nigra) y encina-roble (Q. ilex, Q. faginea) en 

Alto Tajo se ha observado que la coexistencia de coníferas y planifolios produce un mejor 

estado hídrico en los planifolios mientras que las coníferas salen perjudicadas de la 

coexistencia (Fig. FOR-9). Por el contrario, las formaciones monoespecíficas de coníferas 

se ven favorecidas frente a las comunidades mixtas (Mas et a., 2024b; Mas et a., 2024c).  

 

 

Figura FOR-9 Valores medios (±SE) para el potencial hídrico (Ψ pd) para cada campaña de muestreo en 
2021 y 2022 para  P. nigra, P. sylvestris, Q. faginea y Q. ilex en parcelas monoespecificas (rojo), 
monofuncional o grupo de especies (naranja), multifuncional (azul claro) y mezcla de las cuatro especies 
(azul oscuro). Los asteriscos indican diferencias estadísticas significativas para cada campaña de muestreo 
(*0.05 ≥ p > 0.01; **0.01 ≥ p > 0.001; ***p ≥ 0.001). 

También se ha colaborado en un ensayo a nivel europeo para analizar como diferentes 
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especies de Quercus sp. ajustan la regulación de la temperatura del dosel, el 

enfriamiento evaporativo y la traspiración foliar (Gauthey et al., 2024). Las parcelas más 

áridas se localizaron en Vall de Albaida (Alicante) con Q. coccifera, mientras que el resto 

estuvieron localizadas en Francia y en Suiza. Los principales resultados observados han 

puesto de relieve que los mecanismos detrás de la tolerancia a altas temperaturas de 

las plantas y la regulación de la temperatura por parte del dosel incluyen una 

combinación de alta refrigeración por evaporación convectiva por transpiración, 

grandes límites de tolerancia al calor del sistema fotosintético y el desacoplamiento 

estomático. Estos procesos deben ser considerados para establecer los daños que 

pueden sufrir las plantas y la supervivencia en caso de olas de calor extremas. 

 

Figura. FOR-10. Relación entre la cubierta del dosel y la temperatura del aire para las diferentes campañas 
(amarillo: junio; naranja: julio; rojo agosto, azul: septiembre) y horas del día en Q. coccifera, Q. ilex, y Q. 
petraea (n = 6–8 plantas por especies). La línea discontinua representa la relación 1:1, mientras 
la línea solida representa la relación entre T del dosel y T del aire. La R2 indica relaciones lineales 
significativas.  

 

  

Proyectos relacionados: 

• PROMETEO EVER: IMpactos del cAmbio Global en la cuenca MediterráNeA occidental: Meteorología, 
contaminación atmosférica y ecosistemas forestales (IMAGINA).[PROMETEU/2019/110]. GVA 

• Proyecto: “Sequías e incendios: comprensión de los impactos y resiliencia de los ecosistemas 
Mediterráneos”. Agencia Nacional de Investigación y desarrollo, gobierno de Chile. 2023-2024 

• TraitDivNet global network of plant traits. Coordinado por la University of Tartu, Estonia 

Referencias:  

• Gauthey, A., Kahmen, A., Limousin, J., Vilagrosa, A., Didion Gency, M., Mas, E., Milano, A., Tunas, A., 
Grossiord, C. 2024. High heat tolerance, evaporative cooling, and stomatal decoupling regulate 
canopy temperature and their safety margins in three European oak species. GLOBAL CHANGE 
BIOLOGY, 30:17439. 

• Mas, E., Cochard, H., Deluigi, J., Didion‐Gency, M., Martin‐StPaul, N., Morcillo, L., ... & Grossiord, C. 



Fundación de la Comunitat Valenciana Centro de Estudios Ambientales del Mediterráneo. Ejercicio 2024 

84 

2024(a). Interactions between beech and oak seedlings can modify the effects of hotter droughts and 
the onset of hydraulic failure. New Phytologist, 241(3), 1021-1034. 

• Mas, E., Vilagrosa, A., Morcillo, L., Valladares, F., Grossiord, C. 2024(b). Mixing oak and pine trees in 
Mediterranean forests increases aboveground hydraulic dysfunctions. PLANT BIOLOGY. 

• Mas, E., Vilagrosa, A., Morcillo, L., Saurer, M., Valladares, F., Grossiord, C. 2024(c). Drought effects in 
Mediterranean forests are not alleviated by diversity-driven water source partitioning. J ECOL. 

RESTAURACIÓN FORESTAL EN UN CONTEXTO DE CAMBIO GLOBAL 

Técnicas de restauración ecológica en condiciones extremas: proyecto Life 

Tecmine (periodo After-LIFE) 

Los datos obtenidos durante 2023 en el monitoreo AFTER-LIFE del proyecto LIFE-

TECMINE, implementado en Rincón de Ademuz (Valencia), se analizaron durante 2024 

Los principales resultados muestran que la supervivencia encontrada para las tres 

unidades de restauración (RU1, RU2 y RU3) fue de 70%, 66% y 51% respectivamente.  En 

relación con el crecimiento de las diferentes especies, se observó una ralentización en 

el desarrollo respecto a los primeros años debido, en parte, a la falta de precipitaciones 

durante 2023. La cobertura vegetal continuó manteniendo valores altos, por encima del 

50% y en algunas unidades se aproxima al 80%, lo que supone valores de protección del 

suelo óptimos y similares a las comunidades nativas de la zona. Además, en la 

comparativa entre zonas restauradas de manera tradicional 15 años antes que TECMINE 

(OR), la restauración de TECMINE (TEC) y las zonas de referencia de vegetación nativa 

inalterada (RE), el índice de diversidad de Simpson (q = 2) (Fig 30c) mostró diferencias 

significativas en las tres áreas. OR tuvo menores valores para este índice, con una curva 

muy pronunciada, implicando que las antiguas áreas de reforestación post-minería 

presentaron más especies dominantes, como es el caso de Medicago Sativa con 52%. 

En contraste, TEC tuvo una mayor diversidad de Simpson, es decir, una distribución más 

uniforme de las especies, y por encima de esta, el área de referencia RE.  

 

 

Figura FOR-11. Índices de diversidad con estimaciones de los números de Hill. En las curvas: la rarefacción 
(líneas continuas) y la extrapolación (líneas discontinuas) y en la marca (triángulo, círculo o cuadrado) el 
número de individuos observado. (a) Es la riqueza de especies en cada área (q=0), en medio el índice de 
Shannon (q=1) y a la derecha el índice de Simpson (q=2). (Círculo naranja = Antiguas áreas de reforestación 
post-minería), (Cuadrado rosa = Área restaurada por el proyecto TECMINE 2023), (Triángulo azul = Áreas 
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de Ecosistema de referencia). La línea vertical discontinua indica el número de individuos considerado al 
evaluar los índices. 

Proyecto relacionado 

• Innovative techniques for Facies Weald and Utrillas mine restoration. LIFE 16 ENV/ES/000159. LIFE 
TECMINE. 
https://agroambient.gva.es/documents/165331570/166457554/Deliverable_action_C2_Survival+an
d+Growth.pdf/e9613dea-1b5a-fcaa-5cf5-322f7973421e?t=1645439349340 

• Cost-Action: CA19128 Pan-European network for climate adaptive forest restoration and 
reforestation (PEN-CAFoRR). 

• Trabajo Final de Máster de Katty Duchicela Moreira, Importancia y eficacia de la restauración de 
espacios mineros en la Comunitat Valenciana. Máster Universitario en Conservación de la 
biodiversidad y Restauración del Medio marino y terrestre, Universidad de Alicante.  

Referencias  

• Morcillo, L., Vilagrosa A Ecological restoration of degraded ecosystems in semiarid climate under 
Mediterranean conditions.  COST Action CA19128 – Pan-European Network for Climate Adaptive 
Forest Restoration and Reforestation (PEN-CAFoRR).  Oral communication at the FINAL Conference. 
Belgrado 4-5 Septiembre 2024. 

• Morcillo, L. Restauración de huecos mineros abandonados en la Comunitat Valenciana. Asignatura 
RESTAURACIÓN DE MEDIOS ANTROPIZADOS. Master Universitario en Conservación de la 
Biodiversidad y Restauración del Medio Marino y Terrestre. Seminario 2h. Marzo 2024. 

Alternativas de gestión para aumentar la resiliencia del suelo y la fijación de 

carbono frente a incendios forestales y sequías: balance de carbono, 

biomasa y cambios en la composición de especies. (CLIMB-FOREST) 

 

En el marco del proyecto europeo CLIMBFOREST (CLImate Mitigation and Bioeconomy 

pathways for sustainable FORESTry. [HORIZON-CL6-2021-CLIMATE-01-09]) se están 

evaluando diferentes técnicas de gestión de ecosistemas con el objetivo de promover 

comunidades más resilientes frente a procesos asociados al cambio climático, como 

incendios forestales o sequías intensas. 

Los objetivos desarrollados en CEAM en el marco de este proyecto son: i) Efecto de 

tratamientos de gestión de masas forestales sobre las propiedades edáficas como el 

carbono orgánico del suelo (SOC), la dinámica del N y los flujos de CO2; ii) evaluación de 

diferentes tratamientos de gestión mediante una plataforma de agentes sociales del 

sector forestal.   

En relación con el primer objetivo, durante este año se han evaluado diversos 

tratamientos de gestión forestal relacionados con aclareos en pinares de alta densidad 

(Pinus halepensis) de regeneración post-incendio. En estas masas se ha medido la 

respiración del suelo (flujos de CO2). También se han analizado los resultados a nivel de 

nutrientes y biomasas en las zonas donde se tenía esta información y se han iniciado las 

campañas de campo en donde dicha información no estaba disponible.  

https://agroambient.gva.es/documents/165331570/166457554/Deliverable_action_C2_Survival+and+Growth.pdf/e9613dea-1b5a-fcaa-5cf5-322f7973421e?t=1645439349340
https://agroambient.gva.es/documents/165331570/166457554/Deliverable_action_C2_Survival+and+Growth.pdf/e9613dea-1b5a-fcaa-5cf5-322f7973421e?t=1645439349340
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Los resultados, tanto en relación con los nutrientes en suelo como la fijación de carbono 

orgánico (SOC) o nitrógeno (N), muestran un incremento de dichos parámetros con la 

intensidad del aclareo en todas las profundidades estudiadas respecto el no aclareo (alta 

densidad de arbolado) y medio aclareo para el carbono del suelo (SOC, Fig. FOR-12). Este 

patrón de respuesta se repite de la misma forma para el nitrógeno orgánico (N).  

 

Figura FOR-12. Biomasa aérea (AGB), biomasa subterránea (BGB), hojarasca (Litter) y carbono orgánico 
en el suelo (SOC) a diferentes profundidades para los tratamientos se alta densidad de pinar (High, no 
aclareo), media densidad (Medium, aclareo medio), baja densidad (Low, aclareo alto) y antiguos campos 
de cultivo (Old crops) como referencia de sin arbolado.  

 

Durante 2024 se han mantenido diversas reuniones con el grupo de la Universidad de 

Lund, encargado de realizar las modelizaciones de CLimbForest. Para este objetivo de 

modelizar el efecto de los incendios forestales se utilizará diferentes datos disponibles 

en la base de datos de PostFire (https://postfire.es/) de incendios > 500 has.  

Proyecto relacionado 
- CLIMB-FOREST. Climate Mitigation and Bioeconomy pathways for sustainable Forestry 

(Horizon-CL6-2021-Climate 01-09) 

  

https://postfire.es/
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PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN  

RELACIÓN SEGÚN LAS FUENTES DE FINANCIACIÓN 

Unión Europea 

HORIZON 2020. The EU Framework Programme for Research and Innovation 

IRISCC 

[HORIZON-INFRA-2023-

SERV-01] 
Integrated Infraestructure Services for Climate Change risks. 

2024 
2028 

SensOFOREST 

[HORIZON- CL6-2022-

CLIMATE-01] 

Sensor synergies for long-term climate impact monitoring in Mediterranean Open 
FOREST. 

2024 
2025 

ATMO-ACCESS 

[H2020-INFRAIA-2020-1] Solutions for Sustainable Access to Atmospheric Research Facilities. 
2021 
2025 

CLIMB-FOREST 

[HORIZON-CL6-2021-

CLIMATE-01-09] 
CLImate Mitigation and Bioeconomy pathways for sustainable FORESTry. 

2022 
2026 

EUROPEAN COOPERATION IN SCIENCE AND TECHNOLOGY. COST Actions  

COST_CA19109 
European network for Mediterranean cyclones in weather and climate 
(MEDCYCLONES) 

2020 
2024 

COST_CA23139 Network for Indoor Air Cleaning (Net4CleanAir). 
2024 
2028 

COST_CA19128 
Pan-European Network for Climate Adaptive Forest Restoration and Reforestation 
(PEN-CAFoRR) 

2020 
2024 

COST_FutureMed 

[CA22162] 

COORDINATION 

FutureMed: A TRANSDISCIPLINARY NETWORK TO BRIDGE CLIMATE SCIENCE AND 
IMPACTS ON SOCIETY (FutureMed) 

2023 
2027 

 

Gobierno de España 

Financiados por el Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades 
ATMOBE 

PID2022-142366OB-I00] 

(MICINN/FEDER/AEI) 

Understanding the atmospheric chemistry of biomass burning emissions. 
2023 
2026 

FIRESTORM 

[TED2021-129451B-C44] 

(MICINN/FEDER/PRTR/AEI) 

Restauración ecológica de ecosistemas forestales ibéricos afectados por incendios: 
evaluación y propuestas de gestión post-incendio enel contexto cambio climático. 

2022 
2024 

URBFLUX 

[PID2021-125941OB-I00] 

(MICINN/FEDER/AEI)) 

Flujos de CO2, energía y contaminantes en el área urbana y periurbana de una ciudad 
mediterránea. 

2022 
2025 

Redes de Investigación 
ACTRIS-SPAIN 

[RED2022-134824-E] 

(MICINN/AEI) 

Red española de entidades participantes en ACTRIS. 
2023 
2024 

ARS22 

[RED2022-134156-T] 

(MICINN/AEI) 

Evaluación de los riesgos de la severa estación de incendios de 2022 en España: 
conocimientos actuales para futuros escenarios. 

2023 
2024 

SILV_ADAPT_2023 

[RED2022-134910-T] 

(MICINN/AEI) 

Red española de Selvicultura adaptativa al cambio climático. 
2023 
2024 

Convenios 

Convenio_CHJ 
Mejora del conocimiento en relación al clima actual y futuro en el ámbito de la 
demarcación del Jucar. 

2024 
2026 

Convenio_OZONO Plan Nacional de Ozono Troposférico. 
2023 
2024 
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Generalitat Valenciana 

Financiados por la Conselleria de Innovación, Universidades, Ciencia y Sociedad Digital 
EVER_PROMETEO 

[CIPROM/2022/37] 

Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires 
and air pollution (EVER). 

2023 
2026 

MEDEXTREM_II 

[S8772000] 

Incentivos a la estabilización personal investigador del Plan Generación Talent (Plan 
GenT)_MEDEXTEREM_II. 

2023 
2024 

CEAMMeteo_ATD  
Elaboración de informes climáticos en la C.V. siguiemiento y cartografiado de riesgos 
y escenarios futuros para identificar medidas de adaptación. 

2024 
2025 

 

OTROS DE CONCURRENCIA COMPETITIVA 

FINANCIACIÓN Proyecto 

Ayuntamiento de Valencia 
[EXP. 55] VITUclim - Valencia: Isla Térmica Urbana (VITUclim). 

2023 
2025 

THE EUROPEAN SPACE AGENCY - ESA 
[CNR-ESA-2023-MEDICANES] 

MEDICANES - Earth Observations as a cornerstone to the understanding and 
prediction of tropical-like cyclone risk in the Mediterranean (MEDICANES). 

2024 
2026 

ANID - MINISTERIO DE CIENCIA, 
TECNOLOGÍA, CONOCIMIENTO E 

INNOVACIÓN - GOBIERNO DE CHILE 
[FOVI220065] 

RED_CHILE_FOVI22 - Sequías e incendios: comprensión de los impactos y 
resiliencia de los ecosistemas mediterráneos. 

2023 
2024 

 

PRESTACIONES DE SERVICIO 

FINANCIACIÓN Proyecto 

Max Planck Institute for 
Biogeochemistry 

(CONTRACT4037771 FOR 2024) 

CONTRATO_MPI_2024 - Monitoring Carbon and Water fluxes in Dehesa 
Ecosystems. 

2024 

ARGANS 
GreenSpace - SCO GreenSpace - Satellite-based Green Spaces mapping for 
Greening and Healthy Cities. 

2023 
2024 

VAERSA 
[EXPCM/24/126] 

QUEPAR2024 - Servicio para la vigilancia preventiva del riesgo ambiental en los 
P.N. de la Albufera y Marjal de Pego Oliva durante la campaña de la quema de 
la paja del arroz 2024. 

2024 

Ministerio para la transición 
Ecológica y el Reto Demográfico 

[2019/0000004. Lote 2.] 

UTE_CEAM_UN - Desarrollo de los trabajos de la red de seguimiento intensivo 
y continuo de los ecosistemas forestales: RED DE NIVEL II (Lote 2). 

2020 
2025 

CENTRO DE INVESTIGACIONES 
ENERGÉTICAS, MEDIOAMBIENTALES 

Y TECNOLÓGICAS. CIEMAT 
[EXPEDIENTE 296622] 

PARQUES NACIONALES - Servicio de Estudio de muestreo intensivo de los 
prinicipales contaminantes atmosféricos gaseosos que pueden provocar 
efectos en los ecosistemas de los Parques Nacionales utilizando la técnica de 
muestreadores pasivos en el Marco del Plan de REcuperación, Transformación 
y Resiliencia. 

2024 
2026 

Departamento Ecología Aplicada y 
Teledetección de la Universidad de 

León 

Apoyo a los muestreos de campo previstos en el marco del proyecto 
Susceptibilidad y vulnerabilidad del paisaje frente a megaincendios severos en 
el eje Atlántico-Mediterráneo: soluciones basadas en la naturaleza para una 
gestión proactiva  

2024 

AITEX Seis días de acceso a las instalaciones EUPHORE.  2024 

Universidad de Vigo Suministro y análisis de dosimetría pasiva de SO2 y NO2.  2024 
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PROPUESTAS PRESENTADAS 

UNIÓN EUROPEA 

• CONVOCATORIA HORIZON:  

- SUHIST: “Surface Urban Heat Island at High Spatio-Temporal Resolution”. 

[HORIZON TMA MSCA Postdoctoral Fellowships - European Fellowships]. 

- SensOFOREST: “Sensor synergies for long-term climate impact monitoring in 

Mediterranean Open FOREST”. [HORIZON- CL6-2022-CLIMATE-01]. 

- CrisMa-Tech: “Development of Integrated Crisis Management Tools for 
NaTech Hazards: Enhancing Protocols and Risk Mitigation Across Critical 
Infrastructures “ [HORIZON-CLS-2024-DRS-01]. 

- NBSOURCE: “Integrated nature-based solutions for drought-resilient land and water 

system (NBSOURCE)”. [HORIZON-CL6-2024-BIODIV-02]. 

- RESILIENTRURAL: “Build and enhance capacities through the design and 

implementation of integrated socio-ecological approaches towards RESILIENT 

local and RURAL communities” [HORIZON-MISS-2024-CLIMA-01]. 

- LivClimSoilutions: “CLIMATE FARMING-CO-DEVELOPING SO(I)LUTIONS FOR A 

HEALTHY SOIL - LIVCLIMSOIL” [HORIZON-MISS-2024-SOIL-01]. 

- MEDCYCLOPS: “Towards Impact-Based Forecasts to Enhance Cyclone 

Preparedness in the Mediterranean region”. [HORIZON-MSCA-2024-DN-01-01] - 

HORIZON-MSCA. 

- CONVOCATORIA EURAMET 

- METLCSN: “Metrology for performance characterization of low-cost sensor 

network”. [EURAMET Metrology Partnership Green Deal Call 2024]. 

- MACVOC: “Metrology for Air quality and Climate relevant Volatile Organic 

Compounds”. [EURAMET Metrology Partnership Green Deal Call 2024]. 

GOBIERNO DE ESPAÑA 

- ACTRIS-SPAIN-2025-2026: “RED ESPAÑOLA DE ENTIDADES PARTICIPANTES EN 

ACTRIS ERIC”. [REDES DE INVESTIGACIÓN]. 

- ReDeC: “Red Ibérica de Decaimiento Forestal inducido por el Clima (ReDeC)”. 

[REDES DE INVESTIGACIÓN]. 

- FDKey: “La diversidad funcional como piedra angular para diseñar una gestión 

adaptativa a sequías e incendios severos en ecosistemas mediterráneos”. Redes 

Científicas del CSIC (CONEXIONES-CSIC). [Proyectos de Generación de 

Conocimiento 2023]. 
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- WARMEDXT: “Understanding the role of a WARming MEDiterranean Sea on the 

magnification of eXTreme weather events in the WMed region (WARMEDXT)” 

[Proyectos de Generación de Conocimiento 2023]. 

GENERALITAT VALENCIANA 

- MODELAIRE-CV: “Modelización de la contaminación atmosférica, optimizada para 

la Comunidad Valenciana”. [Subvenciones a grupos de investigación emergentes. 

(GE)]. [CIGE - GRUPOS DE INVESTIGACIÓN]. 

PRESTACIONES DE SERVICIO 

- Conselleria de Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climática y Transición 

Ecológica: “Servicio de vigilancia preventiva del riesgo ambiental al ecosistema 

del Parque Natural de la Albufera en la zona de arrozales en la prevención de 

incendios forestales durante 2024”. QUEPAR2024-01 [EXPCM/24/126]. 
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G., Marinsek, A., Ingerslev, M., Vesterdal, L., Rautio, P., Meissner, H., Timmermann, 
V., Dettwiler, M., Eickenscheidt, N., Schmitz, A., Van Tiel, N., Crowther, T.W., Averill, 
C. 2024. Fungal community composition predicts forest carbon storage at a 
continental scale. NAT COMMUN, 15:2385-2385. 
http://dx.doi.org/10.1038/s41467-024-46792-w.  

Becerra, P.I., Arellano, E.C., Vilagrosa, A., Hernández, G., Figueroa, C. 2024. The provision 
of water and shade but not soil amendments in degraded habitats increases the 
seedling survival of woody species in restoration processes of the Chilean 
sclerophyllous forest. TREES-STRUCT FUNCT, 38:523-535. 
http://dx.doi.org/10.1007/s00468-024-02500-1.  

Calatayud, V., Cariñanos, P. 2024. Mapping pollen allergenicity from urban trees in 
Valencia: A tool for green infrastructure planning. ENVIRON RES, 252:118823-
http://dx.doi.org/10.1016/j.envres.2024.118823.  

Carrasco Molina, T., Marzuoli, R., Calatayud, V., Simpson, D., Gerosa, G., Carrara, A., 
Rábago, I., Alonso, R., González Fernández, I. 2024. Validation and parametrization 
of the soil moisture index for stomatal conductance modelling and flux-based ozone 
risk assessment of Mediterranean plant species. AGRICULTURAL AND FOREST 
METEOROLOGY, 354:110080-http://dx.doi.org/10.1016/j.agrformet.2024.110080.  

de la Vara, A., Cabos, W., Gutiérrez, C., Olcina, J., Matamoros, A., Pastor, F., Khodayar, 
S., Ferrando, M. 2024. Climate change impacts on the tourism sector of the Spanish 
Mediterranean coast: Medium-term projections for a climate services tool. Climate 
Services, 34:100466-http://dx.doi.org/10.1016/j.cliser.2024.100466. [2024ART06].  

Ferretti, M., Cailleret, M., Haeni, M., Trotsiuk, V., Apuhtin, V., Araminiene, V., Buriánek, 
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A., Stakenas, V., Verstraeten, A., Vollenweider, P., Zlindra, D., Pitar, D., Calatayud, 
V., Gottardini, E., Schaub, M. 2024. The fingerprint of tropospheric ozone on 
broadleaved forest vegetation in Europe. ECOL INDIC, 158:1-16. 
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Flaounas, E., Dafis, S., Davolio, S., Faranda, D., Ferrarin, C., Hartmuth, K., Hochman, A., 
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considerations of the catastrophic Mediterranean Storm Daniel (2023), EGUsphere 
[preprint], 2024. https://doi.org/10.5194/egusphere-2024-2809 
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Agathokleous, E., Calatayud, V., Feng, Z., Sicard, P., Paoletti, E. 2024. Unraveling the 
difference of sensitivity to ozone between non-hybrid native poplar and hybrid 
poplar clones: A flux-based dose-response analysis. ENVIRON POLLUT, 358:124524-
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Khodayar, S., Kushta, J., Catto, J.L. et al. Mediterranean cyclones in a changing climate: 
a review on their socio-economic impacts. ESS Open Archive. July 26, 2024. 
https://doi.org/10.22541/essoar.172202069.91367609/v1 

Khodayar Pardo, S., Paredes Fortuny, L. 2024. Uneven evolution of regional European 
summer heatwaves under climate change. Weather and Climate Extremes, 
43:100648. http://dx.doi.org/10.1016/j.wace.2024.100648. [2024ART03].  

Krichen, K., Vilagrosa, A., Ben Mariem, H., Chaieb, M. 2024. Ecophysiological traits of 
seedlings from different accessions of Stipa tenacissima along a climatic gradient. 
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Löher, F., Borrás, E., Muñoz, A., Nölscher, C. 2024. Characterization of a new Teflon 
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Patterns in Mortality Impacts Due To Heatwaves of Different Characteristics in 
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CAPÍTULOS DE LIBROS 
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ISBN: 978-84-1183-727-9 

COMUNICACIONES EN CONGRESOS 
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Mayo 2024 
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Morcillo L., Vilagrosa A. et al. Red Ibérica de Decaimiento Forestal inducido por el Clima 
(ReDeC). V Reunión de Sanidad Forestal (SECF). Albacete, 19-21 Junio 2024 

Morcillo L, Vilagrosa A Ecological restoration of degraded ecosystems in semiarid climate under 
Mediterranean conditions COST Action CA19128 – Pan-European Network for Climate 
Adaptive Forest Restoration and Reforestation (PEN-CAFoRR)  (FINAL Conference). 
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Vilagrosa A.,  L.  Morcillo,  A.  Carrara,  R.  López,  E.  Mas,  C. Grossiord. Plant community 
assembly in relation to water and carbon fluxes in a degraded Mediterranean  shrubland. 
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Thailand, 2024. Oral communication. 

Calatayud, V., Diéguez, J.J., Agathokleous, E., Sicard, P. Machine learning model to predict 
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P. Formenti. Dust aerosol mineralogy retrieved from its infrared optical signature: a 
laboratory study highlights the potential of infrared remote sensing for aerosol climate 
studies. En ATMOS 2024  (ESA). Julio 2024 

Maitane Iturrate-Garcia, Arianna Religi, Daniel Calabrese, EUPHORE Team. Assessing 
parameters affecting low-cost gas sensor response signals in the European  photoreactor 
(EUPHORE) simulation chamber.  Gas Analysis 2024 Paris. Enero 2024 

 Beatriz Dominguez, Esther Borrás, Teresa Vera , Mila Ródenas, Enrique Mantilla, Rubén Soler, 
Tatiana Gómez, Maria L. Martinez, Marina. Alfosea-Simón, Eduardo Yubero, Javier 
Crespo, Jose F. Nicolas, Amalia Muñoz .  Optical properties and chemical composition 
of rice straw burning. The European Aerosol Conference 2024. Tampere Finland. Agosto 
2024. 

Paredes-Fortuny, L., Pastor, F., and Khodayar, S.: Physical drivers of marine heat waves 
intensification in the presence of atmospheric heat waves in the Mediterranean, EMS 
Annual Meeting 2024, Barcelona, Spain, 1–6 Sep 2024, EMS2024-859, 
https://doi.org/10.5194/ems2024-859, 2024 

Paredes-Fortuny, L., Gavilà, S., Valiente, J.A., Khodayar, S.: Spatiotemporal tracking of the urban 
heat island in Valencia Area, VII International Symposium Recent Advances in 
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Quantitative Remote Sensing (RAQRS), Torrent, Spain, 23-27 September 2024.   

Benetó, P.. Drought conditions in Europe: characterization and evolution from a local perspective. 
8th SALGEE and LSA SAF User Workshop 2024. Darmstadt, Alemania. 

CONFERENCIAS INVITADAS 

Vilagrosa, A. 2024. Planting techniques  and  nursery production for forest restoration in semiarid 
sites. In: Training School on nursery production and seedling quality for forest 
regeneration in South Europe. COST ACTION 19128 Pan-European Network for Climate 
Adaptive Forest Restoration and ReforestationKhodayar Pardo, Samira: Marzo2023 – 
Club de Encuentro Manuel Broseta – Cambio Climático en el Mediterráneo. 

Khodayar Pardo, Samira. I Workshop WG1 FutureMed. “FutureMed - science for Society”. Paris 
(Francia), 14-17 de septiembre 2024. 

Khodayar Pardo, Samira. I Workshop WG2 FutureMed. “Adaptation to climate change in the 
Mediterranean”. Chania (Grecia), Agosto 2024. 

Khodayar Pardo, Samira. TROPIcal Cyclones in ANthropocene: physics, simulations & Attribution 
(TROPICANA). París (Francia), 4 de junio 2024. 

Khodayar Pardo, Samira. Union for the Mediterranean (UfM) Mediterranean Green Week. 
Estambul (Turquía), 14-16 mayo 2024. 

Khodayar Pardo, Samira. Cambio climático en la cuenca mediterránea: modelización numérica 
de fenómenos meteorológicos. 10 de mayo de 2024, Seminario Dpto. Física Aplicada 
(Universitat d’Alacant). 

Khodayar Pardo, Samira. Dia Mundial de la Educación Ambiental - CEACV - Charla inaugural. 
“Cambio climático en la región mediterránea: cambios en las condiciones de nuestro 
entorno”. 26 de enero 2024. 

Khodayar Pardo, Samira. EGM Ciencia y Tecnología en femenino. Parque Tecnológico. “Cambio 
climático en el Mediterráneo”. 10 de enero 2024. 
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COLABORACIONES Y PROMOCIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

PARTICIPACIÓN EN COMITÉS NACIONALES E INTERNACIONALES 

• Experto designado por el Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 

Demográfico en el Panel de Expertos de Calidad del Aire del “International Co-

operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on 

Forests operating under the UNECE Convention on Long-range Transboundary Air 

Pollution (CLRTAP)”. Vicent Calatayud. 

• Presidenta de la red ENERO (European Network of Environmental Research 

Organisations). Amalia Muñoz. 

• Miembro de la red ENERO (European Network of Environmental Research 

Organisations). Mila Ródenas. 

• Miembro del comité “Atmospheric simulation Chamber Committee (ASCC)” de 

ACTRIS. Amalia Muñoz. 

• Miembro del Comité de Gestión y de grupos de trabajo de la acción COST 

Net4CleanAIr. Mila Ródenas.  

• Miembro Junta directiva de la asociación “Quart es Ciencia” para la divulgación de la 

ciencia. Amalia Muñoz. 

• Punto Nacional de contacto de ACTRIS. Amalia Muñoz 

• Coordinadora de la Acción COST FutureMed (CA22162) dedicado a los impactos del 

cambio climático en el Mediterráneo. Samira Khodayar Pardo. 

• Miembro del Comité Directivo Científico de la Fundación Harry Otten para la 

Innovación en Meteorología. Samira Khodayar Pardo. 

• Miembro del Global Land/Atmosphere System Study (GLASS) Panel, uno de los 

cuatro panels de GEWEX (Global Energy and Water Exchanges) del World Climate 

Research Programme (WRCP). Samira Khodayar Pardo. 

COLABORACIÓN CON OTROS CENTROS. 

• BC3: Basque Centre for Climate Change. Colaboración en el proyecto UNDUE: Water 

management and governance under uncertainty: a Mediterranean watershed. 

«Proyectos de I+D+i» ref. PID2020-114944RB-I00 por MCIN/AEI 

/10.13039/501100011033. 

• Charlotte Grossiord. EPFL-WSL Laussane, Suiza. Varias publicaciones en marcha y 

participación en actividades conjuntas. 
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• Dr. Hassane Moutahir Karlsruhe Institute of Technology KIT, Institute of 

Meteorology and Climate Research (IMK-IFU) Garmisch-Partenkirchen, Germany, 

participación en actividades conjuntas. 

• Dr. Juan Ovalle Universidad de Chile, Santiago, Chile. Colaboración en capítulo del 

libro sobre restauración. 

• Dr. Santiago Soliveres del Departamento Ecología Universidad de Alicante, España. 

Varias publicaciones en marcha y co-dirección de TFM. 

• Dra. Aurora Torres del Departamento Ecología Universidad de Alicante, España. 

Varias publicaciones en marcha y co-dirección de TFM. 

• Dra. Esther Sebastián del Departamento Ecología Universidad de Alicante, España. 

Varias publicaciones en marcha. 

• Nanjing University of Information Science & Technology: El área de Efectos colabora 

en diversos estudios sobre los efectos de la contaminación atmosférica y la 

evaluación de los riesgos del ozono para la vegetación. 

• Max Planck Institute for Biogeochemistry (MPI-BGC): El área de Efectos colabora en 

un estudio de largo plazo sobre el impacto de fertilización en fósforo y nitrógeno 

sobre el ciclo de carbono y de agua en dehesas con el grupo Eco-Meteorology del 

departamento “Biogeochemical Integration” del MPI-BGC. 

• Federal Institute of Metrology METAS (UK). El Área de Química Atmosférica colabora 

en diversos estudios para testeo de sensores y calibraciones 

• Institute of Environmental Assessment and Water Research, IDAEA-CSIC: Unidad 

Asociada. Colaboración en proyectos de contaminación atmosférica, en especial la 

relativa al ozono troposférico. 

• Institute of Environmental Assessment and Water Research, IDAEA-CSIC: Unidad 

Asociada. Colaboración en proyectos de contaminación atmosférica, en especial la 

relativa al ozono troposférico. 

• Universidad de York (UK): El área de Química atmosférica colabora en diversos 

estudios sobre la degradación de compuestos provenientes de la quema de biomasa 

• Universidad Miguel Hernández. El Área de Química Atmosférica colabora en diversos 

estudios sobre la quema de biomasa. 

• Universidad de León. Departamento Ecología Aplicada y Teledetección 

• ENEA: Italian National Agency for New Technologies, Energy and Sustainable 

Economic Development (Italia). Campaña estudio sobre el impacto de la quema de 

biomasa en calefacción doméstica en la calidad del aire aire y la salud pulmonar. 
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• Universidad de Milán-Bicocca (Italia). Campaña estudio sobre el impacto de la 

quema de biomasa en calefacción doméstica en la calidad del aire aire y la salud 

pulmonar. 

• Universidad de Drexel (California, EEUU): El Dr. Ezra C. Wood, del Departamento de 

Química de la universidad de Drexler, está realizando una estancia de un año en 

EUPHORE centrada en el uso y tratamiento de datos del aparato HR-ToF-CIMS en las 

distintas campañas de quema de biomasa (ENEA) y cloro (ISAMO). 

• Universidad de Copenhague (Dinamarca). El Área de Química Atmosférica colabora 

en diversos estudios sobre la implicación del radical Cloruro en la química 

atmosférica y el cambio climático. 

• Universidad de Wuppertal (Alemania): El Dr. Niklas Illmann colaboró en una 

campaña en EUPHORE para estudiar compuestos emitidos en la quema de biomasa. 

• Se ha colaborado con el SCSIE (Servicio central de apoyo a la investigación 

experimental), de la UV para la realización de crecimiento de células que 

posteriormente serían expuestas a contaminantes en las cámaras. 

• La acción COST Net4CleanAir (175 miembros de 33 países), la red ENERO (11 socios) 

y los proyectos europeos y nacionales en los que se participa, permiten la 

colaboración estrecha con multitud de centros y expertos. Estas colaboraciones, 

unidas a los contactos que se establecen mediante la asistencia a congresos, se 

traducen en un intercambio de conocimientos, una oportunidad para dar a conocer 

la actividad de EUPHORE y el acceso a la realización de experimentos por grupos 

externos, y la colaboración en artículos de investigación y proyectos. 

• Institut Cartogràfic Valencià. Convenio de colaboración para la continuidad en la 

explotación de la estación GNSS denominada Aras de los Olmos (ARAS). 

• Universitat de València: Convenio de colaboración entre Global Change Unit, 

Imaging Processing Laboratory (IPL), Parque Científico, Universidad de Valencia 

dirigido por José A. Sobrino, y Área de Meteorología, Centro de Estudios Ambientales 

del Mediterráneo (CEAM), Parque Tecnológico dirigido por Samira Khodayar Pardo. 

• Universitat de València: Convenio de colaboración para la continuidad en la 

explotación de una estación GNSS y un ceilómetro. 

PARTICIPACIÓN EN FOROS Y REDES. 

Internacionales 

• Cost-Action: CA19128 Pan-European network for climate adaptive forest 

restoration and reforestation (PEN-CAFoRR).  
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• COST_CA18135. Fire in the Earth System: Science & Society 

• Proyecto SALAM-MED. Sustainable approaches to land and water management in 

Mediterranean drylands. Ayora Living Lab. PRIMA 2021. A. del Campo (UPV). 

• TraitDivNet global network of plant traits. Coordinado por la University of Tartu, 

Estonia. 

• Red: From hyper drought to heavy rainfall: assessing changes in the frequency of 

hydroclimatic extremes events and their impacts on forest ecosystems to support 

climate risk planning in Chile. Ariel Muñoz (IP, Pontificia Univ Católica de 

Valparaiso, Chile), Fondecyt 1241971. Participa Pontificia U. Católica  PUCV-CR2, 

U. O’Higgins, U. Austral, CEAM, U. Barcelona, CREAF.  Financiado por la Agencia 

Nacional de Investigación y Desarrollo, Ministerio de Ciencia, Tecnología, 

Conocimiento e Innovación, Gobierno de Chile  

• Red: “Towards a Comprehensive Understanding of the Physiological Traits and 

Environmental Drivers Associated With Drought Induced  Dieback  in  Nothofagus  

Species  in  Chile” (IP, Rocío Urrutia, U. De La Frontera, Chile). Proyecto FONDECYT  

1240500. Financiado por la Agencia Nacional de Investigación y Desarrollo, 

Ministerio de Ciencia, Tecnología, Conocimiento e Innovación, Gobierno de Chile. 

• PSInet: A global water potential network. NSF-funded Research Coordination 

Network (https://psinetrcn.github.io) 

• ICP-Forest: the International Co-operative Programme on Assessment and 

Monitoring of Air Pollution Effects on Forests operating under the UNECE 

Convention on Long-range Transboundary Air Pollution (CLRTAP) 

(http://icpforests.net/). 

• ICP-Vegetation: international research programme investigating the impacts of air 

pollutants on crops and (semi-)natural vegetation. 

• ICOS-RI: Integrated Carbon Observation System. 

• Acción COST CA23139: Net4CleanAir - Network for Indoor Air Cleaning (Red sobre 

tecnologías y métodos para la mejora de la calidad del aire). 

• ENERO (EUROPEAN NETWORK OF ENVIRONMENTAL RESEARCH ORGANISATIONS): 

Miembros de esta red en que sus miembros son Organizaciones de Investigación 

y Tecnología (RTO) que realizan investigaciones con un enfoque ambiental en la 

interfaz de las autoridades públicas (nacionales y europeas) y la industria. 

• Acción COST CA22162 - FutureMed - A transdisciplinary network to bridge climate 

science and impacts on society. 

https://psinetrcn.github.io/
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• Miembro del Comité Directivo Científico de la Fundación Harry Otten para la 

Innovación en Meteorología. Samira Khodayar Pardo. 

Nacionales 

• “Evaluación de los riesgos de la severa estación de incendios de 2022 en España: 

conocimientos actuales para futuros escenarios (ARS22)”. Redes de investigación 

2022, Plan estatal de investigación científica, técnica y de innovación (RED2022-

134156-T). 

• Grupo investigación Gestión de Ecosistemas y de la Biodiversidad (GEB). Dept 

Ecología, Univ Alicante. Participantes: L. Morcillo, A.Vilagrosa. 

• Red nacional SilvAdapt.Net [RED2022-134910-T] 2023-24. Selvicultura adaptativa 

frente al cambio climático. Ministerio de ciencia, Innovación y Universidades, 

gobierno de España. Cuantía de la subvención: 19.000€. Participantes: L. Morcillo, 

A. Vilagrosa 

• Red Ibérica de Seguimiento de Decaimiento Forestal, ReDec. Grupo de trabajo de 

la AEET durante 2024 y se consolida en 2025 con la concesión de proyecto Redes 

MICIU. 

• Red nacional de Restauración de Minas y Canteras (RMC) 

• Participación en la Red española de entidades participantes en ACTRIS.  

Colaboración en foros de participación ciudadana 

• Consejo Asesor y de Participación Ciudadana 

• Consell de Participació Ciutadana de la Comunitat Valenciana 

• Mesa forestal. 

• Mesa de concertación incendio de Montixelvo. 

PARTICIPACIÓN EN ACTIVIDADES DE DOCENCIA UNIVERSITARIA Y 

SEMINARIOS TÉCNICOS  

• Alberto Vilagrosa. Profesor asociado Departamento de ecología de la Universidad 

de Alicante. Docencia en grado de biología. 

• Alberto Vilagrosa. MÁSTER UNIVERSITARIO EN CONSERVACIÓN DE LA 

BIODIVERSIDAD Y ESTAURACIÓN DEL MEDIO MARINO Y TERRESTRE  Dept Ecología. 

Profesor en la asignatura: RESTAURACIÓN DE LA CUBIERTA VEGETAL. 

• J. A. Alloza. Colaboración docente en el Màster en Ecologia, Gestió i Restauració 

del Medi Natural. Universitat de Barcelona. Asignatura: Incendios forestales y 

restauración (Curso 2022-2023). 

https://participacio.gva.es/va/web/participacio/consejo-de-participacion-ciudadana-de-la-comunitat-valenciana
https://participacio.gva.es/va/web/participacio/consejo-de-participacion-ciudadana-de-la-comunitat-valenciana
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• David Salesa Duro. Docencia supervisada en el grado de Biología de la Universitat 

d’Alacant a lo largo de 2023-2024. 

• J.A. Alloza. Forest fires in the Valencian Community. Departamento de 

Ecosistemas Agroforestales. Universidad Politécnica de Valencia. Invited Seminar. 

• Luna Morcillo. MÁSTER UNIVERSITARIO EN CONSERVACIÓN DE LA BIODIVERSIDAD 

Y RESTAURACIÓN DEL MEDIO MARINO Y TERRESTRE.  Dept Ecología Universidad 

de Alicante. Colaboradora en la asignatura de RESTAURACIÓN DE MEDIOS 

ANTROPIZADOS.  

• Calatayud, V. Asignatura: Efectos de la Contaminación. En el Máster en 

Contaminación, Toxicología y Sanidad Ambientales de la Universitat de València. 

Dirigido por el catedrático de Biología Funcional, de la Universitat de València, Dr. 

Enrique Andreu Moliner. 

DIRECCIÓN O SUPERVISIÓN DE PROYECTOS DE FINAL DE GRADO, MÁSTER 

Y TESIS 

Tesis Doctorales: 

• M. Heredia (Defense 2024). Ecohidrología de bosques de pino carrasco. 

Vulnerabilidad y resistencia a la sequía del pino y otras especies co-existentes. 

Supervisor AV.  

• A.M. Sabater, Defense 2024. Understanding the Factors Influencing Transpiration 

and Evapotranspiration in Forests and their Contribution to the Water Cycle. From 

09/19 to 01/24. Supervisor AV.  

• David Salesa. Título: Efectos en ecosistemas mediterráneos de interacciones 

complejas entre fuego, sequía y disponibilidad de nutrientes del suelo. Dirigida por 

Víctor M. Santana. En curso.  

• Leyre Deltell. Título: Efecto de la estructura y carga de combustible en la modulación 

de la inflamabilidad en comunidades vegetales. Dirigida por Víctor M. Santana. En 

curso  

• Omar Tomás. Título: Detección del impacto de perturbaciones como incendios y 

sequías severas en bosques de Pinus halepensis mediante herramientas de machine 

learning. Dirigida por Víctor M. Santana y Luna Morcillo. En curso 

• Mila Ródenas (en realización): “Métodos de análisis y evaluación de 

instrumentación para el estudio de procesos orientados a la comprensión de 

problemas de Calidad del Aire y Contaminación Atmosférica en ambientes interiores 

y exteriores” Universidad Miguel Hernández. Directores: Amalia Muñoz y Eduardo 

Yubero. 
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• Laura Paredes: “Extreme heat phenomena over Spain: characterization and 

impacts” Universitat de València. Directores: Samira Khodayar y José Antonio 

Sobrino. 

• Beatriz Domínguez (en realización). “Caracterización de los compuestos químicos 

liberados a la atmósfera durante la quema de Biomasa”  Directores: Amalia Muñoz 

y José Nicolas 

Trabajos de Fin de-Master: 

• Katty Duchicela Moreira. Importancia y eficacia de la restauración de espacios 

mineros en la Comunitat Valenciana. Máster Universitario en Conservación de la 

biodiversidad y Restauración del Medio marino y terrestre, Universidad de Alicante. 

(2023-julio24). 

• Rubén Hernández Martí. Gestión y Restauración de hábitats colonizados por 

especies vegetales invasoras en la Comunitat Valenciana. Máster Universitario en 

Conservación de la biodiversidad y Restauración del Medio marino y terrestre, 

Universidad de Alicante. (2023-julio24). 

Trabajos Fin de Grado: 

• Guillem Martí Hernando. Evaluación de comunidades vegetales bajo diferentes 

condiciones experimentales de disponibilidad hídrica y nutricional. Trabajo de Fin de 

Grado en biología. Universidad de Alicante. 2024. Dirigido por David Salesa. 

PROMOCIÓN DE ESTUDIOS 

Los distintos programas de investigación han servido de plataforma para establecer 

convenios de colaboración, con universidades y centros de ciclos formativos, para el 

desarrollo de prácticas, con el objeto de incrementar la formación científica de los 

estudiantes y de contribuir a una mayor difusión de los resultados y metodologías.  

• María de la Cruz Berenguer Gómez. Grado de Biología de la Universidad de Alicante. 

100 horas. Tutor: Víctor M. Santana. 

• Magali de Swarte. Ingeniería técnica agrícola. Université Claude Bernar, Villerbane, 

Francia. 280 horas. Tutor: Víctor M. Santana. 

• Katty Duchicela. Estudiante de Master de la UA (aparece especificado en su TFM). 

220 horas. Tutora: Luna Morcillo 

• Lara Nigelli. Estudiante ERASMUS. Univ Bologna (Italia). 2 meses. Tutor: A. Vilagrosa 

• Fundación Universidad-Empresa de Valencia - ADEIT: 9 estudiantes en prácticas. 

• Universitat de València: 1 estudiante en prácticas. 

• Colegio Sagrada Familia de Valencia: 1 estudiantes en prácticas. 
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Estudiantes ERASMUS: 

• Konstantinos D. Koulas. Dept Natural Resources Management & Agricultural 

Engineering (Agricultural University of Athens, Grecia) 13/3-12/7/2024 

• Emmanouil Georigios. Natural Resources Management & Agricultural Engineering 

(Agricultural University of Athens, Grecia) 31/05/2024-01/08/2024 

• Theodoriadou Chrysanthi. Natural Resources Management & Agricultural 

Engineering (Agricultural University of Athens, Grecia) 31/05/2024-01/08/2024 

ESTANCIAS DE INVESTIGADORES INTERNACIONALES:  

• Dr. Ezra C Wood (Universidad de Drexel, California, EEUU): Estancia de un año en 

EUPHORE destinada al análisis de datos del HR-ToF-CIMS en campañas 

experimentales en las cámaras EUPHORE relacionadas con la quema de biomasa y el 

radical cloruro.  

• Ettore Pteralia, Laura Caiazzo, Ilaria D'Elia y Rossella Bengalli (ENEA: Italian National 

Agency for New Technologies, Energy and Sustainable Economic Development, 

Italia): Participación en campaña experimental (septiembre-octubre 2024) en las 

cámaras EUPHORE para estudiar cómo la quema de biomasa en distintos sistemas 

de calefacción doméstica afecta el aire y su impacto en las células pulmonares 

humanas. 

• Maurizio Gualtieri, Sara Marchetti, Giulia Motta (Universidad de Milan-Bicocca, 

Italia): Participación en campaña experimental (septiembre-octubre 2024) en las 

cámaras EUPHORE para estudiar cómo la quema de biomasa en distintos sistemas 

de calefacción doméstica afecta el aire y su impacto en las células pulmonares 

humanas. 

• Dr. Matthew Johnson, Dr. Maarten Van Herpen y doctorandas Luisa Pennacchio, 

Chloe Brashear y Marie K. Mikkelsen (Universidad de Copenhague, Dinamarca). 

Realizan dos campañas intensivas (enero y octubre 2024) en las cámaras EUPHORE 

relacionadas con la importancia del Cloro en la química atmosférica y el cambio 

climático. 

• Dr. Niklas Illmann, de la Universidad de Wuppertal, durante 3 semanas en mayo de 

2024, para colaborar en experimentos de transformación atmosférica de furanos 

(tipos de compuestos emitidos por la quema de la biomasa) 

ESTANCIAS DE INVESTIGADORES:  

• D. Salesa.  Centre national de la recherche scientifique (CNRS) - Centre d'Ecologie 

Fonctionnelle et Evolutive (CEFE) (02/05/24 a 02/08/24) 
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• Vicent Calatayud. Estancia en el extranjero (4 semanas, octubre-noviembre de 

2024). Colaboración en la evaluación de los efectos del ozono troposférico en la 

vegetación y su modelización mediante flujos estomáticos. Nanjing University of 

Information Science and Technology, Nanjing, China. Anfitrión: Dr. Zhaozhong Feng. 

• Dra. Teresa Vera. Estancia de 2 semanas (julio-agosto de 2024) en la Estación 

Forestal de Hyytiälä (Finlandia) orientada al estudio de VOCs y compuestos 

inorgánicos empleando instrumentación puntera (Nitrate-ToF-CIMS) junto a 

numerosos centros investigadores internacionales. 

• Dr. Rubén Soler. Estancia de 2 semanas (julio-agosto de 2024) en la Estación Forestal 

de Hyytiälä (Finlandia) orientada al estudio de VOCs y compuestos inorgánicos 

empleando instrumentación puntera (Nitrate-ToF-CIMS) junto a numerosos centros 

investigadores internacionales. 

TRIBUNALES DE TESIS 

• Susana Silvestre Carbonell. Living in drought: The behaviour of a Mediterranean 

holm oak forest after 24 years of rainfall exclusion  U.Autónoma de Barcelona. L. 

Morcillo. Secretaria Tribunal de tesis y A. Vilagrosa. Vocal Secretario de tesis. 

• Maya Zomer. Fire-adapted plants in a changing climate. U. València. A. Vilagrosa. 

Vocal Suplente de tesis. 

• Jordi Massague. Tendencias y dinámica de los episodios de contaminación por 

ozono troposférico en España. Octubre 2024. 

PATENTES NUEVAS Y RENOVACIONES: 

• MÉTODO DE OBTENCIÓN Y ANÁLISIS AUTOMÁTICO DE DATOS DE CAMPO Y DE 

VALIDACIÓN Y/O CALIBRACIÓN DE PRODUCTOS SATELITALES MEDIANTE DICHOS 

DATOS DE CAMPO (RENOVACIÓN). Concesión de título de patente de invención con 

fecha de 27/07/2020. Titularidad compartida: CEAM (50%) y Universidad de Valencia 

(50%). Número de solicitud: 201830255. Nº Publicación: ES 2 724 991 B2. 

• MODELO DE UTILIDAD POSTFIRE. DISPOSITIVO DE EVALUACIÓN Y RECUPERACIÓN 

TRAS INCENDIOS FORESTALES SOLICITUD: U202132556, Nº PUBLICACIÓN: 

ES1289569.(RENOVACIÓN). 

INFORMES TÉCNICOS 

• Alloza J.A., Lucas-Borja M.E., Santana V., Tomás O., Vallejo V.R. 2024. Informe sobre 

el impacto del incendio forestal de Valdeberdejo (Cuenca). 2024.  
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• Alloza J.A., Santana V., Vallejo V.R.,Informe sobre el impacto del incendio forestal de 

Tárbena (Alicante). 2024 

•  Alloza J.A., Santana V., Vallejo V.R., Regeneración del incendio forestal de Venta del 

Moro del 2022. Abril de 2024. 

• Alloza J.A., Vallejo V.R., La superfície forestal en las cuencas hidrográficas afectadas 

por las inundaciones del 29 de octubre en la provincia de Valencia. 2024 

• Análisis del estado meteorológico asociado a las inundaciones en la provincia de 

Valencia el martes 29 de octubre de 2024. Área de Meteorología y Climatología de 

la Fundación CEAM. 
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PÁGINAS WEBS 

• CORPORATIVA DE LA FUNDACIÓN: CEAM 

https://www.ceam.es 

 

PORTAL DE TRANSPARENCIA: CEAM oberta 

https://www.ceam.es/es/ceam-oberta-es 

  

  

https://www.ceam.es/
https://www.ceam.es/es/ceam-oberta-es/
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• BASES DE DATOS DEL ÁREA DE QUÍMICA ATMOSFÉRICA 

https://database.euphore.es 

 

• VALORACIÓN DEL RIESGO AMBIENTAL DE EMISIONES A LA 

ATMÓSFERA (ZONA ALBUFERA) -QUEPAR: 

http://www.ceam.es/ceamet/QUEPAR/web 

 

  

https://database.euphore.es/
http://www.ceam.es/ceamet/QUEPAR/web
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• OZONE INJURY IN EUROPEAN FOREST SPECIES: 

http://www.ozoneinjury.org/ 

 

 

• BASE DE DATOS - PROYECTO REACTION: 

http://185.23.121.66/wwwrestauracion/web/search.php 

 

  

http://www.ozoneinjury.org/
http://185.23.121.66/wwwrestauracion/web/search.php
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• FLUX TOWERS: CEAMFLUX 

https://ceamflux.ceam.es 

 

  

https://ceamflux.ceam.es/
https://ceamflux.ceam.es/
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• EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES EN LA VEGETACIÓN 

http://ceamflux.dyndns.org/ 

 

 

• PROYECTO IMAGINA 

http://www.ceam.es/IMAGINA 

 

 

http://ceamflux.dyndns.org/
http://www.ceam.es/IMAGINA
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• PROYECTO PERFECT LIFE 

 https://perfectlifeproject.eu/ 

 

 

• PROYECTO CAPOX 

 http://www.capoxproject.org 

 

https://perfectlifeproject.eu/
http://www.capoxproject.org/
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• MEDITERRANEAN SEA SURFACE TEMPERATURE 

http://www.ceam.es/ceamet/SST/

 

• POSTFIRE 

https://postfire.es 

 

http://www.ceam.es/ceamet/SST/
http://www.ceam.es/ceamet/SST/
https://postfire.es/
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• FUTUREMED 

https://futuremedaction.eu/en/ 

 

  

https://futuremedaction.eu/en
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REDES SOCIALES 

TWITTER  

@CeamFundacion 

1.601 seguidores - 96 Post – 355 Repost – 565 Me gusta – 52.818 Visualizaciones 

 

@CEAM_Meteo 
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@euphore_ceam 

419 seguidores - 26 Post – 99 Repost – 203 Me gusta – 9.5238 Visualizaciones 

 

 

@ActrisSpain 

31 seguidores - 10 Post – 19 Repost – 31 Me gusta – 1.553 Visualizaciones 
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@PerfectLife_EU 

 

 

Bluesky  
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FACEBOOK  

https://www.facebook.com/CEAM.Valencia/

 

https://www.facebook.com/Perfectlifeproyect/ 
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MATERIAL AUDIOVISUAL 

Canal YouTube Fundación CEAM 

2024: 501 visualizaciones y 4100 impresiones. 36 suscriptores. 

QUEMAS FORESTALES PRESCRITAS: Midiendo las emisiones de gases. 

Las medidas realizadas en condiciones reales durante la quema con los equipos de la Fundación 
CEAM, nos permiten conocer de primera mano un aspecto a menudo olvidado en este tipo de 
actuaciones, como son las emisiones tanto de gases, como de partículas (PMs).   

Transformación de la mina Fortuna (Ademuz, Valencia). 

Restauración utilizando técnicas novedosas como el remodelado geomorfológico, y otras 
técnicas que permiten aumentar la disponibilidad hídrica y la fertilidad del sustrato. Proyecto 
TECMINE del programa europeo LIFE:  https://agroambient.gva.es/es/web/life-tecmine  

Jornada presentación proyecto POSTFIRE. Valencia 08/04/2022.  

POSTFIRE es un portal de ayuda a la gestión de zonas quemadas. Aporta información sobre 
grandes incendios forestales y criterios, con una contrastada base científica, para la gestión del 
monte quemado.  

Una visita a las cámaras de simulación atmosférica EUPHORE desde el espacio. 

Un "viaje" de google Earth studio desde el espacio a las cámaras de simulación atmósférica 
EUPHORE de la Fundación CEAM, una de las instalaciones que ofrece acceso transnacional a 
investigadores y pymes, a través del proyecto EUROCHAMP2020.  

Plataforma EUPHORE, descubriendo el corazón de las cámaras. 

Breve paseo por el interior de las plataformas de EUPHORE, se encuentran justo debajo de las 
cámaras de simulación. En estas plataforma se encuentra toda la instrumentación necesaria 
para monitorizar la química del aire de las cámaras, así estudiamos que compuestos se forman, 
en que concentración, cuanto tiempo permanecen, etc.  

Presentación general de EUROCHAMP-2020. 

Una entrevista de 10 minutos del coordinador de EUROCHAMP-2020 en la que se explica la 
ciencia de las cámaras de simulación atmosférica y se presenta la Actividad Integrada 
EUROCHAMP-2020 financiada por la UE, sus componentes y el futuro.  

Eddy Covariance: midiendo el aliento de un ecosistema. 

Eddy Covariance es el método que se utiliza para medir la respiración de un ecosistema, tal 
como se explica en este vídeo. El CO2 y otros gases de efecto invernadero que se intercambian 
entre el suelo, la vegetación y el aire en un ecosistema.  

Nubes, hollín y luz. 

Una pequeña película para ilustrar cómo la química atmosférica puede afectar la capacidad del 
hollín para sembrar nubes.  

Esmog en una caja. 

Una breve película educativa para comprender cómo funciona el Esmog, cómo se acumula el 
ozono y las partículas finas durante los eventos de contaminación.  

https://www.youtube.com/channel/UCgJf9ZCtMB9CFT23TWuL2fg
https://www.youtube.com/watch?v=uzic4E20bIo
https://www.youtube.com/watch?v=w5W6Po8TXpc
https://agroambient.gva.es/es/web/life-tecmine
https://www.youtube.com/watch?v=uNrSzdQsmL0
https://www.youtube.com/watch?v=Izb8f7fUmlI
https://www.youtube.com/watch?v=SZclghc-CPo
https://www.youtube.com/watch?v=SZclghc-CPo
https://www.youtube.com/watch?v=osOxE5VOuEc
https://youtu.be/SC8ub1aX9LU
https://www.youtube.com/watch?v=eyfq8SkRrxw
https://www.youtube.com/watch?v=5zpZReZLQeQ&t=156s
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Efectos del clareo y la plantación de especies rebrotadoras en pinares de alta regeneración. 

Video divulgativo basado en una publicación sobre el efecto del clareo y la plantación de 
especies rebrotadoras en la funcionalidad de pinares alta densidad.  
Video creado por Eliza Charalampidi como estudiante Erasmus + en la Fundación CEAM.  

Incendio Carcaixent 2016 – 2018. 

Incendio forestal de Carcaixent, un incendio representativo.  

Exterior de la cámara de simulación EUPHORE. 

Apertura y cierra de la cámara de simulación atmosférica EUPHORE visto desde el exterior.   

Interior de la cámara de simulación EUPHORE. 

Vista en 360º del interior de la cámara de simulación atmosférica EUPHORE (completo).  

Plataforma cámara EUPHORE. 

Vista en 360º del laboratorio que hay situado justo debajo de una de las cámaras de simulación 
atmosférica EUPHORE. 

Majadas del Tiétar, "centinela" del cambio climático. 

La estación experimental de Majadas fue implementada por la Fundación CEAM en mayo de 
2003 con la instalación de la torre de flujos de CO2 y H2O en el marco de proyectos de 
investigación europeos .  

Proyecto SURVIVE-2 PN I+D+I. 

Primer año de resultados del experimento manipulativo de precipitación en la estación 
experimental de Teresa de Cofrentes (proyecto SURVIVE-2 PN I+D+I, CGL2015-69773-C2-2-P).  

Incendio Carcaixent 2016. 

Imágenes del incendio forestal de Carcaixent en el año 2016.  

 

  

https://www.youtube.com/watch?v=nmy0tO5Ddjo
https://www.youtube.com/watch?v=MaY7LdMNeWc
https://www.youtube.com/watch?v=qmkYSCtQ4jw
https://www.youtube.com/watch?v=mOlZw66-CPM&t=15s
https://www.youtube.com/watch?v=BUYStlNvBOA&t=4s
https://youtu.be/eX08iRiMsSo
https://www.youtube.com/watch?v=Ippmz2tDCrs
https://www.youtube.com/watch?v=hx7TFqnacng
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PRESENCIA EN LOS MEDIOS 

Economía 3 08/01/2024 
El Parc Tecnològic Paterna y APTE ensalzan la «Ciencia y 
Tecnología en Femenino». 

À Punt 10/01/2024 
Som de casa: Ciencia y Tecnología en Femenino – Entrevista a 
Samira Khodayar (inicio en 9m42s). 

Economía 3 10/01/2024 
Cuatro científicas referentes ponen en valor el papel de la 
mujer en la ciencia. 

La Vanguardia 10/01/2024 
El Mediterráneo bate el récord de calor superficial con 20,9 
grados de media en 2023. 

Servimedia 10/01/2024 
El Mediterráneo bate el récord de calor superficial con 20,9 
grados de media en 2023. 

INFORMACIÓN 11/01/2024 
La provincia de Alicante evita las heladas por nubosidad y 
alcanza mínimas de 5 grados. 

Levante 11/01/2024 
Medio millar de estudiantes de la ESO conocen referentes 
femeninos para estudiar carreras científicas. 

News-ES Euro 11/01/2024 
La provincia de Alicante evita las heladas por nubosidad y 
alcanza mínimas de 5 grados. 

Las Provincias 13/01/2024 
Fallece el científico y director emérito del CEAM Millán 
Millán. 

Diario de Teruel 17/01/2024 Se fué Millán, científico y humano. 

SER 25/01/2024 
El CEAM advierte de que hay que tomar consciencia de que el 
agua es limitada y un lujo. 

Ayuntament de 
Sagunt 

26/01/2024 
La Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Infraestructuras y 
Territorio celebra el Día Mundial de la Educación Ambiental 
en Sagunto. 

Levante 27/01/2024 
El incendio forestal de Montitxelvo afectó a 18 especies 
diferentes de árboles. 

Las Provincias 01/02/2024 El Mediterráneo sube otros dos grados de temperatura.  

SER 02/02/2024 
El norte de Castellón, en situación de emergencia por la 
sequía. 

À Punt 06/02/2024 
Som de casa: Augmenta la temperatura del Mediterrani – 
Entrevista a Paco Pastor (inicio en 1h18m17s). 

Levante 11/02/2024 
Las olas de calor severas se alargan y se multiplican por tres 
en las últimas 4 décadas. 

Castellón Plaza 13/03/2024 
La UJI participa en un proyecto que estudia la contaminación 
por ozono en capas atmosféricas. 

À Punt 22/03/2024 
Les noticies del matí – Entrevista a Samira Khodayar Pardo 
(inicio en 05m12s). 

Generalitat 
Valenciana 

30/03/2024 
Medio Ambiente invierte más de 600.000 euros en la compra 
de equipamiento de la Red Valenciana de Vigilancia y Control 
de la Contaminación Atmosférica 

https://economia3.com/2024/01/08/594869-el-parc-tecnologic-paterna-y-apte-ensalzan-la-ciencia-y-tecnologia-en-femenino/
https://economia3.com/2024/01/08/594869-el-parc-tecnologic-paterna-y-apte-ensalzan-la-ciencia-y-tecnologia-en-femenino/
https://www.apuntmedia.es/programes/som-de-casa/programes-complets/10-01-2024-som-casa_134_1674280.html
https://www.apuntmedia.es/programes/som-de-casa/programes-complets/10-01-2024-som-casa_134_1674280.html
https://economia3.com/2024/01/10/595112-cuatro-cientificas-referentes-ponen-en-valor-el-papel-de-la-mujer-en-la-ciencia/
https://economia3.com/2024/01/10/595112-cuatro-cientificas-referentes-ponen-en-valor-el-papel-de-la-mujer-en-la-ciencia/
https://www.lavanguardia.com/sociedad/20240110/9493754/mediterraneo-bate-record-calor-superficial-20-9-grados-media-2023-agenciaslv20240110.html
https://www.lavanguardia.com/sociedad/20240110/9493754/mediterraneo-bate-record-calor-superficial-20-9-grados-media-2023-agenciaslv20240110.html
https://www.servimedia.es/noticias/mediterraneo-bate-record-calor-superficial-20-9-grados-media-2023/4211171
https://www.servimedia.es/noticias/mediterraneo-bate-record-calor-superficial-20-9-grados-media-2023/4211171
https://www.informacion.es/alicante/2024/01/11/provincia-alicante-evita-heladas-nubosidad-96792571.html
https://www.informacion.es/alicante/2024/01/11/provincia-alicante-evita-heladas-nubosidad-96792571.html
https://www.levante-emv.com/horta/2024/01/11/medio-millar-estudiantes-conocen-referentes-96773924.html
https://www.levante-emv.com/horta/2024/01/11/medio-millar-estudiantes-conocen-referentes-96773924.html
https://www.lasprovincias.es/comunitat/obituarios/fallece-cientifico-director-emerito-ceam-millan-millan-20240113134143-nt.html
https://www.lasprovincias.es/comunitat/obituarios/fallece-cientifico-director-emerito-ceam-millan-millan-20240113134143-nt.html
http://www.ceam.es/GVAceam/archivos/DiarioDeTeruel_17012024.pdf
https://cadenaser.com/comunitat-valenciana/2024/01/25/el-ceam-advierte-de-que-hay-que-tomar-consciencia-de-que-el-agua-es-limitada-y-un-lujo-radio-valencia/
https://cadenaser.com/comunitat-valenciana/2024/01/25/el-ceam-advierte-de-que-hay-que-tomar-consciencia-de-que-el-agua-es-limitada-y-un-lujo-radio-valencia/
https://aytosagunto.es/es/actualidad/la-conselleria-de-medio-ambiente-agua-infraestructuras-y-territorio-celebra-el-dia-mundial-de-la-educacion-ambiental-en-sagunto/
https://aytosagunto.es/es/actualidad/la-conselleria-de-medio-ambiente-agua-infraestructuras-y-territorio-celebra-el-dia-mundial-de-la-educacion-ambiental-en-sagunto/
https://aytosagunto.es/es/actualidad/la-conselleria-de-medio-ambiente-agua-infraestructuras-y-territorio-celebra-el-dia-mundial-de-la-educacion-ambiental-en-sagunto/
https://www.levante-emv.com/costera/2024/01/27/incendio-forestal-montitxelvo-afecto-18-97393348.html
https://www.levante-emv.com/costera/2024/01/27/incendio-forestal-montitxelvo-afecto-18-97393348.html
https://www.lasprovincias.es/comunitat/mediterraneo-sube-dos-grados-temperatura-20240131183553-nt.html
https://cadenaser.com/comunitat-valenciana/2024/02/02/el-norte-de-castellon-en-situacion-de-emergencia-por-la-sequia-radio-valencia/
https://cadenaser.com/comunitat-valenciana/2024/02/02/el-norte-de-castellon-en-situacion-de-emergencia-por-la-sequia-radio-valencia/
https://www.apuntmedia.es/programes/som-de-casa/programes-complets/06-02-2024-som-casa_134_1681463.html
https://www.apuntmedia.es/programes/som-de-casa/programes-complets/06-02-2024-som-casa_134_1681463.html
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/02/11/olas-calor-severas-alargan-multiplican-98014036.html
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/02/11/olas-calor-severas-alargan-multiplican-98014036.html
https://castellonplaza.com/uji-participa-proyecto-estudia-contaminacion-ozono-capas-atmosfericas
https://castellonplaza.com/uji-participa-proyecto-estudia-contaminacion-ozono-capas-atmosfericas
https://www.apuntmedia.es/informatius/les-noticies-del-mati/complets/22-03-2024-noticies-mati-segona-part_135_1693038.html
https://www.apuntmedia.es/informatius/les-noticies-del-mati/complets/22-03-2024-noticies-mati-segona-part_135_1693038.html
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=380797402&site=373428693
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=380797402&site=373428693
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=380797402&site=373428693
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Valencia Plaza 30/03/2024 
Medio Ambiente invierte 600.000 euros en equipamiento 
para controlar la contaminación. 

RTVE 
Telediario 

22/04/2024 
Día de la Tierra – Informe Copernicus: intervención de Samira 
Khodayar (inicio en 45m16s).  

À Punt 02/05/2024 
La Via Verda – Restauración de Alpuente, réplica del proyecto 
LIFE TECMINE (inicio en 03m20s). 

RTVE 
Informativos 
Territoriales 

15/05/2024 
L’Informatiu de la Comunitat Valenciana 2 – Grandes 
incendios forestales: Recuperar lo que se ha 
quemado:  (inicio en 15m36s). 

Información 27/05/2024 
La sequía extrema amenaza hasta los arbustos y plantas 
medicinales de la provincia. 

Levante 03/06/2024 
Alerta climática: 20 días más con calor extremo y noches 
ecuatoriales. 

Telecinco 03/06/2024 
Informativos Telecinco | Edición 15 horas – Dormir a más de 
20ºC: (inicio en 23:08).  

Telecinco 04/06/2024 
Los expertos alertan de un peligroso repunte de ‘noches 
tropicales’: habrá 120 al año. 

El periòdic 12/06/2024 
Los retos ante la nueva normativa europea de la calidad del 
aire, a debate en la Universitat d’Estiu de la UJI. 

Levante 17/06/2024 
Los microincendios se multiplican por la sequía con 270 
desde enero. 

NEOX 
HAZTE ECO 

17/06/2024 
¿Cómo se transforman los contaminantes atmosféricos en 
contacto con la luz solar? 

Castellón Plaza 18/06/2024 
La UJI acoge a técnicos que abogan por cambiar de modelo 
para cumplir las normas de calidad del aire. 

Generalitat 
Valenciana 

19/06/2024 
Salomé Pradas asegura que la Comunitat Valenciana “ya está 
preparada” para cumplir con la nueva Directiva Europea 
sobre Calidad del Aire. 

Levante 23/06/2024 
Los niveles de ozono ‘malo’ se reducen de forma drástica 
pese a las olas de calor. 

RNE 
No es un día 
cualquiera 

23/06/2024 
“Tiempo y clima” con José Miguel Viñas y Samira Khodayar. (-
18:45). 

EDATV.NEWS 04/07/2024 
La Diputación de Valencia inicia la regeneración forestal del 
incendio de Montitxelvo. 

News-ES Euro 07/07/2024 
Comienzan los trabajos de regeneración forestal tras el 
incendio de Montitxelvo… 8 meses después. 

Valencia Plaza 10/07/2024 
La vegetación reverdece en prados de Yátova doce años 
después del gran incendio. 

News-ES Euro 11/07/2024 
Así se protegen los montes valencianos de los grandes 
incendios forestales. 

Antena 3 
Noticias 

13/07/2024 
Qué son los ‘Paisajes Mosaicos’, la nueva repoblación contra 
los grandes incendios. 

El periòdic 30/07/2024 
Vicente Martínez Mus visita las instalaciones del CEAM para 
conocer sus investigaciones medioambientales y de cambio 
climático 

https://valenciaplaza.com/medio-ambiente-invierte-600000-euros-equipamiento-controlar-contaminacion
https://valenciaplaza.com/medio-ambiente-invierte-600000-euros-equipamiento-controlar-contaminacion
https://www.rtve.es/play/videos/telediario-en-lengua-de-signos/21-horas-22-04-24/16072084/
https://www.rtve.es/play/videos/telediario-en-lengua-de-signos/21-horas-22-04-24/16072084/
https://www.apuntmedia.es/programes/la-via-verda/programes/02-05-2024-via-verda_134_1702460.html
https://www.apuntmedia.es/programes/la-via-verda/programes/02-05-2024-via-verda_134_1702460.html
https://www.rtve.es/play/videos/linformatiu-comunitat-valenciana/linformatiu-comunitat-valenciana-2-15-05-24/16104891/
https://www.rtve.es/play/videos/linformatiu-comunitat-valenciana/linformatiu-comunitat-valenciana-2-15-05-24/16104891/
https://www.rtve.es/play/videos/linformatiu-comunitat-valenciana/linformatiu-comunitat-valenciana-2-15-05-24/16104891/
https://www.informacion.es/alcoy/2024/05/27/sequia-extrema-amenaza-arbustos-alicante-102835457.html
https://www.informacion.es/alcoy/2024/05/27/sequia-extrema-amenaza-arbustos-alicante-102835457.html
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/06/03/alerta-climatica-20-dias-calor-103257494.html
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/06/03/alerta-climatica-20-dias-calor-103257494.html
https://www.telecinco.es/noticias/a-la-carta/20240603/informativos-telecinco-video-completo-edicion-mediodia-lunes-03-junio-2024_18_012660011.html
https://www.telecinco.es/noticias/a-la-carta/20240603/informativos-telecinco-video-completo-edicion-mediodia-lunes-03-junio-2024_18_012660011.html
https://www.telecinco.es/noticias/el-tiempo/20240604/expertos-apuntan-peligroso-repunte-noches-tropicales_18_012662840.html
https://www.telecinco.es/noticias/el-tiempo/20240604/expertos-apuntan-peligroso-repunte-noches-tropicales_18_012662840.html
https://www.elperiodic.com/castellon/retos-ante-nueva-normativa-europea-calidad-aire-debate-universitat-destiu_965465
https://www.elperiodic.com/castellon/retos-ante-nueva-normativa-europea-calidad-aire-debate-universitat-destiu_965465
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/06/17/incendio-forestal-valencia-microincendios-multiplican-sequia-103877365.html
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/06/17/incendio-forestal-valencia-microincendios-multiplican-sequia-103877365.html
https://www.atresmedia.com/hazte-eco/programa/como-transforman-contaminantes-atmosfericos-contacto-luz-solar_202406176670098afc83ee00013523e1.html
https://www.atresmedia.com/hazte-eco/programa/como-transforman-contaminantes-atmosfericos-contacto-luz-solar_202406176670098afc83ee00013523e1.html
https://castellonplaza.com/uji-reune-tecnicos-que-abogan-cambiar-modelo-cumplir-normas-calidad-aire
https://castellonplaza.com/uji-reune-tecnicos-que-abogan-cambiar-modelo-cumplir-normas-calidad-aire
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=384090729&site=373428693
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=384090729&site=373428693
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=384090729&site=373428693
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/06/23/niveles-ozono-malo-reducen-forma-104159044.html
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/06/23/niveles-ozono-malo-reducen-forma-104159044.html
https://www.rtve.es/play/audios/no-es-un-dia-cualquiera/no-dia-cualquiera-tiempo-clima-jose-miguel-vinas-samira-khodayar/16158850/
https://www.rtve.es/play/audios/no-es-un-dia-cualquiera/no-dia-cualquiera-tiempo-clima-jose-miguel-vinas-samira-khodayar/16158850/
https://edatv.news/politica/diputacion-valencia-inicia-regeneracionforestal-incendio-montixelvo
https://edatv.news/politica/diputacion-valencia-inicia-regeneracionforestal-incendio-montixelvo
https://news.eseuro.com/mix/3581801.html
https://news.eseuro.com/mix/3581801.html
https://valenciaplaza.com/vegetacion-reverdece-prados-yatova-doce-anos-despues-gran-incendio
https://valenciaplaza.com/vegetacion-reverdece-prados-yatova-doce-anos-despues-gran-incendio
https://news.eseuro.com/mix/3614127.html
https://news.eseuro.com/mix/3614127.html
https://www.antena3.com/noticias/sociedad/que-son-paisajes-mosaicos-nueva-repoblacion-grandes-incendios_202407136692a2b4c53ff80001bce13e.html
https://www.antena3.com/noticias/sociedad/que-son-paisajes-mosaicos-nueva-repoblacion-grandes-incendios_202407136692a2b4c53ff80001bce13e.html
https://www.elperiodic.com/vicente-martinez-visita-instalaciones-ceam-para-conocer-investigaciones-medioambientales-cambio-climatico_973414
https://www.elperiodic.com/vicente-martinez-visita-instalaciones-ceam-para-conocer-investigaciones-medioambientales-cambio-climatico_973414
https://www.elperiodic.com/vicente-martinez-visita-instalaciones-ceam-para-conocer-investigaciones-medioambientales-cambio-climatico_973414
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Generalitat 
Valenciana 

30/07/2024 
Vicente Martínez Mus visita las instalaciones del CEAM para 
conocer sus investigaciones medioambientales y de cambio 
climático. 

GOV clipping 30/07/2024 
Vicente Martínez Mus visita las instalaciones del CEAM para 
conocer sus investigaciones medioambientales y de cambio 
climático. 

Telecinco 03/08/2024 
Las consecuencias del aumento del ozono por las olas de 
calor: se reduce la capacidad respiratoria. 

Levante 05/08/2024 
València es una de las capitales españolas donde las olas de 
calor más aumentan la mortalidad.  

El Periódico 07/08/2024 
Valencia, Barcelona y Bilbao tienen más riesgo de mortalidad 
por calor que Madrid o Sevilla. 

el Periódico 
Mediterráneo 

09/08/2024 
El cambio climático altera la capacidad de regeneración tras 
los grandes fuegos. 

ABC 13/08/2024 
El Mediterráneo ha batido su récord de temperatura media 
con 28,15 grados, el valor más alto desde 1982.  

Diario de Sevilla 13/08/2024 
Tormentas y bajadas de temperaturas en España: ¿Cómo 
afectará la nueva DANA a Andalucía?  

El HuffPost 13/08/2024 
Un experto de la AEMET avisa de lo que puede pasar en el 
Mediterráneo: “Es el punto neurálgico del planeta”  

El Independiente 13/08/2024 
El inexplicable aumento de temperatura del Mediterráneo en 
los últimos tres años: “No es solo cosa del cambio climático”.  

eltiempo.es 13/08/2024 
El Mediterráneo como un caldo: rompe récords de 
temperatura y se alcanzan los 31.87ºC. 

La Razón 13/08/2024 
Los expertos alertan sobre las altas temperaturas del 
Mediterráneo: “Es un bidón de gasolina en la puerta de 
nuestros hogares”. 

COPE 14/08/2024 Las olas de calor llegan antes por el cambio climático. 

El Español 14/08/2024 
El Mediterráneo hierve y marca un récord absoluto de 
temperaturas: “Son más altas que en el Caribe”. 

Generalitat 
Valenciana 

14/08/2024 
Medio Ambiente investiga el impacto de las olas de calor y el 
aumento de la temperatura del mar. 

El Decano de 
Guadalajara 

15/08/2024 
Ministerio de Medio Ambiente Investigando el Impacto de las 
Olas de Calor y el Aumento de las Temperaturas del Mar.  

elDiario.es 15/08/2024 
El cambio climático provoca que las olas de calor se 
adelanten a un ritmo de cuatro días por década desde 1985. 

Europa Press 22/08/2024 
La temperatura de la superficie del Mediterráneo es superior 
a los 28ºC desde el 6 de agosto, según Copernicus.  

ABC 23/08/2024 
El Mediterráneo hierve: el agua llegó a los 28,5 grados en 
agosto y batió un nuevo récord. 

TODO Alicante 24/08/2024 
El calentamiento del Mediterráneo adelanta las olas de calor 
veraniegas cuatro días por década. 

Generalitat 
Valenciana 

29/08/2024 
El Consell articula la asistencia jurídica a entidades del sector 
público de la Generalitat. 

https://comunica.gva.es/es/detalle?id=385157074&site=373428693
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=385157074&site=373428693
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=385157074&site=373428693
https://govclipping.com/es/valencia/press_release/2024-07-30/361937-vicente-martinez-mus-visita-instalaciones-ceam-conocer-investigaciones-medioambientales-cambio-climatico
https://govclipping.com/es/valencia/press_release/2024-07-30/361937-vicente-martinez-mus-visita-instalaciones-ceam-conocer-investigaciones-medioambientales-cambio-climatico
https://govclipping.com/es/valencia/press_release/2024-07-30/361937-vicente-martinez-mus-visita-instalaciones-ceam-conocer-investigaciones-medioambientales-cambio-climatico
https://www.telecinco.es/noticias/valencia/20240803/olas-calor-disparan-niveles-ozono-afectan-salud_18_013170809.html?amp=true
https://www.telecinco.es/noticias/valencia/20240803/olas-calor-disparan-niveles-ozono-afectan-salud_18_013170809.html?amp=true
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/08/05/ceam-valencia-ola-de-calor-mortalidad-106466617.html
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/08/05/ceam-valencia-ola-de-calor-mortalidad-106466617.html
https://amp.elperiodico.com/es/sociedad/20240807/valencia-barcelona-bilbao-mas-mortalidad-calor-madrid-sevilla-106710347
https://amp.elperiodico.com/es/sociedad/20240807/valencia-barcelona-bilbao-mas-mortalidad-calor-madrid-sevilla-106710347
https://www.elperiodicomediterraneo.com/castello-provincia/2024/08/09/cambio-climatico-altera-capacidad-regeneracion-bosques-incendios-forestales-sequia-106768252.html
https://www.elperiodicomediterraneo.com/castello-provincia/2024/08/09/cambio-climatico-altera-capacidad-regeneracion-bosques-incendios-forestales-sequia-106768252.html
https://www.abc.es/sociedad/mediterraneo-batido-record-temperatura-media-2815-grados-20240813103204-nt.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.abc.es%2Fsociedad%2Fmediterraneo-batido-record-temperatura-media-2815-grados-20240813103204-nt.html%3Fref%3Dhttps%3A%2F%2Fwww.abc.es%2Fsociedad%2Fmediterraneo-batido-record-temperatura-media-2815-grados-20240813103204-nt.html
https://www.abc.es/sociedad/mediterraneo-batido-record-temperatura-media-2815-grados-20240813103204-nt.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.abc.es%2Fsociedad%2Fmediterraneo-batido-record-temperatura-media-2815-grados-20240813103204-nt.html%3Fref%3Dhttps%3A%2F%2Fwww.abc.es%2Fsociedad%2Fmediterraneo-batido-record-temperatura-media-2815-grados-20240813103204-nt.html
https://www.diariodesevilla.es/andalucia/tormentas-bajadas-temperaturas-espana-afectara_0_2002218428.html
https://www.diariodesevilla.es/andalucia/tormentas-bajadas-temperaturas-espana-afectara_0_2002218428.html
https://www.huffingtonpost.es/sociedad/un-experto-aemet-avisa-pasar-mediterraneo-es-punto-neuralgico-planeta.html
https://www.huffingtonpost.es/sociedad/un-experto-aemet-avisa-pasar-mediterraneo-es-punto-neuralgico-planeta.html
https://www.elindependiente.com/espana/2024/08/13/el-inexplicable-aumento-de-temperatura-del-mediterraneo-en-los-ultimos-tres-anos-no-es-solo-cosa-del-cambio-climatico/
https://www.elindependiente.com/espana/2024/08/13/el-inexplicable-aumento-de-temperatura-del-mediterraneo-en-los-ultimos-tres-anos-no-es-solo-cosa-del-cambio-climatico/
https://www.eltiempo.es/noticias/el-mediterraneo-como-un-caldo-rompe-records-de-temperatura-y-se-alcanzan-los-31-87oc
https://www.eltiempo.es/noticias/el-mediterraneo-como-un-caldo-rompe-records-de-temperatura-y-se-alcanzan-los-31-87oc
https://www.larazon.es/el-tiempo/expertos-alertan-altas-temperaturas-mediterraneo-bidon-gasolina-puerta-nuestros-hogares_2024081366bb5d324d417500011d279a.html
https://www.larazon.es/el-tiempo/expertos-alertan-altas-temperaturas-mediterraneo-bidon-gasolina-puerta-nuestros-hogares_2024081366bb5d324d417500011d279a.html
https://www.larazon.es/el-tiempo/expertos-alertan-altas-temperaturas-mediterraneo-bidon-gasolina-puerta-nuestros-hogares_2024081366bb5d324d417500011d279a.html
https://www.cope.es/emisoras/comunidad-valenciana/castellon-provincia/castellon/noticias/las-olas-calor-llegan-antes-por-cambio-climatico-20240814_3442534
https://www.elespanol.com/ciencia/meteorologia/20240814/mediterraneo-hierve-marca-record-absoluto-temperaturas-altas-caribe/877912515_0.html
https://www.elespanol.com/ciencia/meteorologia/20240814/mediterraneo-hierve-marca-record-absoluto-temperaturas-altas-caribe/877912515_0.html
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=385469194&site=373428693
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=385469194&site=373428693
https://www.eldecano.es/ministerio-de-medio-ambiente-investigando-el-impacto-de-las-olas-de-calor-y-el-aumento-de-las-temperaturas-del-mar/
https://www.eldecano.es/ministerio-de-medio-ambiente-investigando-el-impacto-de-las-olas-de-calor-y-el-aumento-de-las-temperaturas-del-mar/
https://www.eldiario.es/comunitat-valenciana/medio_ambiente/cambio-climatico-provoca-olas-calor-adelanten-ritmo-cuatro-dias-decada-1985_1_11589702.html
https://www.eldiario.es/comunitat-valenciana/medio_ambiente/cambio-climatico-provoca-olas-calor-adelanten-ritmo-cuatro-dias-decada-1985_1_11589702.html
https://www.europapress.es/sociedad/noticia-temperatura-superficie-mediterraneo-superior-28c-agosto-copernicus-20240822153048.html
https://www.europapress.es/sociedad/noticia-temperatura-superficie-mediterraneo-superior-28c-agosto-copernicus-20240822153048.html
https://www.abc.es/sociedad/mediterraneo-hierve-agua-llego-285-grados-agosto-20240823130635-nt.html
https://www.abc.es/sociedad/mediterraneo-hierve-agua-llego-285-grados-agosto-20240823130635-nt.html
https://www.todoalicante.es/english/mediterranean-warming-advances-summer-20240824050823-nt.html
https://www.todoalicante.es/english/mediterranean-warming-advances-summer-20240824050823-nt.html
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=385685632&site=373410423
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=385685632&site=373410423
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Onda Cero 30/08/2024 
AVA y la Unió Llauradora, “satisfechas” con el acuerdo 
alcanzado con la Generalitat para la quema de la paja de 
arroz. 

eltiempo.es 02/09/2024 
La «sauna mediterránea» alcanza un nuevo récord de 
temperatura: 28.61ºC en Cabo de Gata. 

El periòdic 12/09/2024 
Martínez Mus destaca “el legado científico para el medio 
ambiente” del doctor Millán Millán después de tres décadas 
como director del CEAM. 

Generalitat 
Valenciana 

12/09/2024 
Vicente Martínez Mus destaca “el legado científico para el 
medio ambiente” del doctor Millán Millán después de tres 
décadas como director del CEAM. 

Levante 14/09/2024 
‘Llevantada’: el episodio de lluvias fuertes al que se postulan 
las comunidades mediterráneas.  

Climática 24/09/2024 
‘Canvi’, el documental que piensa globalmente y actúa 
localmente. 

Faro de Vigo 02/10/2024 
La Red Española de Selvicultura Adaptativa al Cambio 
Climático se reúne en Pontevedra. 

Agronews 
Comunitat 
Valenciana 

17/10/2024 
La Confederación Hidrográfica del Júcar y el Centro de 
Estudios Ambientales del Mediterráneo firman un convenio 
para mejorar el conocimiento del clima.  

Onda Cero 21/10/2024 
La CHJ y el CEAM firman un convenio para mejorar el 
conocimiento del clima. 

À Punt 29/10/2024 
Intervención de Samira Khodayar en “Especial Informativo 
DANA”: minuto 30:08 

El Español 29/10/2024 
El ‘basta ya’ de los científicos: llevan años advirtiendo de que 
el Mediterráneo es un polvorín para los fenómenos 
extremos. 

El Español 29/10/2024 
La tragedia de la DANA nos asoma al abismo del cambio 
climático. 

Levante 30/10/2024 
DANA, viento, mar cálido y orografía: anatomía de la 
“tormenta perfecta”. 

Levante 30/10/2024 
Esta gota fría es ya el segundo mayor desastre natural de la 
historia de España tras la riada del Vallés pero supera a la de 
Biescas y la del Túria. 

À Punt 01/11/2024 
Intervención de Samira Khodayar en “Bon día Comunitat 
Valenciana”: minuto 1:05:30 

À Punt 02/11/2024 
Intervención de Samira Khodayar en “Especial Informatiu”: 
minuto 1:04:16 

IB3 - 
Radiotelevisió 

de les Illes Balears 
03/11/2024 Informatiu Vespre – 19h: minuto 18:23 a 20:59 

El Temps 04/11/2024 
“Ens cal revisar els protocols tenint en compte l’extremització 
dels fenòmens climàtics” 

METEORED 06/11/2024 
Los 5 factores que potenciaron la magnitud de la DANA en 
Valencia, según expertos del CEAM. 

20 minutos 07/11/2024 
Los factores que hicieron de la DANA de Valencia la más 
mortífera de la historia: el cambio climático fue uno de ellos.  

https://www.ondacero.es/emisoras/comunidad-valenciana/valencia/noticias/asociaciones-agrarias-muestran-satisfechas-acuerdo-alcanzado-generalitat-quema-paja-arroz_2024083066d1b8731dd44000017cce1f.html
https://www.ondacero.es/emisoras/comunidad-valenciana/valencia/noticias/asociaciones-agrarias-muestran-satisfechas-acuerdo-alcanzado-generalitat-quema-paja-arroz_2024083066d1b8731dd44000017cce1f.html
https://www.ondacero.es/emisoras/comunidad-valenciana/valencia/noticias/asociaciones-agrarias-muestran-satisfechas-acuerdo-alcanzado-generalitat-quema-paja-arroz_2024083066d1b8731dd44000017cce1f.html
https://www.eltiempo.es/noticias/nuevo-record-en-el-mar-mediterraneo-28-61oc-en-cabo-de-gata-almeria
https://www.eltiempo.es/noticias/nuevo-record-en-el-mar-mediterraneo-28-61oc-en-cabo-de-gata-almeria
https://www.elperiodic.com/martinez-destaca-legado-cientifico-para-medio-ambiente-doctor-millan-millan-despues-tres-decadas-como-director-ceam_978703
https://www.elperiodic.com/martinez-destaca-legado-cientifico-para-medio-ambiente-doctor-millan-millan-despues-tres-decadas-como-director-ceam_978703
https://www.elperiodic.com/martinez-destaca-legado-cientifico-para-medio-ambiente-doctor-millan-millan-despues-tres-decadas-como-director-ceam_978703
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=386020262&site=373428693
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=386020262&site=373428693
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=386020262&site=373428693
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/09/14/llevantada-episodio-lluvias-fuertes-postulan-altas-presiones-comunitat-valeciana-108126223.html
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/09/14/llevantada-episodio-lluvias-fuertes-postulan-altas-presiones-comunitat-valeciana-108126223.html
https://climatica.coop/canvi-documental-javier-horrillo-andreu-escriva/
https://climatica.coop/canvi-documental-javier-horrillo-andreu-escriva/
https://www.farodevigo.es/pontevedra/2024/10/02/red-espanola-selvicultura-adaptativa-cambio-108828886.html
https://www.farodevigo.es/pontevedra/2024/10/02/red-espanola-selvicultura-adaptativa-cambio-108828886.html
https://www.agronewscomunitatvalenciana.com/la-confederacion-hidrografica-del-jucar-y-el-centro-de-estudios-ambientales-del-mediterraneo-firman
https://www.agronewscomunitatvalenciana.com/la-confederacion-hidrografica-del-jucar-y-el-centro-de-estudios-ambientales-del-mediterraneo-firman
https://www.agronewscomunitatvalenciana.com/la-confederacion-hidrografica-del-jucar-y-el-centro-de-estudios-ambientales-del-mediterraneo-firman
https://www.ondacero.es/emisoras/comunidad-valenciana/alzira/noticias/chj-ceam-firman-convenio-mejorar-conocimiento-clima_202410216716432ee2e54f000187ce20.html
https://www.ondacero.es/emisoras/comunidad-valenciana/alzira/noticias/chj-ceam-firman-convenio-mejorar-conocimiento-clima_202410216716432ee2e54f000187ce20.html
https://www.apuntmedia.es/informatius/a-punt-ntc/especials/video-especial-informatiu_134_1741348.html
https://www.apuntmedia.es/informatius/a-punt-ntc/especials/video-especial-informatiu_134_1741348.html
https://www.elespanol.com/ciencia/meteorologia/20241031/basta-cientificos-llevan-anos-advirtiendo-mediterraneo-polvorin-fenomenos-extremos/897410823_0.html
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https://www.elespanol.com/ciencia/meteorologia/20241031/basta-cientificos-llevan-anos-advirtiendo-mediterraneo-polvorin-fenomenos-extremos/897410823_0.html
https://www.elespanol.com/opinion/editoriales/20241031/tragedia-dana-asoma-abismo-cambio-climatico/897550237_14.html
https://www.elespanol.com/opinion/editoriales/20241031/tragedia-dana-asoma-abismo-cambio-climatico/897550237_14.html
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https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/10/30/dana-viento-mar-calido-orografia-110896624.html
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/10/30/dana-valencia-gota-fria-mayor-desastre-natural-de-la-historia-de-espana-lluvias-110899933.html
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https://www.apuntmedia.es/programes/bon-dia-comunitat-valenciana/complets/video-01-11-2024-bon-dia-comunitat-valenciana-segona-part_134_1741915.html
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https://www.apuntmedia.es/informatius/a-punt-ntc/especials/video-02-11-2024-especial-informatiu_134_1742043.html
https://www.apuntmedia.es/informatius/a-punt-ntc/especials/video-02-11-2024-especial-informatiu_134_1742043.html
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https://www.eltemps.cat/article/61304/ens-cal-revisar-els-protocols-tenint-en-compte-lextremitzacio-dels-fenomens?&utm_source=twitter&utm_medium=social-media&utm_campaign=addtoany
https://www.eltemps.cat/article/61304/ens-cal-revisar-els-protocols-tenint-en-compte-lextremitzacio-dels-fenomens?&utm_source=twitter&utm_medium=social-media&utm_campaign=addtoany
https://www.tiempo.com/noticias/actualidad/los-5-factores-que-potenciaron-la-magnitud-de-la-dana-en-valencia-segun-expertos-del-ceam.html
https://www.tiempo.com/noticias/actualidad/los-5-factores-que-potenciaron-la-magnitud-de-la-dana-en-valencia-segun-expertos-del-ceam.html
https://www.20minutos.es/noticia/5651779/0/los-factores-que-hicieron-dana-valencia-mas-mortifera-historia/
https://www.20minutos.es/noticia/5651779/0/los-factores-que-hicieron-dana-valencia-mas-mortifera-historia/
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el Periódico 10/11/2024 
El calentamiento acelerado del Mediterráneo aúpa un auge 
de fenómenos extremos en la región. 

Levante 10/11/2024 
El calentamiento acelerado del Mediterráneo aúpa un auge 
de fenómenos extremos en la región. 

Mediterráneo 11/11/2024 
Castelló està preparada per a esdeveniments meteorològics 
extrems? 

el Periódico 20/11/2024 
Un ‘río atmosférico’ cargado de agua desde África contribuyó 
a la DANA. 

elDiario.es 20/11/2024 COP29: All COPS are bastards. 

La Opinión de 
Murcia 

20/11/2024 
Un ‘río atmosférico’ cargado de agua desde África contribuyó 
a la DANA. 

Levante 20/11/2024 
Un ‘río atmosférico’ cargado de vapor desde África pudo 
intensificar la gota fría. 

rne 21/11/2024 
Comunidad Valenciana Informativos – 13.10 Comunidad 
Valenciana: comienzo en “tiempo restante” [-45:53]. 

Cambio16 20/12/2024 ¿Qué ha pasado con las lluvias en el Levante? 

 

https://www.elperiodicodearagon.com/sociedad/2024/11/10/calentamiento-acelerado-mediterraneo-aupa-auge-111552531.html
https://www.elperiodicodearagon.com/sociedad/2024/11/10/calentamiento-acelerado-mediterraneo-aupa-auge-111552531.html
https://www.levante-emv.com/sociedad/2024/11/10/calentamiento-acelerado-mediterraneo-aupa-auge-111552505.html
https://www.levante-emv.com/sociedad/2024/11/10/calentamiento-acelerado-mediterraneo-aupa-auge-111552505.html
https://www.elperiodicomediterraneo.com/mediterraneo-en-valencia/medioambiente/2024/11/11/castello-preparada-per-esdeveniments-meteorologics-111596607.html
https://www.elperiodicomediterraneo.com/mediterraneo-en-valencia/medioambiente/2024/11/11/castello-preparada-per-esdeveniments-meteorologics-111596607.html
https://www.elperiodico.com/es/sociedad/20241120/rio-atmosferico-cargado-agua-africa-dana-111856449
https://www.elperiodico.com/es/sociedad/20241120/rio-atmosferico-cargado-agua-africa-dana-111856449
https://www.eldiario.es/carnecruda/programas/cop29-all-cops-are-bastards_132_11836747.html
https://www.laopiniondemurcia.es/sociedad/2024/11/20/rio-atmosferico-cargado-agua-africa-dana-111856447.html
https://www.laopiniondemurcia.es/sociedad/2024/11/20/rio-atmosferico-cargado-agua-africa-dana-111856447.html
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/11/20/rio-atmosferico-cargado-vapor-africa-111843326.html?utm_source=mail&utm_medium=social&utm_campaign=btn-share
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2024/11/20/rio-atmosferico-cargado-vapor-africa-111843326.html?utm_source=mail&utm_medium=social&utm_campaign=btn-share
https://www.rtve.es/play/audios/comunidad-valenciana-informativos/1310-comunidad-valenciana-21-11-24/16341477/
https://www.rtve.es/play/audios/comunidad-valenciana-informativos/1310-comunidad-valenciana-21-11-24/16341477/
https://www.cambio16.com/que-ha-pasado-con-las-lluvias-en-el-levante-espanol/



