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LA INSTITUCION
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PRESENTACION

La Fundacién Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo — CEAM se constituye
en 1991 como Fundacion privada sin dnimo de lucro por la Generalitat Valenciana y
Bancaja, con el apoyo de la Secretaria de Estado de Universidades e Investigacion y de
la Comisién Europea (DG Investigacion). Es un Centro de Investigacion Aplicada, con una
Unidad Asociada al CSIC y, desde el 3 de septiembre de 2010, estd adscrito a la
Universidad Miguel Hernandez de Elche como Instituto Universitario de Investigacion
(Decreto 125/2010 del Consell de la Generalitat Valenciana). La Fundacidon esta
encuadrada en el Sector Publico Empresarial y Fundacional de la Generalitat, de

conformidad con lo establecido en el Decreto Ley 1/2011, de 19 de octubre, del Consell.

El CEAM se constituyd con el propésito de cubrir el déficit de investigacion en temas
especificamente mediterraneos. En este contexto, el objetivo fundamental del CEAM es
avanzar en el conocimiento sobre el medio ambiente de la Cuenca Mediterranea v,
sobre esta base, desarrollar estrategias y técnicas de gestion medioambiental
especificas para las regiones de clima mediterrdneo que permitan abordar, con una
solida base cientifica, los retos medioambientales de Espafia, y de la Comunidad
Valenciana, en el marco de la Unidén Europea. Asi mismo, para lograr la credibilidad
necesaria, es responsabilidad del CEAM que estos resultados, y su interpretacion
cientifica, sean contrastados mediante los procedimientos internacionales de

evaluacion cientifica.

Para enfrentarse a estos retos, el CEAM se configuré como centro multidisciplinar,
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centrando sus actuaciones en areas tematicas complementarias en las que se dispone
de una experiencia internacional reconocida.
La actividad se articula a través de proyectos de investigacion, englobados en cinco areas
de investigacion:

e Meteorologia y Climatologia

e Dinamica de Contaminantes

e Quimica atmosférica

e Efectos de los Contaminantes y Ciclo del Carbono

e Investigacion Forestal

Las actividades del CEAM incluyen desde la investigacion basica, orientada a la
resolucién de los problemas medioambientales prioritarios, hasta el desarrollo de
nuevas tecnologias y aplicaciones, con la puesta en marcha de proyectos piloto donde
se demuestran los avances obtenidos a la escala de gestion. Se trata, por lo tanto, de

I+D esencialmente precompetitivo.

A partir de la actividad de 1+D, también se desarrollan funciones de asesoramiento
cientifico en los temas de la competencia del CEAM vy, especificamente, se contribuye al
desarrollo de las politicas de gestion medioambiental a diferentes niveles, desde el
autondmico al de la Unidn Europea.

Sus objetivos cientificos y las actividades para llevarlos a cabo, de conformidad con lo
establecido en sus estatutos, son los siguientes:

e Estudiar y describir los cambios que han tenido y tienen lugar en los ecosistemas
mediterraneos y la influencia humana sobre los mismos, mediante la promocion
y desarrollo de proyectos de investigacidn y desarrollo tecnolégico.

e Estudiar los procesos fisicos, quimicos, geoldgicos y bioldgicos naturales en
condiciones geograficas mediterrdneas, para su conocimiento y para la
comprensiéon de las consecuencias de la actividad humana sobre los mismos,
especialmente la contaminacién atmosférica y sus efectos, mediante la
promocién y desarrollo de proyectos de investigacion y desarrollo tecnolégico.

e Desarrollar estrategias de manejo de ecosistemas mediterraneos que permitan
compatibilizar la conservacién de los recursos naturales, con una utilizacion
racional del medio ambiente mediterraneo, mediante la promocidn y desarrollo

de proyectos de investigacién y desarrollo tecnolégico.

e Promover la educacién y la formacion en temas medio ambientales
mediterraneos, mediante el desarrollo de docencia especializada, Ia
incorporacion de universitarios a proyectos de investigacién y desarrollo
tecnolégico, la edicidn de publicaciones especializadas y la financiacion de

ampliaciones de estudios en otros centros de investigacion.
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MISION, VISION Y VALORES

MISION: Ofrecer propuestas tecnoldgicas innovadoras para mejorar la gestién
ambiental en el ambito de la atmdsfera, los ecosistemas, las actividades humanas, y sus
interacciones, cubriendo el déficit de conocimientos y procedimientos en temas de
especial relevancia para la Comunitat Valenciana y que, por extension, sean exportables

a otras areas mediterraneas.

La consolidacion de la entidad se alcanzard cuando el CEAM ofrezca productos que
demande la sociedad, situacion que ineludiblemente pasa por:

e Mantener una posicion competitiva en las convocatorias publicas para la
financiacion de proyectos de I+D+i, dado que la consolidacién se apoya en la
investigacion.

e Hacer visible a la institucién ante las Administraciones y Empresas por su
capacidad probada de solucionar problemas de gestion forestal del monte
mediterraneo, de contaminacidn atmosférica, y de identificacion de situaciones
meteoroldgicas criticas de la cuenca mediterranea.

e Disponer de unas instalaciones cientifico-técnicas de referencia, que mantengan

el reconocimiento internacional de la institucion.

VISION: Ser un centro referente en la Comunitat Valenciana, que lidere los
conocimientos de Medio Ambiente en la cuenca Mediterranea en el ambito de la
atmdsfera (meteorologia, contaminacidn y quimica atmosférica), los ecosistemas
terrestres mediterraneos, el cambio climatico y el ciclo del CO2, y la gestion vy
restauracion forestal, con el objetivo de ofrecer propuestas integradas para la gestion

ambiental.

VALORES: Los valores son las pautas o referentes que deben guiar el comportamiento

de nuestra institucion:

Excelencia: a lo largo de sus mas de 30 afios de actividad, la institucion ha
conseguido un importante nivel de excelencia en areas especificas. Debemos
ser capaces de trasladar esta excelencia a la aplicacion y abandonar aquellos
temas en los que no sea posible adquirir este nivel.

Compromiso: de la entidad con la sociedad, de manera que la actividad se centre
en resolver problemas ambientales reales que afecten de manera directa a la
sociedad valenciana en particular.

Eficacia: debemos ser capaces de establecer y lograr unos objetivos realistas que
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permitan estabilizar a medio plazo la institucion.

Eficiencia: debemos optimizar al maximo los recursos, materiales e intangibles,
disponibles. Eliminar redundancias, propiciar la interaccion y el trasvase de
informacidn y experiencias entre todos los actores de la actividad.

Coherencia: las actividades que se desarrollen deben de ser coherentes con
nuestra misidn y vision.

WAL by B
G

Igualdad: Equidad de trato y oportunidades sin distincion de género,
raza o creencia.

",
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Confianza e ilusidn: mantener un alto nivel de confianza en el trabajo que
realizamos, transmitiéndola hacia nuestros clientes, usuarios actuales y
potenciales, y a la sociedad en general. Este nivel de confianza Unicamente se
puede conseguir con el compromiso de todo el personal en un proyecto
ilusionante y con proyeccion de futuro.

Reconocimiento: para que nuestra institucidon tenga proyeccion y consigamos su
mantenimiento, la actividad debe seguir contando con el maximo
reconocimiento cientifico, social e institucional.

Satisfaccion: la satisfaccion de los usuarios y de la sociedad en general, es
primordial para que el proyecto tenga éxito.

Iniciativa: la iniciativa individual es un valor a potenciar para favorecer el
desarrollo de una actividad de investigacion de calidad.

Innovacién: como centro de investigacion de referencia, la innovacién debe estar
presente en todos los dmbitos de la institucidon, tanto en los puramente
organizativos o funcionales como en el desarrollo de la actividad.

Participacion: para favorecer la motivacién e implicacién del personal, se
establecerdan mecanismos de informacidn y participacion, acordes con los
niveles de responsabilidad de cada estamento.
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ESTRUCTURA
FUNDACIONAL
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ORGANO DE GOBIERNO

PATRONATO

Los patronos de la Fundacién ejercen su cargo a titulo personal, sin ninguna

remuneracion.

Composicién del Patronato a 31 de diciembre de 2023:
Presidenta:

Hble. Sra. Dia. Salomé Pradas Ten.
Consellera de Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y Transicidn
Ecoldgica.

Vicepresidente/a:

llmo. Sr. D. Francisco Javier Sendra Mengual.
Secretario autonédmico de Emergencia Climatica y Transicion Ecoldgica.

Vocales:

Diia. Maria Eloisa del Pino Matute
Presidenta del Centro Superior de Investigaciones Cientificas — CSIC

D. Jorge Blanco Coll.
Director General de Calidad y Educacién Ambiental.

Dina. Ruth Usé Talamantes.
Directora General de Salud Publica.

D. Raul Mérida Gordillo
Director General de Medio Natural y Animal.

D. Francisco José Aparisi Garcia.
Director General de Prevencion de Incendios Forestales.

Secretario no Patrono:
D. Joan Trull Ahuir
Direccidn Ejecutiva:
Dia. Amalia Muioz Cintas
Asesores Cientificos:
V. Ramdn Vallejo Calzada (UB). Subdirector Cientifico CEAM

Xavier Querol Carceller (CSIC)
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RECURSOS HUMANOS

Composicién a 31 de diciembre de 2023:

AREA METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

Coordinadora - Khodayar Pardo, Samira

Pastor Guzman, Fco. Juan
Valiente Pardo, José Antonio

Programa CIDEGENT 2018
Paredes Fortuny, Laura
Rico Bordera, Belén

Proyecto EVER PROMETEO
Benetd Vallés, Pau

Programa EPRIEX
Chicaiza Chiluisa, Erik

AREA DINAMICA DE CONTAMINANTES

Coordinador - Mantilla Iglesias, Enrique

Diéguez Rodriguez, José Jaime

Plan Nacional de Ozono Troposférico
Ballester Arenas, Sergio

AREA QUIMICA ATMOSFERICA

Coordinadora - Mufioz Cintas, Amalia

Borras Garcia, Esther
Gomez Pérez, Tatiana
Rddenas Garcia, Milagros
Vera Espallardd, Teresa
Soler Moreno, Rubén

Plan Nacional de Ozono Troposférico
Jung, Daeun

Proyecto EVER PROMETEO
Martinez Talavera, Maria Luisa
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AREA EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES Y CICLO DEL CARBONO
Coordinador- Calatayud Lorente, Vicent
Carrara, Arnaud
Gimeno Cdlera, Cristina
Lopez Jiménez, Ramodn
Sanz Sanchez, Francisco

AREA INVESTIGACION FORESTAL

Coordinador - Alloza Millan, José Antonio

Santana Pastor, Victor Manuel
Vilagrosa Carmona, Alberto
Morcillo Julid, Luna

Investigador Predoctoral - ACIF/2021/37318:
Salesa Duro, David

Proyecto FIRESTORM
Tomas Navarro, Omar

ADMINISTRACION - SERVICIOS GENERALES)
Directora Financiera - Cabrera Avelld, Dora
Gil Ribes, Cristina

Valls Marti, Emilio

Zamora Gonzalez, Pilar
Blanch Reig, Alba

Mantenimiento - Carrefio Ridaura, Javier

Informatica - Correa Ballester, Begoiia

Director Emérito: Millan Muioz, Millan

Asesores Cientificos:
Vallejo Calzada, Ramdn (UB) — Subdirector Cientifico
Querol Carceller, Xavier (CSIC)
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PATRIMONIO

Para el desarrollo de su actividad, el CEAM cuenta con las infraestructuras que se citan
a continuacion:

Edificio sede del CEAM, distribuido en zonas de trabajo y las siguientes
instalaciones:

e Laboratorio quimico con capacidad para producir y analizar dosimetros pasivos:
Dotado con una camara de aire O (aire seco filtrado, con concentraciones de SOz, NO3,
O3 y NHz de menos de 0,01 ppbv), en la que se mantiene un flujo constante
impidiendo que se introduzca aire del exterior mientras se estd trabajando. Un
cromatdgrafo idnico con muestreador automatico, un espectrofotémetro, un ICP-
OES con muestreador automatico, un analizador de CHNS elemental y un digestor de
microondas. Asi como equipamiento complementario completo de laboratorio que

incluye: una centrifuga, un valorador automatico, conductimetro, pHmetro, etc.

e Camaras de simulacion de “Smog” fotoquimico - EUPHORE: Dos simuladores
atmosféricos que consisten cada uno de ellos en una estructura semiesférica de 200
m3, hechas con laminas de Teflon de 125 um de espesor. El suelo de las cdmaras
cuenta con un sistema de refrigeracion para garantizar una temperatura adecuada,
tanto del aire contenido en ellas como de los equipos de medida. Complementan los
simuladores dos salas de maquinas equipadas cada una de ellas con un compresor y
sistemas de filtrado para la purificacidon del aire que llena los simuladores. Los
reactores estan protegidos frente a situaciones meteorolégicas adversas (lluvia y
viento), que podrian romper el reactor, mediante una cupula de proteccion. Esta
clpula esta asociada a un sistema que controla la velocidad y magnitud del viento
mediante una torre meteoroldgica situada en la parte superior del edificio del CEAM,

para evitar la ruptura del Teflon durante los experimentos cuando el viento es fuerte.

12
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Cada reactor esta equipado con instrumentacion para la medida de las

concentraciones de los compuestos quimicos y las condiciones quimico-fisicas del

sistema:
®= Instrumentacidn analitica in situ: Consiste en los sistemas O&pticos
integrados dentro de las camaras: sistemas de espectroscopia infrarroja (2x FTIR)
y visible-ultravioleta (DOAS). Espectro-radiémetro para medida de radiacion
solar. Ademas, dispone de un sistema LIF (Laser-Induced Fluorescence) para la
medida in situ de los radicales OH y HO.
* Instrumentacion analitica on-line: Son todos los instrumentos analiticos que
toman directamente la muestra de las cdmaras y realizan el analisis automatico.
Se incluyen los sistemas cromatograficos con diferentes detectores (GC-FID, GC-
PID, GC-MS), dos espectrometros de masas (PTRMS), uno de ellos de alta
resolucién, un espectrémetro de masas de alta resolucién e ionizacién quimica
(HR-CI-API-TOF-MS) y los analizadores quimicos de ozono, NO, NOy, CO, SO2,
formaldehido (HCHO) y 4cido nitroso (HONO). También se cuenta con
analizadores de particulas que registran nimero, volumen y tamafio de las
particulas (SMPS) y medidores de la concentracidon de las particulas (TEOM).
También se dispone de dos calibradoras para la calibracién de los monitores.
= Instrumentacidn analitica off-line: En este grupo estan los sistemas que, por
sus caracteristicas de anadlisis, necesitan tomar previamente la muestra mediante
un sistema de muestreo y matriz adecuados a las propiedades del analito, para
poder ser analizadas después. Dentro de este grupo estdn la cromatografia de
liquidos (HPLC y LC-MS) con detectores de fluorescencia y visible, y la
cromatografia gaseosa (GC-MS y GC-FID) para el andlisis de muestras en fase gas
y particulada. También se dispone de dos sistemas automaticos para el muestreo
activo en campo de compuestos organicos volatiles y semivolatiles, mediante el
uso de filtros y cartuchos.
= Instrumentacion fisica. Esta formada por la instrumentacién para la medida
de parametros fisicos del sistema como son la temperatura, la humedad, la
presién dentro de la cdmara y los sistemas para la medida de la radiacién solar

(espectro-radidémetros).

e Laboratorio quimico para preparacion de disolventes, sintesis organica,
preparacion de muestras, etc.

e Taller mecanico: dotado con un torno de precisién, una fresadora punteadora de
torreta, un taladro automatico de columna, sierra hidraulica automatica,
esmeriladora en columna con muelas para afilado de herramientas, un equipo
compacto de soldadura semiautomatica sistema MIG, un banco de trabajo con

tornillo y panel para herramientas y una sierra circular de mesa, asi como todas las

13
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herramientas necesarias para el funcionamiento de esta maquinaria y demas
herramienta auxiliar.

e Laboratorio electrénico: dotado con osciloscopio digital, generador de funciones,
multimetro de laboratorio, estacién de soldadura, fuente de alimentacién regulable
0-30V y 3A, fuentes de tension fija de 12Vdc y 7A, componentes electrénicos variados
(resistencias, condensadores, potenciémetros, amplificadores, reguladores de
tension, ...).

¢ Laboratorio de efectos y fisiologia vegetal: dotado con microscopio dptico y un
estereomicroscopio para la caracterizacion de los efectos de los contaminantes. Para
realizar medidas fisioldgicas, se dispone de un sistema de fotosintesis portatil
(LI6400, IRGA), un fluorimetro (PAM 2500) y una camara de Scholander para medir el
potencial hidrico. Se dispone asi mismo de una camara de crecimiento de plantas
(Fitotrén) con sistema de control de luz, humedad y temperatura, y un sistema de
control de la concentracién de ozono (analizadores de ozono, unidades de flujo
masico y generadores de ozono), un espectrofotémetro y dos cromatégrafos iénicos.

Molino de bolas para moler muestras vegetales.

e Dos estaciones receptoras de datos de satélites meteoroldgicos: el sistema
HRPT/CHRPT proporciona datos de varios satélites de drbita polar y el sistema
HRIT/LRIT Ingester que permite obtener los datos procedentes del satélite de érbita
geoestacionaria MSG1. Esta antena esta formada por un disco parabdlico de 3 metros
de didmetro con un feed lineal BPF y LNA.

e Red informatica: multiplataforma en la que interactian diferentes sistemas

operativos (Windows y Linux), con mas de 200 ordenadores conectados a la red.

Nuestro dominio (ceampaterna.local) esta gestionado en servidores que albergan
maquinas virtuales con windows server, espacio comun de almacenamiento y plan
de copias de seguridad. Hay distintos equipos NAS para almacenamiento y distintas

copias de seguridad.
La web corporativa se aloja en los servidores de la Generalitat Valenciana.

También se dispone de dos servidores de maquinas virtuales, una de estas maquinas
virtuales es servidor web y aloja las webs dindmicas que gestionan bases de datos
(con php y mysql).

La conexion al exterior se realiza a través de FTTH -Acceso Pppal 100Mbps, simétrico
con la Generalitat Valenciana. Existen otra conexién de Fibra Optica (100 Mb), 16 IPs
también fijas y publicas. Cuatro accesos para conexiones inaldmbricas (WI-Fi)
restringidos por contrasefia.

e Cuatro sistemas de computacién de altas prestaciones (HPC): el primero con un
total de 8 procesadores Intel Xeon E5-2620v4 (de 8 nucleos por nodo, a 2,1 GHz), 4
discos de estado sélido (SSD SATA) de 960 GB cada uno y un total de 48 memorias

14
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RAM (32GB DDR4 de 2400MHz). El segundo con 4 Nodos de célculo integrados en 1
maquina doble twin con fuente redundante de 2.000 W nivel Platinum, vy
ensamblados en una caja rack de 2U Supermicro 6018TP-HTTR. Cada nodo con dos
procesadores XEON Broadwell E5-2630V4 a 2,2Ghz, diez nucleos (equivalente a 20
vias), de arquitectura x86-64, y 25MB de caché (2,5 MB por nucleo). Dos nodos
maestros, cada uno de ellos, con 512 GB de RAM en 16 mddulos de 32 GB y dos
esclavos, cada uno de ellos, con 128 GB de RAM en 8 mddulos de 16 GB. Cuatro discos
SSD de 1 TB Micron 1100 y tres discos SSD 2TB Micron 1100 (calidad enterprise
Server), 2 tarjetas de red 10GbaseT Intel X540 Ethernet cobre RJ-45 Full Duplex con
arranque PXE y tarjeta de red IPMI control remoto KVM sobre LAN (KVM-IP). El tercer
sistema, adquirido en 2020, cuenta con procesadores AMD EPYC 7552 48-Core
Processor con 48 dual Cores, equivalentes a 96 Cores, en dos sockets que equivalen
a 192 CPUs. Este sistema dispone ademas de 132 GB de memoria RAM y 128TB de
HDD. El cuarto sistema dispone de procesadores Intel Xeon Gold 5220R con 96 CPUs
de doble hilo de procesamiento que equivalen a 192 procesos. Se dispone en este
caso de 792 GB de memoria RAM y de capacidad de almacenamiento de 58 TB en
discos HDD de alto rendimiento..

e Servidor NAS de almacenamiento: Se dispone de dos servidores NAS de
almacenamiento: el primero compuesto por 4 discos de 4TB montados en un
esquema RAID5 con un almacenamiento total disponible de 13TB, y el segundo
compuesto por 24 discos de 16TB montados en un esquema de RAID6 que

proporcionan un espacio util de almacenamiento de 320TB.

e Periféricos: se dispone de tres impresoras/copiadora/escaner digital laser color y
un Plotter, todos conectados directamente a la red. Ademas de otros periféricos
digitales como: Videoproyector 1200 liumenes en la sala de conferencias y dos

camaras digitales.

e Equipos para el cultivo y estudio de planta forestal, tanto en vivero como en el
monte: el CEAM cuenta con registradores de datos, un microscopio, un
estereoscopio, un osmémetro, un equipo TDR para la medida de humedad del suelo
en campo, un fluorimetro portatil y balanzas de precisién, GPSs, un equipo IRGA de
medicion de fotosintesis, un equipo XY'LEM de medicién de la arquitectura
hidraulica, un digestor y un destilador con valorador automatico. Una Bomba de
Scholander para medir el potencial hidrico, varios pluviémetros portatiles y 3
sensores de PAR pequefios. Un desintegrador ultrasénico (marca Branson, modelo
Sonifier 250) para estudios de suelos.

e Area de calibracion: dotada de calibradoras multifuncion, calibrador de procesos
portatil, medidores de presién, temperatura y humedad, banco de calibracion de

instrumentos 6pticos.
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e Biblioteca.
e EQUIPAMIENTO MOVIL UBICADO EN EL CEAM.:

= Sistema automadtico AIRCOA para medida de concentraciones absoluta de
CO; con precisién de 0.5 ppm, preparado para funcionar de forma auténoma en

sitios remotos.

= Sistema auténomo movil de Eddy Covariance completo: Sistema formado
por un anemoémetro sénico R3-50 y un IRGA LI-7500 y los sensores
meteoroldgicos bdasicos asociados (radiacién, precipitaciones, humedad vy
temperatura del aire, windsonic 2D para viento, etc.) que permiten la medicion
de flujos de energia, CO2y H,0 entre ecosistemas y atmosfera. El sistema cuenta
con dataloggers y sistema de alimentacién fotovoltaico

= 1 calibrador de procesos portatil: Equipo disefiado para la calibracion vy
comprobacién de las principales magnitudes eléctricas (tensidn, corriente y
resistencia) y de temperatura utilizado para el mantenimiento y calibracion de la

instrumentacion del CEAM.

Instalaciones externas:

e Estaciones “torres de flujos”: Estaciones de medida en continuo de los flujos de
CO,, H20 y energia entre ecosistemas y atmosfera por el método “eddy covariance”.
Estas estaciones estan localizadas en diversos ecosistemas de Espafia y forman parte
de la red mundial FLUXNET. Se dispone en 2022 de 5 estaciones operativas completas
(Caroig - Valencia; Moncada — Valencia; Sueca — Valencia; Vall d’Alinya — Lérida;
Majadas de Tiétar - Caceres). Ademas de la instrumentacion para medir los flujos
(anemdmetros sénicos 3D Gill R3-50 y analizadores de gases por infrarrojo LiCor LI-
7500 o LI-7200), estas estaciones incluyen equipos para la medida continua de las
siguientes variables meteoroldgicas y ambientales: temperatura y humedad del aire,
velocidad y direccion del viento, presién atmosférica, precipitacion, radiacion solar
(de onda larga y onda corta, incidente y reflejada, difusa), temperatura y contenido
de agua en suelo, flujo de calor en el suelo. En algunas se dispone de sensores
adicionales, como webcam, sensores épticos multiespectrales para NDVI, o sistemas
de perfil de CO, y H,0 en el aire. Todas las estaciones disponen de sistema de

transmision automatica de datos basados en Modem 3G.

eRed de parcelas forestales experimentales: localizadas en la Comunidad

Valenciana. Se realizan los muestreos y proyectos de investigacién en curso.
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¢ Observatorio climatologico en la cuenca hidrografica del Turia: monitorizacion de
variables meteoroldgicas e hidroldgicas aglutinando una serie de microestaciones
dispersas para la medida de la humedad del suelo y de sensores de alta sensibilidad

en estaciones fijas (en construccion).

¢ 1 estacion de GNSS. Sistema de geolocalizacidn de alta resolucion espacial Leica
GR50 con antena AR20 y pantalla protectora.

e 1 ceilometro. Sistema LIDAR para la determinacidn de la altura de base de nubes,
la distribucion vertical de aerosoles y la estimacidn de la altura de la capa de mezcla.

¢ 9 estaciones meteoroldgicas en emplazamientos fijos, a lo largo de la Comunidad
Valenciana, y una estacion transportable. Las variables atmosféricas registradas de
forma continua corresponden a la temperatura y humedad del aire a 1,5 m de altura,
la velocidad y direccién del viento a 10 m de altura, la intensidad de la precipitacion
y la radiacién solar global.

INSTRUMENTOS INSTALADOS

PIRANOMETRO CM3
(Kipp&Zonen)

PIRANOMETRO LI 200
{LLCOR Biosclences)

ANFMOMFTRO ANEMOMETRO SONCO
MECANKCO (Gl Instrumends)
(RM. Young)

DATALOGGER ZENO 3200
(Coastal Environmental Systems)

DATALOGGER CR-XXX
-

(Campbell Scientilic)
PLUVIOMETROS DE BALANCIN My 5 ; v . PROTECTOR DE RADIACION SONDA HMP45
(Davis Instnsnents)  (RM. Young) (ARG $ v Y o S : o (RM. Young) (Vaisala Campany)

BATFRIA FSTACIONARIA DE
GEL SB12%0

PLACA SOLAR ATERSA A 20J MODEM (GSM & GPRS)
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ACTIVIDAD
CIENTIFICA
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ESTRUCTURA DE LA ACTIVIDAD

La actividad del CEAM se articula en proyectos de investigacion, los cuales se engloban

en cinco areas de investigacion:
METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA
DINAMICA DE CONTAMINANTES
QUIMICA ATMOSFERICA
EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES Y CICLO DEL CARBONO

INVESTIGACION FORESTAL
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AREA METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

El objetivo principal del area de Meteorologia y Climatologia es la investigacién
fundamental sobre meteorologia y clima del Mediterraneo con el objetivo de obtener
una mejor comprensién y modelizacion del ciclo hidrolégico, con especial énfasis en el
analisis de los fendmenos meteoroldgicos extremos y sus impactos en el contexto del
cambio global. Para ello, se aplica una investigacién integradora y multidisciplinar que
combina observaciones de ultima generacién y modelizacion de alta resolucién
considerando los diferentes componentes del sistema climatico, suelo-vegetacién-
atmasfera-océano, asi como sus interacciones.

Las actividades desarrolladas en el grupo se engloban en los aspectos siguientes:

* Mejora de nuestra comprension actual de los procesos fisicos que conducen a la
ocurrencia de fendmenos meteorolégicos y climaticos extremos.

* Instrumentacién meteoroldgica aplicada a procesos fisicos en la capa limite en
el marco del cambio climatico y su relacién con la hidrologia y establecimiento
de redes de observacidn para el analisis y monitorizacién del ciclo hidroldgico y
los impactos del cambio climatico en el Mediterraneo.

*  Modelado numérico de alta resolucion de la atmdsfera en escalas temporales de
horas a décadas.

* Meteorologia urbana en el dmbito de isla de calor y su interrelacién con los
fendmenos de ola de calor.

* Desarrollo de lineas de investigacidn transdisciplinares e integradoras para unir
el conocimiento de los impactos del clima y el cambio climatico de alto impacto
en laregion del Mediterraneo, brindando apoyo a las partes interesadas, incluida
la gobernanza y la sociedad civil.

Eventos extremos en la cuenca del Mediterraneo en un contexto de cambio
climadtico

Proyecto desarrollado en el marco del programa PlanGent-CIDEGENT de la GVA, tiene
como objetivo central mejorar el conocimiento, modelizacién y predictibilidad de
fenédmenos extremos en la zona occidental del Mediterrdneo, con especial atencidn en
la Comunitat Valenciana. Para ello, se evalian los procesos de retroalimentacién
suelo-atmaésfera y sus implicaciones en las situaciones extremas (olas de calor, sequias,
etc.) en el Mediterraneo y en la Europa continental.

En este periodo se han desarrollado diversas actividades cientificas en el marco de este
proyecto. Principalmente se han desarrollado los siguientes objetivos:
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OBJETIVO 1 — Extremos de Temperatura:

Las olas de calor (HW) son eventos de temperatura extrema cuyos impactos
representan una amenaza para el bienestar de la sociedad. Las proyecciones globales
futuras muestran que este fendmeno extremo tiende a ser cada vez mas frecuente e
intenso en general. Es fundamental entender las caracteristicas y tendencias locales de
este fendbmeno para poder desarrollar estrategias de prevencion y mitigacion que
protejan al conjunto de la sociedad. En este estudio se analizan las tendencias y
caracteristicas de las HW en diferentes regiones de Europa, Europa Central (CE),
Francia (FR) y la Peninsula Ibérica (PI) durante el periodo 1950 al 2021 mediante los
datos observacionales E-OBS.

Las noches tropicales (NT) son un fenbmeno particularmente notable en la costa
mediterrdnea de la Peninsula Ibérica. La incidencia de las NT durante episodios de HW
es también analizado en cada una de las tres regiones de estudio. Paralelamente, se
analiza la correlacion estadistica entre la precipitacién acumulada durante el invierno y
primavera precedentes al periodo de HWSs, el verano extendido (de mayo a septiembre).
Por otra parte, se han realizado dos estudios sobre la relacién entre mortalidad y HWs.
El primero se centra en 12 capitales de provincia de Espafia e investiga la mortalidad
asociada con las diferentes caracteristicas de las HWs. Ademas, se evalla la eficacia
de los indices de salud Excess Heat Factor (EHF, Nairn and Fawcett, 2014) y Recovery
Factor (RF, Pereira et al., 2017) para mostrar el impacto en salud segun su propia
definicion. El segundo analisis se centra en la Comunidad Valenciana, incluyendo todos
Ssus municipios, y evalla la mortalidad atribuible a diferentes umbrales de temperatura
utilizados para definir las HWs.

Los resultados muestran un crecimiento de la frecuencia e intensificacion de las HW
desigual en toda Europa. Para estudiar la incidencia de las NT, definidas en Pl como
una temperatura minima diaria (Tmin) de 20°C, hemos calculado el percentil equivalente
en las otras dos regiones de estudio, FR y CE. De esta forma, definimos las NT en FR
y CE como Tmin de 16.5y 16°C respectivamente. De esta forma, las NT durante periodos
de HW han aumentado su frecuencia en las tres regiones, aunque en Pl tienen una
temperatura nocturna mas elevada, por lo que su impacto en salud es mayor. El analisis
de la precipitacion precedente a las HWs muestra que altos valores de precipitacion
acumulada en PI estan estadisticamente relacionados con un menor nimero de dias de
ola de calor en el verano siguiente en las tres regiones de estudio CE, FR y PI
(Figura MET-1). Sin embargo, la relacién estadistica opuesta, es decir, una baja
precipitacién seguida de un alto nimero de dias de ola de calor, no se ha encontrado.
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Figura MET-1 - Para cada afio (puntos, negro, rojo, y azul para los periodos 1951-1973, 1974-1996,
1997-2021 respectivamente), la fraccion de dias de ola de calor (Ft) correspondiente a la fraccion de
anomalia de precipitacion en el periodo de diciembre a mayo (Frr, la referencia para calcular la anomalia
es el periodo 1961-1990). a) Dias de ola de calor en PI, b) en FR, c) en CE. Las figuras dispuestas en
las columnas izquierda, centro y derecha corresponden a la Frr en Pl, FR y CE respectivamente. Las
lineas representan las tendencias de los cuantiles 15% (azul) y 85% (rojo). Los cuantiles se han calculado
independientemente en cada figura utilizando el conjunto de puntos de cada figura. Para los dias de ola
de calor y la anomalia de precipitacion analizados en la misma region (Pl, FR y CE), hay un pequefio
mapa que muestra la correlacion entre Ft'y Frr (en escala de colores, los puntos significativos (p-valor <
0.05) se indican con una x) en cada punto. La correlacion de cada figura, los correspondientes intervalos
de confianza (IC) al 95% de significancia, y el p-valor se muestran en el titulo de cada figura como:
correlacion [95% IC] (p-valor).

El analisis del riesgo de mortalidad asociado a las diferentes caracteristicas de las HWs
muestra que no hay un patron homogéneo para todas las 12 ciudades (Figura MET-2).
Es decir, en cada ciudad encontramos que la caracteristica de las HWs que se relaciona
con un mayor riesgo de mortalidad es diferente. Por otra parte, se ha observado que los
indices de salud EHF y RF describen un mayor impacto en salud de acuerdo a su
definicién en algunas ciudades, no en todas.
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Figura MET-2 - Para cada ciudad (eje x), el riesgo relativo de mortalidad (RR) associado con
cada nivel de dia de ola de calor. Los niveles son la combinacion de la duracién acumulada
de la ola de calor con otra caracteristica del dia de ola de calor, de abajo hasta arriba: recovery
factor (RF), intensidad, temperatura minima (Tmin) y Excess Heat Factor (EHF). Cada
caracteristica del dia de ola dde calor se divide en dos grupos correspondientes a los valores
superiores/inferiores al percentil 50 (P50) de la ciudad correspondiente. Esta subdivision
resulta en cuatro subgrupos para cada combinacion de duracion acumulada y otra
caracteristica del dia de ola de calor (varl). Rojo: ambos varl y duracion acumulada superior
al P50, amarillo: ambos varl y duracion acumulada inferiores al P50, verde: varl superior al
P50 y duracién acumulada inferior al P50, azul: varl inferior al P50 y duracién acumulada
superior al P50.

La evaluacién de la mortalidad asociada a diferentes umbrales de temperatura en la
Comunidad Valenciana (Figura MET-3) muestra que el nUmero de muertes asociadas
con una temperatura superior a la de al confort (temperatura de minima mortalidad) es
mayor que el nUmero de muertes asociadas al percentil 95 de temperatura media diaria
(ampliamente utilizado para definir las HWs). Cabe destacar que se observa una gran
variabilidad en toda la Comunidad Valenciana.
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Figura MET-3. Porcentaje de mortalidad asociada a: a) el calor (temperatura media diaria por encima de
la temperatura de minima mortalidad), b) calor extremo (temperatura media diaria por encima el
percentil 95).

OBJETIVO 2 — Extremos de Precipitacion:

La precipitacion en la cuenca mediterrAnea se caracteriza por presentar una gran
variabilidad interanual y una marcada estacionalidad. Ademas, los eventos de
precipitacion intensa representan una parte importante de la precipitacion total en esta
cuenca ocurriendo principalmente en los meses otofiales. Este tipo de eventos se
pueden desencadenar en toda la cuenca mediterrdnea dando lugar, en ocasiones, a
periodos/estaciones extremadamente himedas, aunque principalmente ocurren con
mayor intensidad en las zonas mostradas en la Figura MET-4. Estas zonas son
especialmente sensibles a los cambios en los patrones de precipitacién, asi como a la
intensificacién de los eventos extremos de precipitacion en un clima cambiante.
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Figura MET-4 - Distribucion espacial de la intensidad de los periodos extremadamente hiumedos o
extreme wet seasons (EWS), maxima precipitacion acumulada en 90 dias, en la cuenca mediterranea
para el periodo 1959-2021.
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En el contexto del cambio climatico, se estan llevando a cabo diferentes actuaciones de
forestacion para reducir la presencia de gases de efecto invernadero como el diéxido de
carbono en la atmosfera. Sin embargo, los cambios en la distribucién de los usos del
suelo pueden modificar tanto las temperaturas superficiales como los patrones
espaciotemporales de la precipitacion. Por tanto, es importante estimar la sensibilidad
de la precipitacion a los cambios en los usos del suelo.

En base a lo expuesto, se desarrollaron actividades de modelizacion en el marco de la
Tarea 4.4 para evaluar, concretamente, la sensibilidad de la precipitacion a diferentes
escenarios de forestacion en la peninsula ibérica: PINE1 y PINE2, con diferentes grados
de forestacion con bosque del tipo “pino”, y MIXED y MIXED50 (cobertura vegetal
reducida), con bosque heterogéneo. De éstas, se concluyd, por una parte, un
incremento (reduccién) en la precipitacion durante los meses de verano (invierno) en
concordancia con los cambios en la evapotranspiracion asociados al aumento de la
masa forestal. Sin embargo, por otra parte, las simulaciones también indican que la
forestacién a escala peninsular propicia una intensificacion de la precipitacion durante
los meses de verano y otofio en la cuenca mediterranea peninsular, especialmente de
los eventos mas extremos de hasta un 17 % en septiembre (Figura MET-5). El
incremento de la evapotranspiracion produce un incremento en el vapor de agua
atmosférico y el correspondiente incremento de la inestabilidad latente o CAPE
(convective available potential energy). Es decir, se generan unas condiciones
atmosféricas que facilitan la generacién y/o intensificacion de la precipitacion
convectiva, especialmente en las zonas montafiosas cercanas a la costa donde
convergen las masas de aire continentales y maritimas. Como ejemplo, en la Figura 6
se muestra la variacion de los valores promedio del CAPE para la simulacion MIXED
gue indican la mayor inestabilidad atmosférica presente en las zonas montafiosas de la
vertiente mediterrdnea respecto a la simulacion de control.
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Figura MET-5 - (a la izquierda) numero de dias himedos en porcentaje, dias con precipitacion mayor de
1 mm/dia, para la simulacion de control (barras grises) junto con el rango de variacion en las simulaciones
con diferentes grados y caracteristicas de forestacion (PINE1, PINE2, MIXED y MIXED50), e intensidad
de precipitacion promedio en mm/dia (linea negra) junto con el rango de variaciéon de las simulaciones
PINE1, PINE2, MIXED y MIXEDS50 (area gris) en la cuenca mediterranea peninsular (MED).
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Figura MET-6 - Diferencia promedio de los valores de CAPE en el periodo de junio a septiembre a las 14
UTC para la simulacion MIXED en la peninsula ibérica (izquierda) y en las cuencas hidrograficas del
Jucar y Segura respecto a la simulacion de control. Las lineas de contorno representan la orografia.

Proyectos relacionados
e  MED-EXTREME- Towards improved understanding, modelling and predictability of
Climate Change induced extreme phenomena in the Western Mediterranean.
(CIDEGENT/2018/017)
e EVER PROMETEO (CIPROM/2022/37). Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region:
Heat waves, droughts, megafires and air pollution. Proyecto Pla Valencia de la
Generalitat Valenciana.

Estudio e implementacion de un sistema de prevision operativa de la
radiacion UV en la Comunitat Valenciana

En este periodo se ha llevado a cabo una comparativa entre distintos modelos de
radiacion con en el fin de implementar un sistema de prevision operativa de la radiacion
UV. Tras la evaluacion de distintos modelos se decidio seleccionar el modelo libRadTran
version 2.0.5 para la prevision del indice UVI en la Comunitat Valenciana. Para validar
el modelo se realizé un andlisis comparativo con el modelo UVER utilizado en AEMET.
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Figura MET-7 - Comparativa del modelo libRadTran con el modelo UVER utilizado en AEMET.

Seleccion y validacion de bases de datos meteorolégicas para la inicializaciéon del
modelo.

Para la inicializacion del modelo libRadTran son necesarios datos de diferentes
variables atmosféricas (contenido en ozono, nubosidad, ...) diariamente. Se realizé una
comparativa de disponibilidad y resoluciéon espacial de diferentes fuentes como GFS o
CAMS. Finalmente se seleccioné el modelo de previsidon operativa GFS como fuente de
datos diarios.

Validacion del modelo seleccionado mediante casos de estudio.

Para validar los resultados del modelo se realizaron simulaciones del indice UVI para
estaciones de observacion de la GVA y AEMET en la Comunitat Valenciana. A
continuacion, se muestra un grafico con la evaluacién de acierto del modelo en la
estacion de Prat de Cabanes en Castell6.

27



Fundacion de la Comunitat Valenciana Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo. Ejercicio 2023

&0

Diferencias
B LT how
B U'VT madana
B UV pazado

Frecuencia (%)

-H‘_‘- —
I . 3 - -

Diferencia

Figura MET-8 - Validacién de la previsién UVI respecto al valor observado en la estacion de Prat
de Cabanes.

Revisién y mejora del sistema de prevision operativa de radiacién UV en la
Comunitat Valenciana

Después de realizar una revision detallada de la estructura y funcionamiento del sistema
de previsién operativa de radiacién UV, se han implementado las siguientes mejoras:

e Actualizacion de la programacion del sistema
¢ Implementacion de mejoras en la descarga de datos de inicializacion
e Actualizacion de los resultados graficos del modelo

Implementacion y ejecucion del sistema de previsién operativa de radiacién UV

Para el desarrollo de estas tareas se ha requerido programacion en distintos lenguajes
de alto nivel como R y Python bajo entorno UNIX, asi como la programacion de scripts
bash para la ejecucion del modelo en los servidores de calculo de la Fundacion CEAM.

El fenomeno de isla de calor como marco del estrés térmico en ambientes
urbanos

Como preambulo para el inicio del estudio del fenémeno de isla térmica en la ciudad de
Valencia y su region metropolitana, se ha realizado una compilacion y adaptacion de la
informacion geogréfica disponible en los portales municipales, regionales, nacionales y
de ambito europeo. La informacion mas relevante ha sido trabajada en mayor
profundidad para evaluar su interés en este estudio. Los datos a los que se ha atendido
han sido datos basicos de poblacion, usos de suelo, edificacion, areas de salud y otra
informacion de utilidad para el proyecto. Las capas de informacién geografica con las
gue se ha trabajado se encuentran enumeradas en la Tabla MET-1.

28



Fundaciéon de la Comunitat Valenciana Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo. Ejercicio 2023

Atendiendo a las caracteristicas de los usos de suelo, la rejilla seleccionada para la
compilacion de la informacién geogréafica se corresponde con una zona rectangular de
43,5 km de norte a sur y de 37 km de este a oeste, de modo que tanto la ciudad de
Valencia como su area metropolitana se encuentran perfectamente ubicadas en su
interior. El nimero de municipios contenidos en la rejilla es de 49, con el municipio de
Valencia dividido en sus correspondientes distritos. El Sistema Geografico de
Referencia (SGR) elegido ha sido ETRS89/UTM Zone 30N EPSG: 25830.

Se relaciona a continuacion toda la informacion geografica compilada para su aplicacion
en el estudio del fenébmeno de isla de calor:

e Datos demograficos

Para crear las capas de informacion demogréfica se han obtenido los datos
poblacionales a nivel de municipio del Instituto Nacional de Estadistica (INE),
informacién que ha sido tratada para su georreferenciacion. Los datos para 2022
contienen la poblacion total separada al mismo tiempo por sexos, ademas de los
datos poblacionales por grupos quinquenales de edad también separados por
sexos. Para introducir los datos demograficos a nivel de distrito en la capital, se
han utilizado los datos demogréficos de 2022 que facilita el propio ayuntamiento.
Estos datos se han unido a los municipales, sustituyendo a aquellos que
representan al municipio entero. Con esta informacion, se ha generado la
distribucion espacial de la poblacion mayor de 75 y 65 afios, y su proporcion
respecto al total de la poblacion (Figura MET-9). Se ha generado también la
densidad de poblacion, pudiendo refinarse més en el célculo de la densidad
aproximada por vivienda dentro de cada municipio.

Figura MET-9 - Datos demograficos.

e Modelo Digital de Superficies (MDS)

La capa raster del MDS proviene del vuelo LIDAR del Instituto Geogréafico
Nacional (IGN) y tiene una resolucion de 2,5 metros. Un posterior tratamiento
por parte del IGN da como resultado los subproductos normalizados para las
alturas de la edificacién y de la vegetacion (MDSnE y MDSnV respectivamente).
En el caso de la altura de la vegetacion, con la imposiciéon de un umbral
determinado, se hace posible separar la vegetacion arbérea de la de menor
altitud, hecho de gran utilidad a la hora de abordar el papel de la vegetacion en
las capacidades de regulacion térmica por parte de la cobertura vegetal. Para el
producto MDSNE se cuenta con la version mas actualizada correspondiente a la
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cobertura realizada entre los afios 2015 y 2022. En el caso del producto MDSnV,
tan solo se encuentra disponible el correspondiente a la primera cobertura
fechada en el afio 2009. Como consecuencia de esta falta de actualizacion, se
han encontrado algunos errores en lo que respecta a la distribucién de
vegetacion en zonas carentes de la misma. En la Figura MET-10 puede
observarse un primer plano del producto de la altura de la edificacidon en la ciudad
de Valencia.

" Figura MET-10 - Combinacién de los
productos MDSnE y COSV para mostrar
la altura de la edificacion y las superficies

== con distinta vegetacion.

e Cartografia Catastral INSPIRE

La informacion sobre el afio de construccién de cada edificio se obtiene a partir
de los Servicios INSPIRE de Cartografia Catastral de la Direccion General del
Catastro. Se han unido los datos de los archivos ATOM de Edificios (BU) de los
49 municipios estudiados. La informacion de utilidad para el proyecto se
encuentra en el afio de construccion y la cantidad de viviendas que se
encuentran en cada edificio, de modo que es posible su combinacién con la
informacion demografica. Al mismo tiempo, la informaciéon incluye el uso
destinado al edificio y su referencia catastral de modo que es posible asociar
informacién no georreferenciada para aportar otros datos de valor. El producto
HISDAC-ES (Historical Settlement Data Compilation for Spain) contiene datos
homogeneizados de las edificaciones para todo el territorio nacional obtenidos
mediante la sinergia de datos satelitales e informacién tematica adicional, como
es la informacién catastral. La resolucion espacial de esta compilacién es de 100
metros, y contiene informacién temporal separada por intervalos de 5 afios a
partir del afio 1900. Los items que contiene son: niumero de bloques de edificios,
namero de edificios, area interior por edificio, area de huella del edificio, zonas
edificadas y afio de construccion (Figura MET-11). La informacién también ha
sido trasladada a formato vectorial.
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@ separada por intervalos de 5 afios a partir
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e  Cobertura de Ocupacién de suelo de la Comunitat Valenciana (COSCV)

La Cobertura de Ocupacion de suelo en la Comunitat Valenciana (COSCV) se obtiene a través del
Institut Cartografic Valencia ICV, presentando un gran nivel de detalle en formato vectorial, lo que
la confiere como una de las fuentes de informacion mas optimizadas para su uso en el entorno
urbano, aunque de menor calidad para su aplicacién en zonas de cultivo. Se trata de una
clasificacion actualizada a 2022 que proporciona informacién detallada de calles, carreteras,
parques y edificaciones. Se ha incorporado una nueva clasificacion, “arrozales”, dentro de la
categoria de “Tierras arables (regadio)” correspondientes a los cultivos de arroz, por la peculiaridad
del ciclo de siembra al que estos se encuentran sometidos. Para esta reclasificacién se han
utilizado la capa de cobertura de suelo del SIOSE, que contiene una informacion mas detallada en
el ambito de los cultivos, y que en principio sobrepasa las necesidades del proyecto que se
circunscribe en el entorno urbano. La Figura MET-12 ofrece el nivel de detalle del producto
COSCV.
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Figura MET-12 - Detalle de la ciudad de
Valencia en referencia a la clasificacion
detallada procedente del producto
COSscCV.

e Servicio Open Trees

El servicio Open Trees, desde Pla Verd de Valéncia, ofrece una base de datos
de informacion arbérea, con identificacion de especies a nivel de individuo, para
los municipios de Valencia y Torrent. Adicionalmente, se acompafia con
informacion del grupo de pertenencia segun el tipo de hojas, el diametro de
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tronco, la localizacion y un nimero de identificador individual. Pese al interés por
esta informacion, se ha constatado un gran namero de errores, tanto de tipo
tipografico como de localizacién, bien por omisién o por exceso de individuos en
determinadas zonas, al que hay que afadir la falta de este tipo de informacién
para los municipios circundantes a la capital a excepcién de Torrent. En la
Figura MET-10 se ha afadido una capa con esta informacién de vegetacion
arborea.

¢ Global Human Settlement Layer (GHSL)

El Global Human Settlement Layer (GHSL) es una herramienta de la Comisién
Europea de la que puede extraerse una serie de componentes de la edificacion
y su poblacion a resoluciones de 100 metros para el periodo entre los afios 1975
y 2014. Dada la homogeneidad a la resolucién requerida en formato raster, esta
informacion mantiene su utilidad por la discriminacién entre urbano y rural
gracias a su clasificaciéon integrada de suelos, lo que la hace proclive para su
uso en combinacién con otros productos satelitales. En la Figura MET-13 se
muestra el volumen de la edificacion del producto GHSL.
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e Visor de Espacios Urbanos Sensibles (VEUS)

La informacién sobre los espacios sensibles ha sido obtenida del ICV. Se ha
hecho un arreglo de las geometrias ya que algunos poligonos estaban dafiados
y se ha recortado a los municipios de la zona de estudio. De esta manera se
obtienen las distintas dimensiones de vulnerabilidad: vulnerabilidad fisico-
residencial, vulnerabilidad socioeconémica, y vulnerabilidad sociodemogréfica.
Se trata de una capa con una gran cantidad de datos de tipo social y econémico
gue puede utilizarse para la generacion de un indice de vulnerabilidad con
aplicabilidad al estrés térmico urbano. La Figura MET-14 ofrece la informacién
geografica en referencia a la dimensién socioecondmica de las zonas
potencialmente vulnerables.
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Figura MET-14 - Dimension
socioeconémica de los espacios
urbanos sensibles segiin VEUS 2020.

Como se ha mencionado anteriormente, en la Tabla MET-1 se enumeran las capas de
informacion geografica con las que se ha trabajado.

Base proyecto

Edificacion

Tabla MET-1 - Capas de informacion geografica compiladas par la ciudad de Valencia y su entorno.

Capa
Region of
Interest
(ROI)
Municipios

Municipios y
distritos

Dominios del
proyecto

Estaciones

Barrios

Parcelas
catastrales

MDS
Afo de
construccion

Altura de
edificios

Volumen de
edificaciéon

Fecha
2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2009

2020

2009

2020

Descripcion
Poligono unico de zona de estudio.

Poligonos de limites administrativos
de cada municipio.

Poligonos de limites administrativos
de cada municipio. El municipio de
Valéncia se diferencia por distritos.

Poligonos representantes de los
tres dominios generados en el
proyecto.

Puntos localizadores de las
estaciones de medicion del
proyecto.

Poligonos representantes de los
barrios de la ciudad de Valéncia.

Poligonos representantes de cada
parcela catastral.

Raster del Modelo Digital de
Superficies que representa la altura
en la zona de estudio.

Raster. Media de afio de
construccion de la edificacion en
teselas de 100x100 metros
Raster. Media de altura de la
edificacién en teselas de 2,5 x 2,5
metros. Subproducto del MDS
Raster. Media de volumen de
construccion de la edificacion en
teselas de 100x100 metros

Areay resolucion
Zona de estudio

Municipios que entran
completamente en la zona
de estudio.

Municipios que entran
completamente en la zona
de estudio.

Capital y area
metropolitana de Valéncia.

Capital y area
metropolitana de Valéncia.

Municipio de Valéncia.

Municipios que entran
completamente en la zona
de estudio.

Zona de estudio

2,5 metros

Zona de estudio
100 metros

Zona de estudio
2,5 metros

Zona de estudio
100 metros

Fuente
Elaboracion
propia

ICV

Elaboracion
propia a partir
de los datos
del ICVy el
Ayuntamiento
de Valéncia
Elaboracion
propia

Elaboracion
propia

Elaboracion
propia a partir
de los datos
del ICV
INSPIRE

IGN

HISDAC

IGN

GHSL
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Demografia

Suelo

Edificios del
catastro

Certificacion
de Eficiencia
Energética
(CEE)

Afo de
construccion
del catastro

Poblacion de
2022

Poblacién
diferenciada
por grupos
quinquenale
s de edad

Poblacién
mayor

Visor de
Espacios
Urbanos
Sensibes de
la Comunitat
Valenciana
(VEUS)
Puntos de
salud

Zonas
Basicas de
Salud (ZBS)

Clasificacion
de usos de
suelo
coscv

Suelo
sellado y no
sellado

Arbolado
ciudad

2023

2022

2023

2023

2022

2022

2020

2023

2023

2022

2022

2022

Poligonos representantes de las
parcelas catastrales consideradas
edificacién o construccién segun el
coscv

Poligonos de las parcelas
catastrales donde se tiene
informacion sobre la certificacion de
eficiencia energética de sus
comercios.

Poligonos edificios catastro_ con
informacién del afio de construccion
de cada parcela catastral.

Poligonos con informacion sobre la
poblacion total, diferenciada en
sexos y su densidad.

Poligonos con informacion sobre la
poblacién en grupos quinquenales
de edad y separado por sexos.

Poligonos con. informacién sobre la
poblacion mayor de 65 afios y la
mayor de 75 afios. El total,
diferenciado por sexos y su
porcentaje con respecto al total.

Poligonos de indices de
vulnerabilidad urbana. Mas
informacién en el documento de
apoyo del VEUS.

Puntos representantes de los
centros de salud y los hospitales de
la zona de estudio.

Poligonos correspondientes a las
zonas basicas de salud que afectan
a los municipios del area de
estudio.

Poligonos con datos de usos de
suelo seglin el COSCV.

Poligonos del COSCV
diferenciados en si el suelo se
clasifica como sellado o como no
sellado.

Puntos de cada arbol individual
identificado en la ciudad, con su
especie, el tipo de hojay el
diametro de su tronco.

Municipios que entran
completamente en la zona
de estudio

Municipios de la zona de
estudio.

Municipios de la zona de
estudio.

Municipios que entran
completamente en la zona
de estudio.

Municipios que entran
completamente en la zona
de estudio y diferenciacién
de distritos en la capital.

Municipios que entran
completamente en la zona
de estudio y diferenciacion
de distritos en la capital.

Municipios de zona de
estudio y diferenciacion de
distritos en la capital.

Departamentos de salud
que se corresponden con
la zona de estudio.
Departamentos de salud
que se corresponden con
la zona de estudio.

Zona de estudio.

Zona de estudio.

Valencia ciudad.

Elaboracion
propia a partir
de los datos
de INSPIRE y
el COSCV
Elaboracion
propia a partir
de los datos
del IVACE y el
Catastro.
Elaboracion
propia a partir
de datos del
Catastro
Elaboracion
propia a partir
de datos del
INEy el
Ayuntamiento
de Valéncia.
Elaboracion
propia a partir
de datos del
INE y el
Ayuntamiento
de Valéncia.
Elaboracion
propia a partir
de datos del
INEy el
Ayuntamiento
de Valéncia.
ICV

ICV

ICV

Elaboracion
propia a partir
de los datos
del COSCVy
del SIOSE.
Elaboracion
propia a partir
de los datos
del COSCV.
Catalogo de
datos de la
Secretaria de
Estado de
digitalizacion e
inteligencia
artificial
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Parcelas 2023 Poligonos catastrales que se Municipios que entran por Elaboracién
catastrales encuentran segin el COSCV en la completo dentro de la zona | propia a partir
destinadas a clasificacion de edificacion o de estudio. de los datos
edificaciones construccion. del COSCVy
. el Catastro.
SIOSE 2015 Poligonos de usos de suelo segun Zona de estudio. ICV
el Sistema de Informacion de
Ocupacion del Suelo de Espafia.
Modelo 2009 Raster con la altura de la Zona de estudio ICV
Digital de vegetacion en metros. 2,5 metros
Superficie
normalizado
de altura de
Vegetacion
Poligonos 2023 Poligonos de la vegetacion del Zona de estudio. Elaboracién
de arbolado MDSnV que mide minimo 2 metros propia a partir
de altura. Esta se considera que del raster
representa arbolado. MDSnV.
Puntos de 2023 Puntos de los pixeles del MDSnV a | Zona de estudio. Elaboracién
arbolado partir de los 2,5 metros de altura. propia a partir
del raster
MDSnV.
LCz Raster con la clasificacion de LCZ Zona de estudio INSPIRE

(local climate zones) de todo el

100 metros

continente europeo.

Proyectos relacionados

o MED-EXTREME- Towards improved understanding, modelling and predictability
of Climate Change induced extreme phenomena in the Western Mediterranean.
(CIDEGENT/2018/017)

Climatologia de la temperatura de la superficie del agua del mar (55T) en el
Mediterraneo

OBIJETIVO 1: Portal web de seguimiento de la evolucion de la temperatura superficial del
mar (TSM) para proporcionar informacion relevante en el dmbito mediterrdneo.

Durante la duracion del proyecto se ha mantenido activo, con las correspondientes
portal web SST CEAMed
dicho actualizan
directamente diversos productos como mapas diarios de temperatura del mar

actualizaciones mensuales, el

http://www.ceam.es/ceamet/SST/index.html.  En portal se

superficial en el Mediterraneo, variacion semanal o evolucion anual de la misma y
anomalia diaria a partir de medidas de satélites gestionadas por diferentes centros de
investigacion internacionales:

e NCEl: GHRSST Level 4 AVHRR_OI Global Blended Sea Surface Temperature
Analysis (GDS version 2),

e METOPB: GHRSST L3C global sub-skin Sea Surface Temperature from the
Advanced Very High Resolution Radiometer (AVHRR) on Metop satellites
(currently Metop-B) (GDS V2),

e CMEMS: Mediterranean Sea High Resolution and Ultra High-Resolution Sea
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Surface Temperature Analysis, processed by the CNR-ISAC-GOS (Consiglio
Nazionale delle Ricerche, Istituto di Scienze dell’Atmosfera e del Clima -Gruppo
di Oceanografia da Satellite, Italy),

e OSTIA: GHRSST Level 4 OSTIA Global Foundation Sea Surface Temperature
Analysis produced by MetOffice

El portal web se divide en cuatro secciones: “Latest SST”, “Anomalies”, “Trends” y
“Climatology”. Cada una de estas secciones contiene diferentes tipos de mapas y
graficos que se actualizan con periodicidad diaria o mensual. Estas actualizaciones
pueden ser tanto automaticas, estando programadas a horas determinadas, como
manuales, siendo en este caso llevadas a cabo por el administrador de la pagina
web.

En la seccidn “Latest SST” se actualizan diariamente los mapas de TSM procedentes
de diferentes bases de datos internacionales, con datos obtenidos a partir de
medidas de satélites. En la seccién “Anomalies” se presentan dos mapas, generados
a partir de los datos NCEIl, que muestran las anomalias de la TSM diaria y mensual
respecto a los valores climatolégicos previamente calculados para el periodo de
referencia 1982-2011. En la seccion “Trends” se muestran diferentes graficos,
actualizados diaria 0 mensualmente, que muestran la evolucién de la TSM media
mediterranea en periodos que van desde la variacién semanal de la misma hasta la
variacion total acumulada desde el inicio de la serie de datos. Finalmente, en la
seccion “Climatology” se muestran los valores climatolégicos de TSM calculados
para el periodo 1982-actualidad, de la TSM media del ultimo mes y un mosaico de
mapas mensuales de TSM para el periodo de estudio. A partir de las estimaciones
de la serie de temperatura media del Mediterraneo se ha calculado un incremento
acumulado de 1.5°C en el periodo que va de enero de 1982 a noviembre de 2022.

Ademas de la actualizacion diaria, realizada de forma automadtica a partir de
procedimientos y analisis desarrollados en la Fundacién CEAM, se realizan también
actualizaciones mensuales de los principales indicadores de SST en el
Mediterraneo. Los principales indicadores disponibles mensualmente en el portal
web son la tendencia a largo plazo de SST, mapas de distribucidn del calentamiento
acumulado desde el inicio de la serie de datos (1982) hasta la actualidad y mapas
del valor medio y la anomalia mensuales.

Adicionalmente, se elabora un informe trimestral sobre SST en el Mediterraneo que
se publica en el portal web y se difunde principalmente en el dmbito cientifico, pero
también entre diversos medios de comunicacién. En este informe se analiza con
detalle la evolucion de la SST a lo largo de las diferentes estaciones con especial
énfasis en los valores medios y la anomalia mensual, evaluando su cardcter y
situacion en la serie histérica. Asimismo, se actualizan también los valores de
tendencia globales desde el inicio de la serie histdrica. En el afio 2022, se ha
publicado los siguientes informes:
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e Winter 2023 - Issue 17: https://doi.org/10.13140/RG.2.2.33542.04168

e Spring 2023 - Issue 18: http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.34086.29761

e Summer 2023 - Issue 19: http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.12955.44321
e Autumn 2023 Issue 20: http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.31182.84801

Mediterranean SST daily map
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Figura MET-15 - Mapa de TSM correspondiente al 2 de agosto de 2023 (fuente de datos: Copernicus).

Mediterranean SST daily anomaly map (from the 2008-2023 period)
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Figura MET-16 - Mapa de anomalia diaria de TSM correspondiente al 2 de agosto de 2023 (Copernicus).
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Mediterranean daily SST-NCEI average (1982-2024)
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Figura MET-17: Evoluciéon anual de la temperatura media del Mediterraneo (NCEI).

OBJETIVO 2: Estudio de las olas de calor marinas

Las olas de calor marinas (MHW), consideradas como anomalias persistentes y
espacialmente extensas de la temperatura de la superficie del mar (SST), han surgido en
los ultimos afios como uno de los fendmenos de alto impacto relacionados con el cambio
climdtico en los océanos. El estudio de los MHW ha avanzado significativamente en los
ultimos afios, aunque quedan muchas incégnitas. Una de las debilidades mds notables
estd en relacion con la ausencia de una definicion universalmente establecida que
permita una mejor intercomparacién de resultados. El objetivo de este estudio es
contribuir al debate al respecto considerando la extensién espacial para definir un
MHW. Para ello se ha desarrollado una metodologia de deteccion dinamica de MHW
gue tiene en cuenta la evolucidn espacial de cada evento y sigue su evolucién
espaciotemporal. Esta metodologia contrasta con las técnicas tradicionales de deteccién
gue presenta un enfoque estatico. Con esta nueva metodologia se han caracterizado los
eventos de MHW desde 1940 en el Mediterraneo, constatando las tendencias
detectadas anteriormente hacia la intensificacion de estos fendmenos extremos. Estos
analisis de las tendencias a largo plazo mediante el analisis de los datos del satélite
AVHRR_OI Global Blended Sea Surface Temperature Analysis, asi como datos de otros
satélites, y de datos de reandlisis de ERAS. Los resultados de estos trabajos se plasmaron

en la publicacién de un articulo cientifico (Figura MET-18 y MET-19).
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Figura MET-18: Numero anual de MHWD (1982-2021) en todos los puntos de la cuadricula en el Mediterrdneo (los
puntos rojos representan valores atipicos y la linea azul muestra la tendencia lineal de la media anual).
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Figura MET-19: Intensidad mdxima y media anual respecto a la frecuencia de MHW. El color de los
puntos indica la década a la que corresponde y su tamafio la duracion media anual.
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Se ha iniciado el andlisis de la concurrencia de fendmenos extremos de temperatura
simultaneos en la atmdsfera y el mar. Se ha caracterizado la combinacién de MHW vy
atmosféricas (AHW) sobre el Mediterraneo a fin de investigar si existe alguna interaccién
entre ellas que pudiera derivar en cambios en sus propiedades, especialmente en una
posible intensificacion de las mismas. Los resultados preliminares apuntan a una
intensificacion de las MHW superficiales en el caso de concurrencia con una AHW en el
Mediterraneo, aunque con diferencias regionales (Figura MET-20).
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Figura MET-20: Intensidad media de los eventos de MHW y AHW para todos los eventos detectados, fase
concurrente de los eventos concurrentes, fase no concurrente de los eventos concurrentes y eventos no
concurrentes.

Proyectos relacionados
e MED-EXTREME- Towards improved understanding, modelling and predictability of
Climate Change induced extreme phenomena in the Western Mediterranean.
(CIDEGENT/2018/017)
e EVER_PROMETEO (CIPROM/2022/37). Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region:
Heat waves, droughts, megafires and air pollution. Proyecto Pla Valencia de la
Generalitat Valenciana.

Observatorio climatoldgico en la cuenca hidrogrdfica del Turia y
Mantenimiento y actualizacion de las bases de datos de medidas
meteoroldgicas sistemadticas.

Durante toda la duracién del proyecto, se ha mantenido de mutuo acuerdo el “convenio
de colaboracidn entre el Institut Cartografic Valencia y la Fundacion Centro de Estudios
Ambientales del Mediterraneo para la continuidad en la explotacién de la estaciéon GNSS
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denominada Aras de los Olmos (ARAS)”. Mediante este acuerdo, la estacion mantenida
por la Funndacién CEAM ha estado y permanecerd estando integrada en la red activa
GNSS valenciana, denominada red ERVA (Red de Estaciones de Referencia de Valencia).
Se mantiene la continuidad de la base de datos de los productos diarios troposféricos
(valores 5-minutales de total zenith delay, north gradient, east gradient) proporcionados
por la red internacional del programa E-GVAP, EUMETNET EIG GNSS Water Vapour
Programme (EUCOS) en la que se incluye la estacién motivo del acuerdo de colaboracion.
De esta manera se tiene acceso a los subproductos de uso meteoroldgico, para el calculo
integrado de la columna total de vapor de agua en la atmédsfera, pudiendo descargarse
desde los centros de procesado como el “Nevada Geodetic Laboratory” que integra algo
mas de 2000 estaciones, entre la que se incluye Aras de los Olmos, centradas en la
Peninsula Ibérica y la cuenca mediterranea occidental.

Al mismo tiempo, sigue vigente tras renovacion durante el desarrollo del proyecto el
“convenio de colaboracién entre la Universitat de Valéncia y la Fundacion de la
Comunitat Valenciana Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo para la
continuidad en la explotacion de una estacién GNSS y un ceilémetro”, ambos equipos
instalados en el recinto del Observatorio Astrondmico de Aras de los Olmos,
perteneciente a la Universidad de Valencia, pero mantenidos y explotados por la
Fundaciéon CEAM.

Continua la fase de establecimiento de la red de observacién climatoldgica en el Valle
del Turia (CORTB, Figura MET-21) en la que se utiliza equipamiento en torre
meteoroldgica de 10-m de altura para la medida de la direccién y velocidad del viento,
temperatura y humedad del aire, pluviometria, radiacion solar, presion atmosférica,
humedad y perfil de contenido de agua en suelo.

Para las estaciones asociadas a parcelas, la instrumentacién se focaliza en la medida de
la humedad del suelo y flujo de savia:

- parcelas forestales experimentales en arbolado adulto para la medida de flujos de
savia en arbol mediante termopares tipo-E propios apoyados con sistemas de
adquisicion de datos Campbell Scientific LTD y sistemas de comunicaciones 3G,
ademas de medidas de humedad del suelo por medio de sensores inteligentes
Onset Corporation 10HS y micro-estaciones registradoras de datos HOBO H21-
USB;

- parcelas experimentales sobre matorral natural para la medida de humedad del
suelo mediante sensores inteligentes Onset Corporation 10HS y micro-estaciones
registradoras de datos HOBO H21-USB.
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Figura MET-21: Esquema de la red de observacion climatoldgica en el Valle del Turia (CORTB).

Proyectos relacionados
o  MED-EXTREME- Towards improved understanding, modelling and predictability of
Climate Change induced extreme phenomena in the Western Mediterranean.
(CIDEGENT/2018/017)
e EVER PROMETEO (CIPROM/2022/37). Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region:
Heat waves, droughts, megafires and air pollution. Proyecto Pla Valencia de la
Generalitat Valenciana.
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AREA DINAMICA DE CONTAMINANTES

Los trabajos en esta area se orientan al estudio de los problemas relacionados con la
dinamica y dispersidén atmosférica de los contaminantes, en especial en un escenario
fuertemente condicionado por procesos meteoroldgicos (msoescalares) caracteristicos
del dmbito mediterrdneo occidental. Por lo tanto, los diferentes proyectos desarrollados
a lo largo del 2023 se centraron en estas dos grandes lineas de trabajo.

1- Vigilancia, diagnodstico y evaluacion del impacto de los contaminantes en el
medio ambiente, considerando los procesos dispersivos/transformadores a los
que se ven sometidos desde su emisién a la atmdsfera (con una importante
perspectiva del cumplimiento normativo).

2- Investigacion de los procesos meteoroldgicos que conducen a episodios agudos
de contaminacién, con las subsiguientes situaciones de riesgo y subsidiaria
necesidad de actuaciones paliativas (planes de reduccién).

Apoyo a la gestion de la Red Valenciana de Vigilancia y Control de la
Contaminacion Atmosférica (RVVCCA).

Las redes de vigilancia de la calidad del aire, dedicadas a la medida de las
concentraciones de contaminantes atmosféricos, constituyen la herramienta de
diagndstico con que habitualmente cuentan los responsables de la gestién ambiental
para el cumplimiento de las exigencias normativas (recogidas en la Directiva
2008/50/CE). Ademas, estas redes constituyen una fuente de informacién experimental
sobre la dinamica de contaminantes.

La abundante informacién de campo que generan estas redes constituye per se un
objeto primordial de dedicacidn, con el fin de asegurar un éptimo mantenimiento y una
adecuada calidad de las medidas, como condicion previa a su apropiada utilizacién en
la evaluacion de la calidad del aire, y en las politicas medioambientales en general.

La RVVCCA cuenta actualmente con 76 puntos de medida en continuo, en los que se
registran hasta 22 variables entre contaminantes (SO, NOx, CO, O3, PMs, BTX) y
variables meteorolégicas (Vel, Dir, Tem, HR, Pre, Plu, Rad), con una frecuencia
diezminutal (la red genera unos 735.000 datos semanales). Estos puntos se distribuyen
por todo el territorio de la CV, y abarcan todo tipo de entornos (urbanos, suburbanos y
rurales), con diferentes tipos de emisiones predominantes (trafico, industrial, fondo).

Para garantizar la representatividad de los datos suministrados por la red se requiere
una revision periédica de su configuracion (la ley establece como minimo cada 4 afios),
y en su caso, si las condiciones han cambiado, llevar a cabo los cambios necesarios para
el cumplimiento de los criterios relativos al nimero y distribucién de puntos de medida,
con especial atencién a las denominadas condiciones de micro y macro implantacion.
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Figura DIN-1. Distribucion de estaciones de la RVVCCA en 2023, y aspecto interior y exterior de una estacién de calidad
del aire. Leyenda: Urbanas (Rojo), Suburbanas (Amarillo), Rurales (verde)

Las actividades en esta linea se centran en apoyar a la gestiéon de la red en relacién
especialmente con la garantia de calidad de los datos y la adecuada configuraciéon de la
red. Ello requiere una interlocucidon permanente y fluido con todas las partes implicadas
en la gestién de la red (Conselleria y empresa de mantenimiento), y se lleva a cabo
mediante varias tareas rutinarias:

e Validacion semanal y mensual, y emisidon de informes correspondientes:
Anulacion de los datos que no presentan la calidad minima requerida, alertas
de incidencias que dan lugar a registros anémalos, seguimiento de actuaciones
correctivas.

e Mantenimiento/actualizacidn continuada del software desarrollado por el
CEAM para las tareas de validacién (interfaz grafica de andlisis de datos).
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e Elaboracidon de informe mensual de rendimiento de la red: en base a los datos
de cobertura para cada monitor /sensor de la red, del periodo mensual y del
periodo anual transcurrido.

e Optimizacién continuada de la RVVCCA y elaboracién de informe de estado:
Revisidn de la configuracidon de la red, propuestas de optimizacion, visitas y
documentacién de emplazamientos, etc.

Como referencia, en 2023 se ha invalidado un 1.7% de los datos suministrados por la red
(y mayor es la cantidad de datos que se ha evitado perder gracias a las alertas de
incidencias en los equipos). Y como resultado global, tenemos un rendimiento del 95.6%
de datos validos en 2023 - el minimo establecido por la legislacion es el 90% - gracias al

trabajo conjunto de mantenimiento de equipos y de seguimiento y validacion de datos.

Por otro lado, durante el ejercicio 2023 se ha proseguido con el apoyo a la Conselleria
en la revisidn de la propuesta de nueva directiva marco de calidad del aire, que plantea
nuevos objetivos de calidad del aire para el aino 2030. En esta revision el CEAM da
soporte a los gestores de la calidad del aire de la Comunitat Valenciana, lo que exige una
interaccion continuada con estos, asi como la asistencia a las reuniones periddicas con
el resto de las CCAA, coordinadas por el Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto
Demografico (MITECO). El objetivo es, ademas de la revision del propio texto, la
valoracion de las nuevas exigencias y las potenciales implicaciones sobre los protocolos
de vigilancia y control (siendo una de ellas la necesidad de implementar un modelo
numeérico de calidad del aire en el que ya se ha empezado a trabajar en el CEAM).
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Figura DIN-2. La red valenciana de vigilancia y control de la calidad del aire comporta la gestion y validacion de un
elevado numero de medidas de diferentes contaminantes y variables meteoroldgicas en todo el territorio de la C.V.
Igualmente requiere de documentacion actualizada de las zonas y los puntos de medida que muestre que la
configuracion de la red se adecua a los criterios establecidos en la legislacion.

Vigilancia y control de la contaminacion del aire.

En su edicion vigesimotercera, se desarrolld a la lo largo de buena parte del afio 2023 el
programa de vigilancia de la contaminacidon por ozono troposférico en la Comunitat
Valencina, PREVIOZONO, suscitado inicialmente por el requerimiento legal de vigilar e
informar a la poblacién sobre los niveles de contaminantes a los que se ve sometida,
establecidos en el RD 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire. La propia naturaleza de este contaminante secundario exige una aproximacién
cientifica, fuera de protocolos predefinidos. Se llevaron a cabo trabajos encaminados a
documentar, profundizar y caracterizar la contaminacion por ozono en la Comunitat
Valenciana, incidiendo en aquellos factores clave que la diferencian de otros
comportamientos tipicos del norte de Europa.
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Figura DIN-3. Evolucién anual de los pardmetros de control legal de la contaminacion por ozono; se indica
el nimero total de superacion de los diferentes pardmetros UPS (nivel de 120 mg/m? como mdximo diario
de los promedios octohorarios) y UIP (nivel de 180 mg/m? como mdximo diario de los promedios horarios)
en el conjunto de la RVVCCA (adicionalmente se muestra el nimero de estaciones de medida de ozono y
en forma de barras el nimero de aquellas que alcanzaron alguna superacion del UPS). Apréciese la notable
reduccion sucedida desde el afio 2020, mantenido durante el pasado ejercicio 2023.

En este apartado también se realizaron estudios relacionados con la contaminacién por
ozono en otros ambitos geograficos.
e Participacion en la campafia experimental de medida de precursores de ozono (verano/2023) dentro del

proyecto de investigacion sobre Episodios de contaminacion por ozono bajo la direccién del CSIC, en el marco
del Plan Nacional de Ozono promovido por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica.

Referencias

® https://mediambient.gva.es/es/web/informes-previozono

Contaminacion urbana en la ciudad de Valencia.

En el ambito de la calidad del aire en el entorno de la ciudad de Valencia, se realizaron
nuevos muestreos de los niveles de contaminaciéon por NO;, producto principalmente
de las emisiones del trafico rodado y fuertemente modulados por las condiciones
meteoroldgicas. El aflo 2023 mantuvo la tendencia a la baja de periodos anteriores, con
una fuerte anomalia del afio en curso respecto al comportamiento histérico.

Estos muestreos se realizan con alta resolucion espacial (soportada principalmente por
medidas dosimétricas) y contribuyen a la documentacién histérica del comportamiento
de este contaminante en el complejo entramado urbano de la ciudad.
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Figura DIN-4. Distribucién espacial de los niveles de concentracion media de didxido de nitrégeno
histéricos en la ciudad (izquierda) frente a los promedios registrados durante las campafas dosimétricas
del afio 2022 (centro) y la anomalia porcentual que documenta el descenso respecto al registro historico.

Referencias

® https://mediambient.gva.es/es/web/calidad-ambiental/campanas-de-dosimetria

EVALUACION DE LA CONTRIBUCION DE LA ACTIVIDAD DEL PUERTO DE
VALENCIA A LOS NIVELES DE CALIDAD DEL AIRE.

La presencia de un puerto con una actividad tan importante como el de Valéncia en las
proximidades de una gran conurbacién define un escenario complejo relativo a la
calidad del aire ambiente. Los trabajos, concluidos en el 2023, tras fio y medio de
trabajos, tuvieron como objetivo general el proponer y ejecutar un plan de trabajo en
torno a la valoracién del impacto ambiental por via aérea de las actividades habituales
del Puerto de Valencia sobre su area de influencia, apoyado en un programa de
monitorizacidn experimental especifico, y con relacién al inventariado de las emisiones
propias, como soporte a un futuro disefio de un plan especifico de control
medioambiental atmosférico.

Las actuaciones se articularon en torno a tres lineas de trabajo preferentes: la ejecucién
de un procedimiento de cuantificacion de las emisiones relativas a los distintos aspectos
de la actividad portuaria para un afio de referencia significativo; la medida sistematica
de niveles de inmisidn, con suficiente cobertura espacial y temporal, con objeto de
describir patrones de inmisidn espaciales y temporales para un amplio conjunto de
especies quimicas; y finalmente, la realizacion de medidas especificas complementarias
en campafias de corta duraciéon, con alta resolucion temporal, con objeto de
documentar otros aspectos especificos del impacto.
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Figura DIN-5. El despliegue de una red de medidas dosimétricas, centradas en el drea de actividad
portuaria, permitio elaborar mapas de inmision de alta resolucion para los principales compuestos
contaminantes (se muestra el correspondiente al dioxido de nitrégeno).

Proyectos relacionados

®  Fvaluacion de la contribucion de la actividad del puerto de Valéncia a los niveles de calidad del aire.
Proyecto financiado por la Autoridad Portuaria de Valencia.

Prondstico del riesgo ambiental de la quema de la paja del arroz.

Durante el periodo de quemas de la paja del arroz se desarrollé durante la campafa
2023 el programa de vigilancia en tiempo real en los campos de cultivo alrededor de la
Albufera de Valencia. En el proyecto se aplican resultados de modelizacién y registros
meteoroldgicos y de contaminacidn en tiempo real, con objeto de predecir el riesgo
potencial de la generacién de emisiones por las quemas de paja debido a los factores
meteoroldgicos.
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Figura DIN-6. Esquema de operacion de la aplicacion QUEPAR y ejemplo (izquierda) de visualizacion en el
movil con la prevision del riesgo meteoroldgico para las horas sucesivas.
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Para facilitar la difusion de los resultados se actualizé la aplicacion para dispositivos
moviles (QUEPAR) que permite disponer de informacién util y de calidad para todo el
publico interesado.

Dintribucion del nimeno de quemas por dia Oueman (%) por Municiplo
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Figura DIN-7. Relacion secuencial del numero de quemas registradas y su distribucion por municipios.

Como parte de los trabajos se mantuvo en funcionamiento una torre meteoroldgica en
el entorno de los arrozales del parque natural de la Albufera, operativa
ininterrumpidamente desde enero de 2020 y parte de la infraestructura ambiental de la
Conselleria.

Proyectos relacionados

e Vigilancia preventiva del riesgo ambiental al ecosistema del Parque Natural de la Albufera en la zona
de arrozales en la Prevencion de Incendios Forestales durante 2023. DG de Medio Natural y de
Evaluacion Ambiental, Conselleria d'Agricultura, Desenvolupament Rural, Emergencia Climatica i
Transicié Ecologica
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AREA QUIMICA ATMOSFERICA

Se estudian las reacciones quimicas de los contaminantes en el aire, para lo que se
cuenta con las cdmaras de simulacién atmosférica EUPHORE.

EUPHORE es una de las mayores instalaciones de investigacién de procesos quimicos y
fotoquimicos atmosféricos de Europa, con una destacable infraestructura analitica
dedicada a la investigacién de procesos atmosféricos. Fue creada para proporcionar a
los cientificos atmosféricos, tanto europeos como del resto del mundo, una plataforma
en la que poder abordar los problemas medioambientales relacionados con la quimica
de los contaminantes en la troposfera.

Figura EUPH1. Simuladores atmosféricos EUPHORE.

Gracias a simuladores fotoquimicos como EUPHORE, se pueden abordar investigaciones
sobre reacciones que ocurren en el complejo sistema de la atmdsfera para obtener
datos cinéticos detallados e informaciéon sobre los productos de degradacion. La
finalidad es, pues, poder utilizar tales datos que son aplicados en modelizacién y nos
permiten entender mejor los procesos que tienen lugar en la atmdsfera.

Transformaciones quimicas en la troposfera

Emisiones de las quema de biomasa y su transformacion quimica.
Campanas en EUPHORE de quemas directas.

Las emisiones de motores diésel, ciertos procesos industriales y la quema de biomasa
(BB, por sus siglas en inglés) producen cantidades importantes de material particulado.
En efecto, la BB representa una preocupacion mundial debido a su impacto en la
contaminacién del aire, la salud y el cambio climatico. Un ejemplo de BB son los
incendios, que producen enormes cantidades de gases y particulas que se liberan a la
atmdsfera llegando a nucleos urbanos. A esto hay que sumar el aporte procedente de la
guema de residuos agricolas, que producen humos que generan significativos episodios
de contaminacion, y la quema de biomasa en el sector residencial tanto para cocinar,
como para calefaccion o con fines decorativos. Estos procesos son una fuente de
aerosoles que suponen una fraccion importante de las particulas finas (PM2.5) de
distinto tamafio y composicién, generando asi emisiones de particulas primarias,
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aerosoles carbondaceos (CA), carbono negro (BC) y carbono marrén (Brc), que tienen
efectos sobre la salud y contribuyen en gran medida a los niveles de aerosoles organicos
globales y a la absorcién de radiacién de los mismos, lo cual influye en el cambio
climatico.

Debido a las complejas propiedades quimicas y fisicas de los CA, alin no se comprenden
completamente los procesos que controlan su impacto en el clima, la calidad del aire y
la salud humana. Por ello, son necesarios métodos adecuados de medida online y de
alta resolucion temporal que permitan identificar las principales fuentes y mecanismos
de formacién de los CA y sefialar los componentes con el mayor impacto en la salud
publica y el forzamiento climatico.

En este contexto, a finales del afio 2022 se realizaron experimentos a través de los
accesos transnacionales (TNA) del proyecto europeo ATMO-ACCESS por parte de la
empresa Aerosol d.o.o. (Eslovenia). Durante el afio 2023 se han estados tratando y
evaluando los datos, complementandolos con investigaciones en el marco de los
proyectos ATMOBE y EVER

Se han realizado experimentos para ver las emisiones generadas en la fase gas y
particulada y su evolucidon bajo distintas condiciones de BB: i) testeo de varias maderas,
ii) emision producida en la fase de llama o de humo vy iii) evolucién (envejecimiento) de
las emisiones bajo condiciones diurnas y nocturnas.

Figura EUPH2: Interior de la cdmara EUPHORE con equipos instalados para la medida de aerosoles asociados a la quema de biomasa

Para ello, las camaras EUPHORE se adaptaron (ver figura EUPH3). La campafa contd
también con la colaboracién de la UMH, que participaron con instrumentacién adicional
para la medida de material particulado. El alto volumen de EUPHORE y el uso de luz solar
natural junto con la amplia variedad de instrumentos disponibles en las instalaciones
(técnicas bien establecidas y de vanguardia para la fase gaseosa y de particulas, por
ejemplo, PTR-ToF-MS, API-ToF-CIMS + Figaero), han hecho que la campafa sea Unica a
nivel de amplitud de estudios y de contaminantes y propiedades 6pticas medidos.
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TC-BC(A) & Aethalometer (Aerosol d.o.0.) validation under different emission sources

at EUPHORE
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Figura EUPH3: Disefio experimental de la campafia TNA. Acoplamiento de tubo de escape de coche y moto, asi como de la
chimenea de quema de biomasa a la instalacion EUPHORE. Se indican también la instrumentacion analitica de EUPHORE, de la
Universidad Miguel Hérnandez, y de la empresa Aersosol d.o.o

Durante el afio 2023 se ha realizado el amplio andlisis de los datos, comparando las
distintas opciones testeadas. El andlisis ha sido tanto cualitativo como cuantitativo, lo
cual ha permitido identificar patrones de comportamiento a grandes rasgos, pero
también se ha avanzado mucho en la identificacion de compuestos quimicos
individuales y familias de compuestos caracteristicos de cada condicién. Ademas, se han
mantenido regularmente reuniones con la empresa y con investigadores de UMH para
la discusion de los resultados.

El andlisis de los datos esta permitiendo entender y caracterizar los procesos de la
guema de biomasa. En efecto, se ha puesto de manifiesto que los contaminantes
emitidos evolucionan al exponerlos a la luz solar o a oxidantes nocturnos dando lugar a
otros contaminantes. También se ha observado que las emisiones y los compuestos de
evolucién dependen de si la emision se produce en la fase de llama o de humo. Todo
ello puede afectar tanto a la calidad del aire como al clima y la salud.

Esta prevista la publicacion de al menos tres articulos con los resultados a lo largo de
2024, y en 2023 se ha trabajado mas intensamente sobre uno de ellos para mostrar la
campania, interés, y primeros resultados a nivel global. Dichos resultados se han
presentado ya a la comunidad cientifica en dos congresos (EAC, Malaga, 2023 e ICCE,
Venecia, 2023).

Dado su interés, esta temadtica se ha establecido como linea de trabajo a nivel de
departamento a través del proyecto del Plan Nacional, ATMOBE, y también a nivel del
centro a través del proyecto Promoteo, EVER. Por ello, se ha realizado durante 2023 el
redisefio experimental de la instalacién para poder ampliar el testeo de BB usando
estufas domésticas para la quema de pellet y de otras maderas. Dicha adaptacién
concluird en 2024, cuando se hardn los primeros testeos y los experimentos
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correspondientes.

La colaboracion con Aerosol d.o.o., al tratarse de una empresa de reconocida relevancia,
no solo pone el foco de otras compaiiias en EUPHORE, sino también de la comunidad
cientifica en general, posiciondndolo como banco de pruebas para instrumentos y para
la investigacion de cuestiones cientificas que afectan al ciudadano, a la calidad de aire y
al cambio climatico.

Proyectos relacionados

. ATMO-ACCESS (Solutions for Sustainable Access to Atmospheric Research Facilities) del programa
Horizon 2020. GA: No 101008004

. ATMOBE (Understanding the atmospheric chemistry of biomass burning emissions. PID2022-
1423660B-100 PLAN NACIONAL DE I+D+i

. EVER (Extreme Events Affecting the Valencia Region: Heat waves, droughts, megafires and air
pollution). PROYECTOS DE I+D+i PARA GRUPOS DE INVESTIGACION DE EXCELENCIA PROMETEO.
CIPROM/2022/37

. ACTRIS-IMP (Aerosol, Clouds and Trace Gases Research Infrastructure Implementation Project.)
del programa Horizon 2020. GA: No 871115

Emisiones de las quema de biomasa y su transformacion quimica.
Campafias en EUPHORE de compuestos individuales

Entre mayo y junio de 2023, se llevé a cabo una campafia intensiva de experimentos en
EUPHORE en colaboracién con los Laboratorios Wolfson del Area de Quimica
Atmosférica de la Universidad de York (Reino Unido) centrada en el estudio de la
contaminaciéon atmosférica vinculada a la quema de biomasa. Se investigaron
contaminantes individuales comunes de las emisiones en las quemas, de los cuales
actualmente sigue habiendo mucho desconocimiento. Este enfoque permite
comprender en profundidad el comportamiento de estas especies quimicas en la
atmdsfera, su interaccién con otros compuestos y su contribucidn particular a la
formacién de contaminantes como el ozono, aerosoles organicos secundarios y otros

muchos compuestos dafiinos para la salud humana y medio ambiente.

Esta campaia contd con un total de 20 experimentos, centrados en 4 contaminantes
comunes en los humos de quema de biomasa: Se estudié el comportamiento de estos
compuestos en condiciones diurnas y nocturnas, asi como la transicion del dia a la noche
y viceversa. En esta campafiia se utilizé una amplia gama de instrumentos de medicidn,
algunos de ellos de ultima generacién o inexistentes en otros reactores europeos, los

cuales permiten extraer nueva informacion sobre los contaminantes objeto de estudio.

El Dr. Andrew Rickard y los Laboratorios Wolfson de la Universidad de York cuentan con

una amplia experiencia en el desarrollo de mecanismos de degradaciéon de numerosos
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contaminantes para su modelizacion quimica (mcm.york.ac.uk) lo que permite su
aplicacion en calidad de aire, y por tanto complementan los estudios realizados en el
marco del proyecto ATMOBE. En este caso, el conocimiento y ampliacién de estos
mecanismos ayudara a poder modelizar y predecir cada vez con mayor exactitud la
calidad del aire ante las actividades que pueden tienen lugar de manera cotidiana, como
puede ser la quema de biomasa en los hogares. Por tanto, permite conocer vy
anticiparnos a los riesgos para la salud y guiar politicas de control de la contaminacion,
mejorando asi la gestién ambiental.

Actualmente, se estd llevando a cabo el tratamiento de datos y el andlisis de resultados.

Proyectos relacionados

. ATMO-ACCESS (Solutions for Sustainable Access to Atmospheric Research Facilities) del programa
Horizon 2020. GA: No 101008004

. ATMOBE (Understanding the atmospheric chemistry of biomass burning emissions. PID2022-
1423660B-100 PLAN NACIONAL DE I+D+i

. EVER (Extreme Events Affecting the Valencia Region: Heat waves, droughts, megafires and air
pollution). PROYECTOS DE I+D+i PARA GRUPOS DE INVESTIGACION DE EXCELENCIA PROMETEO.
CIPROM/2022/37

Emisiones de las quema de biomasa y su transformacion quimica.
Campahas de campo

Se ha realizado una campariia de medidas de diferentes tipos de contaminantes en “El
Palmar” (Valencia), coincidiendo con la quema de la paja del Arroz, que se realiza todos
los otofios en los campos de cultivo en el entorno de la Albufera

Gracias a la aplicacién QUEPAR desarrollada en el area de Dindmica de contaminantes,
(http://www.ceam.es/ceamet/QUEPAR/web/index.htm ), se ha podido conocer el

numero y localizacidn de las diferentes quemas. El objetivo de esta aplicacion es de dar
apoyo a la gestién preventiva de actuaciones con un potencial impacto sobre la calidad
de aire, y mediante la cual, cada agricultor que desee iniciar una quema de los residuos
de la paja del arroz, debe asegurarse de que el riesgo de contaminacién en zonas
pobladas es baja, y debe de darse alta obligatoriamente en dicha aplicacién, indicando
la situacién de la parcela (referencia catastral).

En 2023, el periodo permitido de quemas de los residuos de la paja del arroz fue del 16
al 31 de octubre, realizdndose el mayor nimero de quemas del 16 al 20 de octubre, tal
y como se muestra en la figura EUPHA4. En la figura EUPH5 se puede ver la localizacién
de las diferentes quemas los 3 dias de mayor actividad (del 17 al 19 de octubre)
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N° Quemas Activadas : 750

N* Quemas Filtradas 709

N° Recintos Quemados ; 873

N° Municipios Afectados : 16
N° Usuarios Registrados : 673
N’ Usuarios Inician Quema : 94
N* Dias de Actividad : 26

Figura EUPH4 Numero de solicitudes de quemas en la camparfia de otofio de 2023

17/10 al 19/10

9 171023
@ 18/10/23

@ 19/10/23

Figura EUPH5.. Localizacion de las quemas en el entorno de la Albufera del 17 al 19 de octubre de 2023

Para la medida de las emisiones, y de los productos de transformacion en aire, se
instalaron diferentes equipos de medida en la Oficina Técnica del Parque Natural de la
Albufera.
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Los datos estdn siendo procesados y evaluados en la actualidad. Los valores detectados
de diferentes contaminantes, dependen, por un lado, de las emisiones de las diferentes
guemas, por otro, de la distancia al lugar de muestreo, y de las condiciones
meteoroldgicas, principalmente direccidn e intensidad del viento.

Se muestra como ejemplo los valores de concentracién de los aerosoles de diferente
tamafio (menores 10 um, 2,5 um 1 um) . Los valores en algunos casos superan los
valores limite (VLM), y en la mayoria de los casos los valores recomendado por la
organizacién mundial de la salud (OMS).

Tabla EUPH 1. Concentracion media, maxima y minima de particulas de diferente tamario ( en pg/m3), medida con
diversas técnicas analiticas.

PM10 filter PM2.5 filter Grim-10 Grim-2.5 Grim-1

average 19.5 14.3 10.6 8.0 7.0
max 53.4 42.8 30.3 21.3 19.7
min 4.7 0.7 1.7 1.1 0.8

W PM10 from filters M Grim-10 Grim-2.5 Grim-1
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Figura EUPH6. Media diaria de concentracion de aerosoles de diferente tamafio en octubre de 2023, en el entorno de la

Albufera .

Junto a los datos obtenidos por los instrumentos instalados especificamente para la
campana, también se puede analizar el impacto de la quema de la paja sobre los niveles
de un contaminante secundarios, como el ozono, en la Red de vigilancia de la Comunitat
Valenciana. A modo de ejemplo, el dia 17 de octubre, en el que la entrada de la brisa
canalizé las emisiones hacia el oeste durante todo el dia, se pudo detectar el impacto a
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en varias cabinas a sotavento de la zona de actividad (Torrent, Bunyol, Cortes, Caudete),
con un incremento subito de los niveles de PM (fraccién fina) y del ozono, siendo este
ultimo un contaminante secundario formado por reacciones fotoquimicas en la
atmodsfera. Se observa que los valores mayores de ozono se dan primero en Torrent,
después en Buiiol, y mas tarde en Cortes, y por ultimo en Caudete

Figura EUPH?7. Localizacion de cabinas de la red de calidad de aire a sotavento de la Albufera y la zona de las quemas de la paja

del arroz en las que se ha detectado aumento dl los valores de aerosoles (material pariticulodo) y Ozono
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Figura EUPH6.: Registros de ozono simultdneos para las cuatro cabinas afectadas el dia del impacto.

Ademas de la campafiia de la paja del arroz, y en el marco de los mismos proyectos, se
inicié una segunda campafa de medidas en Beneixama (Alicante), todavia en ejecucién,
localizacion elegida por ser comun el uso de lefia de olivo como combustible en las
estufas y chimeneas de la zona, y con el objetivo de evaluar las propiedades épticas y
quimicas de los aerosoles, asi como de algunos gases. En estas campafas se esta
colaborando con la Universidad Miguel Hernandez de Elche
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Proyectos relacionados

. ATMOBE (Understanding the atmospheric chemistry of biomass burning emissions. PID2022-
1423660B-100 PLAN NACIONAL DE I+D+i

. EVER (Extreme Events Affecting the Valencia Region: Heat waves, droughts, megafires and air
pollution). PROYECTOS DE I+D+i PARA GRUPOS DE INVESTIGACION DE EXCELENCIA PROMETEO.
CIPROM/2022/37

Destino de Pesticidas en aire

Desde el area de quimica atmosférica (EUPHORE), se coordind el proyecto europeo
PERFECT LIFE (https://perfectlifeproject.eu/) que comenzé en 2018 y finalizd en Agosto de
de 2023. En este proyecto participaron 8 socios (CEAM, IVIA, FISABIO, CACV, UPC, FIT,
IFV, UNITO) de 3 paises de arco mediterraneo europeo (Espaia, Italia y Francia),
pertenecientes en su mayoria a entidades de prestigio en sus distintas areas de estudio
como son el medioambiente, la salud y la agricultura. Su objetivo principal era poner a
disposicion de agricultores y usuarios herramientas gratuitas y efectivas para la
optimizacidon de las aplicaciones fitosanitarias, sin que estas generen pérdidas de
eficacia de los tratamientos contra plagas y enfermedades. Los resultados finales del
proyecto muestran reducciones de producto fitosanitario de mas del 50%, sin reducir su
eficacia, en linea con el Pacto Verde Europeo o “Green Deal” y la Estrategia de la Granja
a la mesa o “Farm to Fork” que pretenden reducir en un 50% el uso y el riesgo de
plaguicidas quimicos de aqui a 2030. El ahorro de costes que genera el uso de las
aplicaciones y herramientas utilizadas en el proyecto es muy significativo, con cifras tan
importantes como reducciones de hasta un 74% del volumen utilizado de producto
fitosanitario, e incluso el ahorro de combustible de hasta 800 litros y de tiempo de hasta
casi 100 horas por cada 100 hectareas tratadas, ya que al reducir el volumen aplicado
no se necesita ir a recargar la cuba con tanta asiduidad.

Las actividades de 2023 se dedicaron principalmente a terminar de tratar y evaluar los
datos obtenidos a lo largo de toda la duracion del proyecto, a la preparacién del informe
Layman, asi como a la realizacién de diferentes actividades de sensibilizacién de
agricultores y operarios, y networking con otros proyectos.

Se realiz6 un video promocional en 4 idiomas ( inglés, italiano, francés y espafiol)
explicando los resultados del proyecto. Los videos en los diferentes idiomas estan
disponibles en youtube: https://www.youtube.com/@perfectlifechannel7618

En Julio se realizd el evento final del proyecto, con la participacién de socios vy
autoridades, destacando la del Secretario Autonémico de Emergencia Climatica y
Transicién Ecoldgica de la Conselleria de Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia
Climatica y Transicién Ecolégica, la Directora del CEAM, la Directora Gerente de FISABIO,
el director del IVIA y el Director General de Cooperatives Agroalimentaries. Durante las
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jornadas también se realiz6 una demostracion de la reduccion de la deriva y exposicidn
humana a fitosanitarios en una parcela experimental en campo en ANECCOP ( Museros)

2023/7/12 09:33

Figura EUPH1. Foto tomada durante la demostracion realizada el segundo dia del evento final del proyecto PERFECT, dirigida a
agricultores y operarios, e n una parcela experimental en campo en ANECCOP

Proyectos relacionados

. PERFECT LIFE: Pesticide Reduction using Friendly and Envrionmentally Controlled Technologies.
LIFE17 ENV/ES/000205.

Aplicaciones: Explotacion externa

Las cdmaras EUPHORE permiten realizar estudios en condiciones atmosféricas que se
aproximan a las reales. Tienen alta versatilidad sobre los compuestos o mezclas a
estudiar y sobre los experimentos a realizar. Desde su puesta en funcionamiento, un
objetivo de las cdmaras EUPHORE es facilitar su utilizacién por grupos de investigacion
en Quimica Atmosférica internacionales, con el asesoramiento y colaboracién en las
investigaciones por parte de los investigadores y técnicos del area de quimica
atmosférica.

Durante el afio 2023 se han realizado 3 campafias para instituciones nacionales e
internacionales, asi como empresas nacionales en las instalaciones EUPHORE, en
algunos casos en colaboracién con objetivos de investigacion complementarios a los de
los proyectos propios del Area de quimica atmosférica.

Dentro de los accesos transnacionales (TNA) del proyecto ATMO-ACCESS, se realizaron
dos campafias, la primera fue con METAS ( Federal Institute of Metrology) de Suiza, de
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3 semanas de duracién, para evaluacion de la interaccién entre la composicién de la
atmdsfera y las respuestas del sistema de sensores de gas de bajo coste . Esta campaiia
se realizé en la modalidad hibrida, es decir en parte de los experimentos estuvieron
presentes investigadores de METAS, pero el resto de la campafa experimental fue
realizada exclusivamente por personal de EUPHORE.

La segunda campafa TNA fue una campanfa cientifica de 1 mes de duracidn, realizada
en el marco del proyecto ATMO-ACCESS, y con objetivos complementarios a algunos de
los objetivos de los proyectos EVER y ATMOBE, se hizo en colaboracién con
investigadores de la Universidad de York. El objetivo cientifico de la campaniia, fue el de
estudiar el comportamiento quimico atmosférico de diversos compuestos individuales
emitidos por la quema de biomasa. Los resultados se empezaron a analizar y evaluar
durante 2023, y se continuard durante 2024.

La tercera campafiia externa, se realizd como servicio tecnoldgico al instituto tecnoldgico
AITEX, quien a su vez colaboraba con una empresa, con el objetivo de determinar la
eficiencia de descontaminacion del aire de ciertos materiales.

Proyectos relacionados

. ATMO-ACCESS (Solutions for Sustainable Access to Atmospheric Research Facilities), del programa
Horizon 2020. GA: No 101008004.

° Contrato AITEX

Mejora de las capacidades analiticas e instrumentales

Con el objetivo de incrementar las capacidades de las cdmaras EUPHORE, asi como la
mejora de metodologias analiticas de diversos tipos de compuestos en aire y la
optimizacién del tiempo necesario para el tratamiento de los datos, durante 2023 se ha
trabajado en las siguientes lineas:

1. métodos de analisis con el equipo espectrometro de masas de alta resolucion,
(CI-API-TOF-MS).

2. Desarrollo de algoritmos: automatizacion de analisis estadistico avanzado de los
datos del CIMS y del PTR-ToF-MS usando Matlab® consistente en analisis
exploratorio de los datos (e.g. PCA, componentes principales), identificacion de
productos de formacién y de compuestos trazadores de condiciones
experimentales, etc
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Integracion en redes internacionales

La instalacién EUPHORE participa, junto con otras instalaciones, en el proyecto de
infraestructuras para investigacion ATMO-ACESS (Solutions for Sustainable Access to
Atmospheric Research Facilities; Horizon 2020) y junto a 34 instalaciones europeas que
forma parte de la infraestructura europea ACTRIS (Aerosol, Clouds and Trace Gases
Research Infrastructure) (https://www.actris.eu/) y de ICOS.

ACTRIS es una infraestructura de investigacién atmosférica distribuida por el continente
europeo, cuya misidon es facilitar el estudio de constituyentes atmosféricos con gran
impacto sobre la calidad del aire, la meteorologia y el clima, tal y como son los aerosoles,
nubes y gases traza. Estos componentes tienen una vida media corta en la atmdsfera
(entre horas y meses) y presentan una distribucién no homogénea. Ademas, se trata de
componentes que interaccionan mediante procesos que aun requieren mayor estudio.

El objetivo de ATMO-ACCESS es abordar las necesidades de desarrollar soluciones
sostenibles basadas en los principios de acceso abierto y desarrollar directrices y
recomendaciones para la gobernanza, la gestion y la financiacién para una provisién de
acceso eficiente y eficaz adecuada a las infraestructuras de investigacion atmosféricas
distribuidas

Entre los objetivos de ambas iniciativas se incluyen el desarrollo de protocolos
innovadores sobre la contaminacidn del aire y sus relaciones con el clima, armonizar
buenas practicas, mejorar la interoperabilidad de las plataformas y facilitar el acceso y
los datos producidos a una amplia gama de usuarios. Se pretende la cooperacidn con
empresas del sector privado para explotar el potencial de innovacién de la
infraestructura, apoyando el desarrollo de instrumentos cientificos, tecnologias de
sensores o materiales descontaminantes.

Durante 2023, se ha continuado con actividades de preparacién de documentacién que
permita el acceso a la infraestructura por medio de actividades transnacionales a través
de una oficina Unica para toda Europa, ademds de proporcionar accesos
transnacionales, tal y como se ha indicado en el apartado anterior.

Dos investigadoras del Area de Quimica atmosférica participan activamente en uno de
los paquetes de trabajo del proyecto Atmo-Access, liderando un sub-paquete de trabajo.

Una investigadora del Area es investigadora de la red espafiola de entidades
participantes en ACTRIS

Desde el CEAM se ayudd en la organizacion de dos reuniones en Valencia en el marco
de los proyectos ACTRIS IMP, y ATMO-ACCESS. En concreto, la reunién del “Executive
Board” de ACTRIS IMP, que tuvo lugar el 27 y 28 de marzo de 2023, del con la
participacion de 18 investigadores internacionales, y a la reunién anual del proyecto
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ATMO-ACCESS con la participacién de cerca de 100 investigadores internacionales, los
dias 29,30y 31 de marzo de 2023.

Ademas se participé de manera presencial en la “ACTRIS week”, (semana ACTRIS), que
tuvo lugar en Grecia, del 23 al 27 de octubre

Dentro de ACTRIS, esta la subcomunidad de cdmaras de simulacién atmosféricas
europeas, en la cual se participa activamente, siendo una investigadora del drea una
representante del Comité de Cdmaras de simulacién atmosférica (ASCC, por sus siglas
en inglés). A lo largo de 2023 se han mantenido una serie de reuniones periddicas.

Por otro lado, en el marco de la pertenencia de EUPHORE a la infraestructura europea
ACTRIS, EUPHORE es una instalaciéon nacional (National Facility), que contara en el
futuro con el sello o etiqueta ACTRIS. Desde ACTRIS se esta trabajando activamente en
establecer los procesos mediante los cuales una infraestructura puede obtener dicho
sello o etiqueta “ACTRIS” (solicitud, admisién, documentacién necesaria, calidad de los
datos, evaluacidn, mejoras a implementar por la instalacidn, seguimiento, etc). Desde
EUPHORE se trabaja activamente en esta actividad, siendo una instalacidon “piloto”
donde se esta llevando a cabo el testeo de todo el proceso, para que sirva de ejemplo
en el futuro al resto de camaras de simulacién atmosférica europeas pertenecientes a
la red ACTRIS.

Proyectos relacionados

. ATMO-ACCESS (Solutions for Sustainable Access to Atmospheric Research Facilities), del programa
Horizon 2020. GA: No 101008004.

. ACTRIS-IMP (Aerosol, Clouds and Trace Gases Research Infrastructure Implementation Project.)
del programa Horizon 2020. GA: No 871115).

e Red Espafiola de entidades participantes en ACTRIS [[RED2022-134824-E]

Otras campaias de medidas externas

° En colaboraciéon con el area Dinamica de contaminantes, se han llevado a cabo
medidas de calidad del aire en el entorno del area metropolitana de la ciudad de
Valencia. Se continua con los estudios empleando dosimetros pasivos de didxido de
nitrogeno (NO2) y compuestos organicos volatiles (VOCs).

° En colaboracion con el drea Dinamica de contaminantes, se han llevado a cabo
medidas de calidad del aire en el entorno del puerto de Valencia
° En colaboracion con el drea Dinamica de contaminantes, se han llevado a cabo

medidas de calidad del aire en Castelldn
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° Colaboracion con el Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del Agua
(IDAEA-CSIC) para realizar la determinacién analitica de compuestos organicos volatiles
(VOCs) y compuestos volatiles oxigenados (OVOCs) en localizaciones especificas en
torno a ciertas actividades emisoras singulares, como gasolineras, talleres de pinturas,
papeleras, puertos, petroquimicas etc, en diferentes localizaciones (Huelva, Barcelona,
Zaragoza, Tarragona, Castelldn y Valencia)

° Actividades para la validacion de un sensor de acido cianhidrico (HCN)
desarrollado por a Universitat de Valencia en aplicaciones y diferentes ambientes, en
concreto en condiciones urbanas, en condiciones de quemas agricolas, en el marco de
un proyecto AVI concedido a la Universidad de Valencia.

° Medidas de 03, NH3, SO2, y compuestos orgdnicos volatiles en Granada en el
marco de varios subcontratos de diversos proyectos para la Universidad de Granada

. Medidas de NH3 en diferentes puntos de Aragoén.

Proyectos relacionados

e Medidas de calidad del aire complementarias a la R.V.V.C.C.A. en el entorno del drea metropolitana
de la ciudad de Valencia (interno).

e EVALUACION DE LA CONTRIBUCION DE LA ACTIVIDAD DEL PUERTO DE VALENCIA A LOS NIVELES DE
CALIDAD DEL AIRE

e  PROPUESTA DE ACTUACIONES PARA EL TESTEO DE UN NUEVO SENSOR PARA LA DETECCION DE ACIDO
CIANHIDRICO EN AIRE

e  Contratos Granada

e Contratos Gobierno Aragon

e FEUPHORE

e Desarrollo de las bases cientificas para un plan nacional de ozono (Convenio CSIC)
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AREA EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES Y CICLO DEL CARBONO

El drea se articula en dos lineas que corresponden a las dos grandes tematicas de trabajo
del programa, aunque existen sinergias entre ambas y actividades desarrolladas
conjuntamente:

1 — Linea Ciclo del Carbono: aborda la dindmica del balance de carbono en
ecosistemas mediterrdneos en base a la observacidon sistematica de los
intercambios (flujos) de CO; y H20.

2 — Linea Efectos de los Contaminantes Atmosféricos: estudia los niveles de
contaminantes gaseosos y de la deposicidon atmosférica en ecosistemas naturales
y sistemas agropecuarios y evalta los impactos y riesgos para la vegetacion.

Durante el ejercicio 2023 las principales actividades desarrolladas dentro de ambas
lineas son las siguientes:

Observacion sistemdtica de flujos de CO; y H;O en ecosistemas terrestres
mediterrdneos: “torres de flujos”

La red de estaciones de medida de flujos de CO, y H,O por “eddy covariance” de la
Fundacion CEAM, comunmente llamadas “torres de flujos”, es a la vez la mas antigua
(primeras estaciones en 2002 y 2003), mas amplia, y mds avanzada existente en la
peninsula Ibérica.

La red integra estaciones midiendo de forma continua y desde décadas variables
esenciales climdticas como son los flujos de intercambio de energia, vapor de agua
(H20), y didxido de carbono (CO3), entre los ecosistemas terrestres y la atmédsfera.
Ademas, se realizan mediciones de un amplio conjunto de variables meteorolégicas y
ambientales (radiacion, precipitaciones, temperatura y humedad del aire, contenido en
agua del suelo) que permiten caracterizar las condiciones abidticas, para poder estudiar
su influencia sobre la variabilidad de estos flujos a escalas temporales desde horas a
décadas. Las estaciones de medida de flujos de la fundacién CEAM estan ubicadas en
distintos tipos de ecosistemas mediterrdaneos caracteristicos de la Peninsula Ibérica: un
cultivo de citrico (Moncada, Valencia), un matorral (Caroig, Valencia), un arrozal (Sueca,
Valencia), un cultivo de hortaliza en la huerta Valenciana (Poble Nou, Valencia), un
pastizal de alta montana (Val d’Alinya, Lérida), una dehesa de encina (Majadas de Tiétar,
Caceres).

Los datos proporcionados por las torres de flujos son de particular relevancia para la
estimacion de ciertos servicios ecosistémicos actuales, como el secuestro de carbono, el
uso de agua o la regulacién de flujos hidroldgicos. La disponibilidad de agua siendo el
principal factor limitante de la productividad de los ecosistemas mediterraneos, las
interacciones entre ciclo de carbono y ciclo del agua son de especial relevancia para
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estudiar la sensibilidad y la vulnerabilidad del balance de carbono de estos ecosistemas,
y por lo tanto de su productividad, al cambio climatico.

Los datos proporcionados son también ampliamente utilizados para la calibracién y
validacion de productos de teledeteccion, como para el ajuste y la validacién de varios
modelos (modelos climaticos globales, modelos Suelo-Vegetacién-Atmdsfera, modelos
de ciclos biogeoquimicos e hidroldgicos).

EFE-1. Estaciones de medidas de flujos de CO: y H20 operadas por la Fundacion CEAM en 2023.
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En 2023, como en afios previos, la actividad principal y central del grupo “ciclo de
carbono” consistid en seguir operando las estaciones de tipo “torre de flujos” de la
fundacion CEAM.

En 2023, se realizdé en marzo la instalacién de una nueva torre de flujos en un cultivo de
hortalizas en la zona de huerta norte de Valencia (estacion de Poble Nou). Ademas, en
la estacién de Caroig (matorral de monte), se instalé una torre radiométrica para la
medicion de la radiacién neta y sus 4 componentes.

Integracion de las “torre de flujos” en redes de observacion internacionales

Un aspecto esencial para optimizar el impacto y la relevancia internacional de las
estaciones de torres de flujos de la Fundacién CEAM consiste en promocionar su
integracion en redes europeas y mundiales de torres de flujos. Con tal fin las estaciones
del CEAM utilizan metodologias, instrumentacion y protocolos estandares de referencia
internacional (cf. FLUXNET, ICOS).

En 2023 se continuo el importante esfuerzo de actualizacién de la cadena de
tratamiento de los datos de las torres de flujos, con el uso del software open-source
EddyPro (versidn 7.0.6). y el tratamiento semiautomatizado de los datos, incluyendo el
relleno de huecos (gapfilling), calculo de parametros, variables y productos avanzados
derivados con los estandares y metodologias mads actuales en la materia (como
produccién primaria bruta, resistencias aerodinamicas, conductancias estomaticas a
nivel de ecosistema, etc.) en entorno R. Esta actualizacién del tratamiento de datos
iniciado en 2021 para la estacidon de Majadas de Tiétar se implementdé en 2022 para la
estacion de Moncada. Se continuo en 2023 con su implementacién para otras “torres
de flujos” del CEAM, como las estaciones de Caroig y de Poble Nou.

En 2023, la estacién de Majadas de Tiétar completo todos los tramites y paso la fase de
“labelling” necesaria para poder ser integrada en la red la red Paneuropea de
observacion sistemadtica ICOS-RI (Integrated Carbon Observation System Research
Infrastructure). La estacion obtuvo oficialmente su titulo de estacién ICOS en la
asamblea General de ICOS-ERIC del 15 de noviembre de 2023. Conviene destacar que la
estacion experimental de Majadas de Tiétar cuenta con una infraestructura excepcional
y Unica en toda la Peninsula Ibérica. Es actualmente la Unica estacion de flujos en la
Peninsula Ibérica que pertenece a la red ICOS-RI.

Referencias
e CEAMFLUX Website: http://www.ceamflux.com:808/index.html|
e |COS Website: https://www.icos-cp.eu/observations/ecosystem/stations
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Estudio del impacto de prdcticas de manejo sobre el ciclo de carbono y de
agua en bosques de Quercus ilex.

En 2023 el grupo inicio una nueva colaboracion cientifica con el Centro de Investigacién
y Tecnologia Agroalimentaria de Aragén (CITA), en el marco del proyecto “Practicas de
manejo efectivas para aumentar el secuestro de carbono y la adaptacion al cambio
climdtico de los bosques de quercineas espafoles (MANAGE4FUTURE)”, liderado por
Ana Lépez Ballesteros y financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacién y por la
Unidn Europea-NextGenerationEU.

El objetivo de este proyecto y de la colaboracién es evaluar el efecto del aclareo de
montes bajos envejecidos en el secuestro de carbono y la adaptacién al cambio climatico
de bosques de encina en el corto y largo plazo. Para ello se cred un observatorio forestal
micro-meteoroldgico en Teruel que se esta integrando a la red global FLUXNET. Este
observatorio consiste en 2 estaciones de tipo “torre de flujos” localizadas en 2 bosques
de Quercus llex con distinto tipo de manejo.

El CEAM realizo el disefio de las estaciones, la revision, preparacién y calibracion de la
instrumentacién, y la programacion de los sistemas de adquisicidn y de transferencia de
datos. Finalmente participo en la instalacién, la puesta en marcha y la resolucion de
problemas iniciales de las 2 nuevas estaciones.

EFE-2. Torres de flujos de las estaciones experimentales de Manzanera (izquierda) y de Sarrion (derecha),
ambos localizadas en la provincia de Teruel.

Estudio del impacto de fertilizacion en fosforo y nitrogeno sobre el ciclo de
carbono y de agua en dehesas

Un equipo de investigacion liderada por el Max Planck Institute of BioGeoChemistry
(BGC-MPI, Jena), y completada por investigadores del CSIC, del INIA, de la Universidad
de Extremadura y de la Fundacion CEAM, desarrolla desde 2014 una investigacidn
basada en el seguimiento intensivo de 3 parcelas de dehesa de 18 ha en la estacién
experimental de Majadas de Tiétar: una parcela control (C), una parcela sometida a
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fertilizacion de Nitrégeno (N) que genera un desequilibrio de nutrientes entre nitrégeno
y fésforo y la otra a fertilizacién con Nitrégeno mas Fosforo (N+P). Gracias al importante
despliegue de infraestructura experimental realizado desde 2014, la estacion de flujos
de Majadas es actualmente la mas instrumentada de la peninsula iberica ya que cuenta
con 6 torres de medidas de flujos por “eddy covariance”, lisimetros, sapflows, mini-
rhizotrones, centenas de sensores de varios tipos, asi como 3 torres radiométricas.

El CEAM colabora con el MPI-BGC en la operacidon y el mantenimiento de esta
importante y Unica infraestructura. Los resultados obtenidos desde 2016, divulgados en
varias publicaciones, muestran una serie de impactos de la fertilizacién sobre la
productividad, el uso de agua, la estructura vegetal y la biodiversidad del ecosistema
adehesado estudiado.

EFE-3. Vista general de la torre de flujos principal de la estacion experimental de Majadas de Tiétar.

Uso de los datos de las torres de flujos para calibracion y validacion de
productos de teledeteccion, modelos de ciclos biogeoquimicos en
ecosistemas y, modelos de funcionamiento de la vegetacion.

Una tarea importante consiste en proporcionar datos consolidados de las estaciones de
flujos para el desarrollo de nuevos productos a partir de modelos basados en datos
obtenidos desde satélites, y su calibracidn para distintos tipos de ecosistemas, con el fin
de mejorar las estimaciones de variables climaticas esenciales de carbono a la escala
global.
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En el articulo de Gomarasca et al. (2023), publicado en Nature Communications, se
evallan tres teorias de coordinacién a nivel de hoja y planta utilizando datos de la red
FLUXNET, de la que la estacion de Majadas de Tiétar forma parte. Encontramos que el
espectro de la economia de la hoja (90 sitios), el espectro global de la forma y funcién
de las plantas (89 sitios) y la hipdtesis del menor costo (82 sitios) se propagan a nivel de
ecosistema. Sin embargo, también encontramos evidencia de propiedades adicionales
de emergencia de escala. La evaluacién de la coordinacién de las propiedades
funcionales de los ecosistemas puede ayudar al desarrollo de modelos de vegetacion
dinamica global mds realistas con datos empiricos criticos, reduciendo la incertidumbre
de las proyecciones del cambio climatico.

Fig. 1: Principal component analysis on variables representing the leaf economics
spectrum at the ecosystem scale (90 sites).
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EFE-4. Figura 1 del articulo Gomarasca et al. (2023) en Nature Communications.

También se han aportado datos de medidas en la estacién de flujos de Majadas de Tiétar
para un articulo publicado en Scientific Data (Xie et al., 2023). Para comprender con
precision el ciclo carbono-agua de los ecosistemas terrestres, una aproximacién
interesante es simular los flujos carbono-agua en redes de estaciones meteoroldgicas,
gue estan mucho mas ampliamente distribuidas que las estaciones de flujo, donde
realmente se miden. Utilizando técnicas de “machine learning” junto con datos de
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teledeteccidn, ha sido posible simular el intercambio neto diario de didxido de carbono
(NEE) y el flujo de agua (WF) del ecosistema de las estaciones meteoroldgicas
euroasiaticas. Con este método, para cada estacion meteoroldgica, los flujos de
carbono-agua obtenidos cumplen con los requisitos de precisidn y tienen propiedades
cuasi-observacionales. Estos cuatro conjuntos de datos sobre el flujo carbono-agua
tienen un gran potencial para mejorar las evaluaciones de la dindmica carbono-agua de
los ecosistemas.
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EFE-5. Figura 4 del articulo Xie et al. (2023) en Scientific Data.

Referencias

e Xie, M., Ma, X., Wang, Y. et al. Monitoring of carbon-water fluxes at Eurasian meteorological
stations using random forest and remote sensing. Sci Data 10, 587 (2023).
https://doi.orq/10.1038/s41597-023-02473-9

e Gomarasca U, et al. 2023. Leaf-level coordination principles propagate to the ecosystem
scale. Nature Communications, 14(1):3948. http://doi.org/10.1038/s41467-023-39572-5
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Colaboracion en programas internacionales de la CEPE

Durante 2023 se ha continuado la colaboracién con dos programas internacionales que
operan bajo el Convenio sobre la Contaminacion del Aire Transfronteriza a Gran
Distancia de la Comisién Econdmica de las Naciones Unidas para Europa (CEPE).

Programa ICP Forests

Se ha continuado la colaboracion con el Expert Panel on Ambient Air Quality del Co-
operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests
(ICP Forests) en calidad de experto designado por el Ministerio para la Transicién
Ecoldgica y el Reto Demografico para la tematica de los efectos de los contaminantes
atmosféricos en bosques. En el aio 2023 se han analizado datos de toda Europa de
danos por ozono, en el marco de las actividades de este panel de expertos.

Programa ICP Vegetation

Se ha continuado con la colaboracién con el ICP Vegetation, otro de los programas
internacionales que, como el ICP Forest, opera bajo el paraguas del Convenio de Ginebra
sobre Contaminacién Transfronteriza a Gran Distancia. En una colaboraciéon con
investigadores del CIEMAT, varias universidades y el EMEP MSC-W, se ha continuado
con el trabajo que empezd en 2000, orientado a mejorar la modelizacién de los flujos de
ozono del modelo EMEP a nivel europeo teniendo en cuenta la influencia del contenido
de agua del suelo. Los avances se presentaron en el 36rd Task Force Meeting ICP
Vegetation.

Estudios sobre los niveles de contaminantes atmosféricos y sus impactos

Los resultados de trabajos de esta tematica que han dado lugar a publicaciones son los
siguientes:

e En el articulo da Calatayud et al. (2023) “Machine learning model to predict
vehicle electrification impacts on urban air quality and related human health
effects” se estima el posible efecto que la electrificacidn de los vehiculos tendra
en la calidad del aire de las ciudades, poniendo el ejemplo de Valencia. Se espera
que la futura electrificacion de los vehiculos, que en Europa se verd favorecida
de manera importante por la prohibicién de los motores térmicos a partir de
2035, tenga un efecto importante en la calidad del aire urbano. Los modelos de
“machine learning” representan una herramienta optima para predecir los
cambios en las concentraciones de contaminantes atmosféricos en este
contexto. Para la ciudad de Valencia, se utilizé un modelo XGBoost (eXtreme
Gradient Boosting package) en combinacién con el analisis SHAP (SHapley
Additive exPlanations), tanto para investigar la importancia de diferentes

factores que explican las concentraciones de contaminacién atmosférica como
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para predecir el efecto de diferentes niveles de electrificacion de los vehiculos.
El modelo se entrend con 5 afios de datos, incluido el periodo de confinamiento
por COVID-19 en 2020, en el que la movilidad se redujo considerablemente, lo
gue provocd cambios sin precedentes en las concentraciones de contaminacién
atmosférica. En los andlisis también se considerd la variabilidad meteorolégica
interanual de 10 anos. El modelo predijo una mejoria importante en la
contaminacién por didxido de nitrégeno, pero un efecto limitado en las
concentraciones de material particulado (PM.s y PMig) y respuestas
heterogéneas en las concentraciones de ozono troposférico.

e En Sicard et al. (2023) “Trends in urban air pollution over the last two decades:
A global perspective”, se realiza se analizaron la tendencias mundiales de las
concentraciones de ozono troposférico (Os), las particulas finas (PMys) y el
dioxido de nitrégeno (NO;) entre 2000 y 2019 en zonas urbanas. Estos son los
contaminantes mads nocivos por lo que respecta a los efectos sobre la salud
humana. Para ello se utilizaron datos de una reandlisis global, que abarc6 13.160
zonas urbanas, y de una red de vigilancia terrestre (Tropospheric Ozone
Assessment Report, TOAR) de medidas de O3 en casi 10.000 estaciones en todo
el mundo. A escala mundial, las exposiciones a PM35 disminuyeron ligeramente
desde 2000 a 2019 (en promedio, -0,2 % afio™'), con un 65 % de las ciudades
mostrando niveles crecientes. Se observaron mejoras en el Este de EE. UU,,
Europa, el sureste de China y Japén, mientras que el Medio Oriente, el Africa
subsahariana y el sur de Asia experimentaron aumentos. Las concentraciones
medias anuales de NO; aumentaron a nivel mundial en el 71 % de las ciudades
(de media, +0,4 % afio™!), con mejoras en América del Norte y Europa, y
aumentos de las exposiciones en Africa subsahariana, regiones de Asia Oriental
y Meridional, en consonancia con su desarrollo socioecondmico. La exposicidn
global de la poblacién urbana al O3 aumenté (en promedio, +0,8 % afio* en el 89
% de las estaciones), debido a la menor titracidon de Oz por el NO. El O3 en verano
aumenté en el 74 % de las ciudades de todo el mundo (en promedio, +0,6 %
afio™!), mientras que se observd una disminucién en el Norteamérica, el norte de
Europa y el sureste de China, debido principalmente a la reduccién de las

emisiones de precursores.
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EFE-6. a: Tendencias anuales de las concentraciones medias de PM:,s (en % por afio) en dreas urbanas
con >50 000 habitantes durante el periodo 2000-2019.b: Distribucion de frecuencia de las tendencias
de las concentraciones medias anuales de PMzs (en % por afio) en dreas urbanas con >50.000
habitantes durante el periodo 2000-2019.

e Otro articulo (Moya et al., 2023), aborda los impactos de contaminantes sobre la
vegetacidn, en este caso en sentido amplio ya que se trata de los efectos sobre
los liquenes. En la década de 1990 se establecié una red de muestreo para el
biomonitoreo de bosques utilizando la diversidad de liquenes epifitos en el N de
la Comunidad Valenciana. En esta zona se registraron impactos de
contaminacién atmosférica por los vientos de la central térmica de Andorra, asi
como por los fotooxidantes y las deposiciones de nitrégeno procedentes del

transporte local y de larga distancia. En 1997 se realizé una evaluacion del estado
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de las comunidades de liquenes mediante el calculo del indice de Pureza
Atmosférica. Ademas, se registraron sintomas visibles de lesion morfolégica en
nueve macroliquenes preseleccionados por la velocidad de evolucién de los
sintomas y su amplia distribucion en el territorio. La central térmica estd cerrada
e inactiva desde 2020. Durante 2022, casi 25 afos después, se estudidé la
diversidad liquénica en siete estaciones de este biomonitoreo previamente
establecido. Los resultados mostraron una disminucion general de la
biodiversidad en varias de las parcelas de muestreo y un aumento generalizado
de los sintomas de dafio en las especies de liquenes objetivo estudiadas en 1997,

gue parecen ser consecuencia de una respuesta multifactorial.

Referencias

e Calatayud, V., Dieguez, J.J., Agathokleous, E., Sicard, P., 2023. Machine learning model to predict
vehicle electrification impacts on urban air quality and related human health effects. Environ Res,
115835.

e Sicard, P., Agathokleous, E., Anenberg, S.C., De Marco, A., Paoletti, E., Calatayud, V., 2023. Trends in
urban air pollution over the last two decades: A global perspective. Science of The Total Environment
858.

e  Moya, P., Chiva, S., Catala, M., Garmendia, A., Casale, M., Gomez, J., Pazos, T., Giordani, P., Calatayud,
V., Barreno, E., 2023. Lichen Biodiversity and Near-Infrared Metabolomic Fingerprint as Diagnostic
and Prognostic Complementary Tools for Biomonitoring: A Case Study in the Eastern Iberian Peninsula.
J Fungi (Basel) 9.

Proyectos relacionados
e EVER Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires and
air pollution. [CIPROM/2022/37]. Proyecto concedido por la GVA.

e  URBFLUX Flujos de CO2, energia y contaminantes en el drea urbana y periurbana de una ciudad
mediterrdnea. [PID2021-1259410B-100]. Proyecto concedido por el MINECO, cofinanciado con Fondos
FEDER.

Medidas de flujos de ozono por eddy covariance

En el afio 2023 se ha continuado con las medidas de los flujos de ozono en que
arrancaron con el proyecto ELEMENTAL (CGL2017-83538-C3-3-R), finalizado en 2021, al
considerarse de interés disponer de series temporales mas largas. Se ha completado una
serie en de medidas de los flujos de ozono en las estaciones de Majadas de Tiétar
(dehesa) y Moncada (campo de citricos), a las que hay que sumar la estacion de Poble
Nou, incorporada en 2023. Esta tematica se desarrollard también en el proyecto
URBFLUX en un entorno urbano.
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EFE-7. Estacion de Moncada, donde se han llevado a cabo medidas de flujos de Oz en 2023.

Proyectos relacionados

e  URBFLUX Flujos de CO2, energia y contaminantes en el drea urbana y periurbana de una ciudad
mediterrdnea. [PID2021-1259410B-100]. Proyecto concedido por el MINECO, cofinanciado con Fondos
FEDER.

Interacciones de la vegetacion urbana con la contaminacion atmosférica y
la temperatura

En 2023 se ha continuado con la tematica del papel de la vegetaciéon urbana y sus
interacciones con la contaminacidn atmosférica, que va a ser una linea preferente para

desarrollar en los proximos afios dentro de los proyectos URBFLUX y EVER.

Para poder llevar a cabo estos proyectos, se han instalado 3 estaciones de medida de
flujos de CO,, vapor de agua y energia en la ciudad de Valencia. Una de ellas se ha
establecido en la zona del I'Horta Nord, cerca de Poble Nou. En ella se estan realizando
medidas en cultivos tipicos de la huerta como son las patatas y la alcachofa. Otra de las
estaciones se ha instalado en un jardin, en el Campus de Vera de la Universitat
Politecnica de Valéncia, con la finalidad de caracterizar el papel de la evapotranspiracién
en regular la temperatura de la vegetacion urbana. La tercera estacion esta ubicada en
la Torre de Miramar, y su objetivo es medir principalmente las emisiones de CO;
procedentes del trafico. A lo largo de 2024 se obtendra una serie temporal que permitird
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compara estos tres tipos de estaciones en un entorno urbano y periurbano. Cabe sefialar

gue son las Unicas estaciones de flujo urbanas que existen en Espaiia.

EFE-8. Estacion de flujos en I’Horta Nord, cerca de Poble Nou.

EFE-9. Estacion de flujos urbana en la entrada N de Valencia, sobre la torre de Miramar.
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EFE-10. Estacion de flujos en un jardin del Campus de Vera de la Universitat Politécnica de Valéncia.

De manera complementaria, se ha instalado una red de sensores de temperatura y
humedad en el Campus de Vera para ver los efectos de la vegetacion en la temperatura
del aire. Los valores medidos son de acceso publico y se pueden consultar en una pdgina
web a la que se accede mediante un cédigo QR.
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EFE-11. Ejemplo de medias de temperatura en la red de sensores establecida en el campus de Vera de la
Universitat Politécnica de Valéncia.

En la temdtica de las emisiones urbanas de compuestos volatiles organicos (COVs) por
parte de la vegetacion urbana se ha colaborado en un articulo liderado por la Nanjing
University of Information Science and Technology en el que se midieron las emisiones
de isoprenoides (isopreno y monoterpenoides) en 32 especies lefiosas. Las emisiones de
isoprenoides pueden afectar significativamente la calidad del aire local y regional debido
a su alta reactividad quimica. Se estudiaron las emisiones de isoprenoides con tipos
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funcionales de plantas (arboles versus arbustos; perennes versus caducifolios), texturas
de las hojas (parecidas al papel versus coridceas) y rasgos fisioldgicos y bioquimicos de
las hojas. Veintisiete especies emitieron isoprenoides, que abarcaban emisiones muy
altas de isopreno (tipicas de arboles de hoja caduca con hojas parecidas al papel) hasta
emisiones muy bajas de isopreno y monoterpenos en hojas coriaceas. Se observaron
relaciones positivas significativas entre la emisidon de isopreno y las cantidades de
contenido de clorofila, proteina isopreno sintasa y nitrédgeno foliar, mientras que las
emisiones de monoterpenos no se relacionaron significativamente con ningln rasgo
fisioldgico o bioquimico de la hoja. Se recomienda que plantas como los chopos, que

emiten grandes cantidades de isopreno se utilicen con moderacién en la vegetacién

urbana.
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EFE-12. Emisiones de isoprenoides por diversas especies lefiosas utilizadas como vegetacion urbana.
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También en 2023 se ha realizado inventarios de vegetacién por toda la ciudad de
Valencia y la Dehesa de El Saler, en puntos elegidos aleatoriamente con la finalidad de
aplicar elmodelo iTree. El iTree es un software de ultima generacion del Servicio Forestal
del USDA que proporciona analisis forestales urbanos y rurales, siendo ademds una
herramienta de evaluacién de beneficios de la vegetacion. En 2023 se realizé una
estancia en Syracuse (NY, EEUU) para crear la base de datos adecuada y correr este
modelo para la ciudad de Valencia. En 2024 se espera tener los resultados definitivos.

De forma complementaria, se ha estado trabajando con imdgenes tri-estereoscdpicas
del satélite Pleiades de la ciudad de Valencia. El objetivo final es aplicar modelos de
servicios ecosistémicos en base a estimaciones de la altura de los arboles de la ciudad
utilizando imagenes de satélite.

Referencias

e Yuan, X., Xu, Y., Calatayud, V., Li, Z., Feng, Z., Loreto, F., 2023. Emissions of isoprene and monoterpenes
from urban tree species in China and relationships with their driving factors. Atmospheric Environment
314.

Proyectos relacionados

e EVER Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires and air
pollution. [CIPROM/2022/37]. Proyecto concedido por la GVA.

e  URBFLUX Flujos de CO2, energia y contaminantes en el drea urbana y periurbana de una ciudad
mediterrdnea. [PID2021-1259410B-100]. Proyecto concedido por el MINECO, cofinanciado con Fondos
FEDER.

Estudios aplicados sobre medidas de los niveles de contaminantes
atmosféricos y sus efectos.

Efectos en bosques:

Tal como se ha venido haciendo en anos anteriores, el CEAM ha continuado con el
seguimiento de los niveles de O3, SO,, NH3 y NO, y medidas de deposicidn en las parcelas
de la Red Europea de Seguimiento de Bosques del ICP-Forests.

Los resultados obtenidos permiten estudiar tendencias, patrones temporales vy
espaciales, identificar zonas de riesgo y evaluar si hay excedencias de los niveles y cargas
criticas establecidas para la proteccion de la vegetacion, aportando datos para modelos
aplicados a nivel de toda Europa. Como en anos anteriores, estas medidas han permitido
constatar que en Espafa las parcelas mas cercanas a zonas pobladas, como es el caso de
la parcela ubicada en la Devesa de El Saler, presentan niveles mas elevados de NO,.
También que los niveles criticos de NHs para la proteccién de los liquenes se superan en
varias zonas de Espafia. Estd previsto que en el futuro estas medidas sean parte de los
datos que tiene que aportar Espafia para evaluar los impactos de los contaminantes en
los ecosistemas, en relacion con la Directiva de Techos Nacionales de Emision.
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EFE-13. Dosimetros pasivos utilizados en las parcelas de Nivel Il del ICP-Forests

Por otra parte, se han suministrado dosimetros pasivos de SOz, NO2, NH3 y O3 a la
Universidad de Jaén, con la que se colabora. Esta universidad esta realizando estudios
sobre los impactos de estos contaminantes y su papel en la deposicidon atmosférica en
algunos bosques de Andalucia.

Proyectos relacionados

e Desarrollo de los trabajos de la red de seguimiento intensivo y continuo de los ecosistemas forestales:
Red de Nivel Il (lote 2). Ministerio de Transicion ecolégica y Reto Demogrdfico.

e Suministro de dosimetros pasivos a la Universidad de Jaén, para el estudio de los niveles de
contaminantes atmosféricos en zonas de Andalucia.
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AREA INVESTIGACION FORESTAL

El Programa se articula en dos grandes lineas de trabajo, aunque con continuas
interacciones entre ambas:

- Efecto de eventos extremos como sequias, incendios y procesos de decaimiento
sobre los ecosistemas mediterrdneos: impactos, vulnerabilidad, resiliencia, umbrales

criticos de recuperacion, ecohidrologia, respuestas de suelos y vegetacion.

— Restauracion forestal en un contexto de Cambio Global: impacto del cambio
climatico en el éxito de la restauracidon forestal; restauracion de comunidades
vegetales y servicios ecosistémicos, restauracidon de precision en ambientes
semidridos, restauracion de montes quemados; técnicas de gestion forestal
adaptativa y de restauracién en pinares monoespecificos; restauracion de huecos
mineros abandonados.

Durante el ejercicio 2023 |a actividad del programa ha estado centrada en el desarrollo
de los proyectos INERTIA, PROMETEO-EVER, FIRESTORM, PASTOREO, CLIMBFOREST y el
periodo AFTER-LIFE del proyecto LIFE TECMINE. Se participa en diversas redes y foros
nacionales (SILVADAPT.NET, ARS22) e internacionales (COST PEN-CAFoRR, TraitDivNet,
SALAM-MED, Red Chilena, NPKD-Net) donde se analizan los resultados obtenidos en un
contexto global y de aplicacién de nuestra experiencia en otros paises. Ademas, se han
desarrollado diferentes tareas de redaccidn de informes y propuestas cientifico-técnicas
asociadas a prestaciones de servicio con la Conselleria de Medio Ambiente, Agua,
Infraestructuras y Territorio

Las principales lineas y actividades de investigacion desarrolladas durante este el
periodo 2023 han sido:

EFECTOS EVENTOS EXTREMOS: INCENDIOS Y SEQUIAS

Identificacion de impactos ecoldgicos de los incendios y de zonas
vulnerables a los incendios forestales.

El desarrollo del proyecto POSTFIRE permitidé disponer de una herramienta innovadora
de apoyo a la evaluacion del impacto de los incendios y la identificacion de zonas
vulnerables. Durante el 2023, la actividad se ha centrado en la evaluacion del impacto
ecoldgico de los grandes incendios ocurridos durante esta afio (Villanueva de Viver y
Montixelvo), en la redaccion de los correspondientes informes y participacion en las
mesas de concertacién. Ambos informes, al igual que para el resto de los grandes
incendios registrados en la Comunitat Valenciana desde 1992, se encuentran

disponibles para su descarga en la pagina web postfire.es.
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Durante el afio 2023 se ha seguido avanzando en mejorar el modelo de evaluacién y
prediccién, asi como en las funcionalidades de esta herramienta. Por un lado, se esta
avanzando en la incorporacién de informacidn obtenida en vuelos de dron (Modelo
digital de elevaciones, red hidrografica, NDVI) y sobre la severidad de los incendios v,
por otro, se estdn desarrollando nuevas funcionalidades para la seleccién de técnicas de
restauracion postinciendio aplicando los resultados obtenidos en el proyecto
FIRESTORM.
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Figura FOR.1. Superior: representacion del modelo digital del terreno (MDT) obtenido con imdgenes de un
vuelo dron (resolucion centimétrica) en dos puntos de muestreo del incendio de Venta del Moro. Las lineas
representan la distribucion de la red de drenaje. Inferior: para los mismos puntos que en la imagen
superior, variacion de cota entre el verano del incendio y un afio después: tonos verdes indican
acumulacion (incremento de cota), claros sin variacion y marrones erosion (disminucion de cota).

Proyecto relacionado:

e  FIRESTORM. Restauracion ecoldgica de ecosistemas forestales ibéricos afectados por incendios:
evaluacion y propuestas de gestion post-incendio en el contexto cambio climdtico. Ministerio de
Ciencia e Innovacion [TED2021-129451B-C44]

e EVER-PROMETEQ. Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires
and air pollution (EVER). [CIPROM/2022/37].

Referencias:

e Alloza J.A., Santana V., Tomds O., Vallejo V.R. 2023. Informe sobre el impacto del incendio forestal de
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Villanueva de Viver, 2023

e Alloza J.A., Morcillo L., Santana V., Tomds O., Vallejo V.R., Vilagrosa A. 2023. Informe sobre el impacto
del incendio forestal de Montixelvo, 2023

Restauracion ecoldgica de ecosistemas forestales afectados por incendios:
evaluacion y propuestas de gestion post-incendio en el contexto de cambio
climdtico

La gestidn post-incendio es un elemento crucial para evitar posteriores procesos de
degradacion y para preservar y recuperar las funciones de los ecosistemas forestales y
la biodiversidad a los niveles previos al incendio. En el marco del proyecto FIRESTORM
se han realizado investigaciones para evaluar los impactos ecolégicos de las estrategias
de restauracién post-incendio sobre las funciones de los ecosistemas y las propiedades
a nivel de comunidad de los bosques quemados. FIRESTORM ayudara a caracterizar la
afeccidn del fuego en las zonas quemadas y a identificar dénde deben priorizarse las
actuaciones urgentes. Ademas, mejorara nuestra comprensiéon de los cambios en las
funciones de los ecosistemas tras los incendios forestales y como las estrategias de
gestidn post-incendio pueden promover la restauracién de las funciones forestales,
considerando un gradiente ambiental entre zonas atlanticas y mediterraneas de la

Peninsula Ibérica.

Durante este afio del proyecto se ha procedido al muestreo de las zonas experimentales

donde se evaluara la eficiencia de las técnicas de emergencia:
1.- Fajinas y triturados en el incendio de Vall d’Ebo (corto plazo).

2.- Fajinas y acordonados, incendios de Les Useres y Calderona (largo plazo).

Figura FOR.2. Actuaciones de emergencia (fajinas) seleccionadas para su evaluacién en el proyecto
FIRESTORM. Izq.: incendio de Val d’Ebo (después del incendio de 2022). Derecha: estado actual de una
fajina del incendio de Les Useres (2007).

En el muestreo se han tomado muestras de la regeneracién de la vegetacion, severidad

del incendio, inflamabilidad, y caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas del suelo. Esta
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valoracion de las muestras del suelo (actualmente en proceso de andlisis) incluye la

diversidad de la microbiota del suelo y actividades enzimaticas.

Como se ha indicado en el punto anterior, los principales resultados de estas
investigaciones quedaran incorporadas en la aplicacién POSTFIRE.
Proyecto relacionado:

e  FIRESTORM. Restauracion ecoldgica de ecosistemas forestales ibéricos afectados por incendios:
evaluacion y propuestas de gestion post-incendio en el contexto cambio climdtico. Ministerio de
Ciencia e Innovacion [TED2021-129451B-C44]

Efectos de la combinacion de altas severidades del fuego y sequias extremas
en la regeneracion post-incendio de especies germinadoras obligadas

Las especies germinadoras obligadas son uno de los componentes principales de la
vegetacion mediterranea. Después del fuego, la regeneracién de estas especies requiere
la germinacion de semillas almacenadas en el suelo. Las altas temperaturas producidas
por el paso del fuego (también por la incidencia de la radiacién solar tras la eliminacién
de la vegetacidn), rompen la dormancia fisica de las semillas y estimulan su germinacion,
lo que promueve una germinaciéon masiva en el afio posterior al incendio, especialmente
en otofio. En esta linea de trabajo analizamos el efecto de la extensidn de la sequia
estival hacia el otofio o adelantamos su incidencia hacia la primera primavera tras el
fuego. Ambos periodos son criticos después de un incendio para las especies
germinadoras, puesto que la mayor parte de la germinacién y establecimiento tiene

lugar en estos periodos.

En nuestras investigaciones se realizd una quema experimental en Ayora (Valencia). En
el afo posterior a la quema se realizaron tratamientos de exclusién de lluvia, donde se
simularon periodos estivales extremadamente largos, que alcanzaban el otofio posterior
al fuego (AutExcl) o la primavera posterior al fuego (SprExcl). Ademas, se incluyd un
tratamiento adicional de severidad del fuego anadiendo biomasa seca (HSey,
AutExcl+HSev and SprExcl+HSev) . El objetivo de este tratamiento fue evaluar los efectos
y posibles interacciones una elevada severidad del fuego y sequias prolongadas post-
incendio. Durante los dos afios posteriores al incendio, se siguié la emergencia y
mortalidad de pldntulas de especies germinadoras obligadas. Los resultados
preliminares indican que la sequia post incendio es mas importante que la severidad del
fuego (o su interaccién) a la hora de explicar el establecimiento de plantulas (Figura
FOR.3).
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Figura FOR.3. Sup. Izquierda: imagen de una parcela con exclusion controlada de lluvia. Inferior: densidad
de plantas regeneradas después de un incendio con sequia en otofio (AutExcl) y primavera (SprExcl).
Tratamientos con severidad alta con trama rayada.

Otro efecto derivado de la sequia y la severidad del fuego son las diferencias en la
composicion de la comunidad entre algunos tratamientos durante el primer afo tras el
fuego. Estos resultados han sido motivados principalmente por el efecto negativo de la

severidad del fuego en la presencia de las herbdceas anuales.

Proyecto relacionado:

e INERTIA: Ecosystem vulnerability promoted by interactions among recurrent fires and intense
droughts. [PID2019-111332RB-C22]

e IMAGINA-PROMETEO. IMpactos del cAmbio Global en la cuenca MediterrdNeA occidental:
Meteorologia, contaminacion atmosférica y ecosistemas forestales
(IMAGINA).[PROMETEU/2019/110].

e EVER _PROMETEO. Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires
and air pollution (EVER). [CIPROM/2022/37].

Referencia:

e Salesa, D., Baeza, M. J., & Santana, V. M. (Under review). Fire severity and prolonged drought do not
interact to reduce plant regeneration capacity but alter community composition in a Mediterranean
shrubland. Fire Ecology
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Impacto de lluvias torrenciales y sequias extremas en la regeneracion de la
vegetacion después de un incendio

Hemos evaluado la capacidad de regeneracién de los principales tipos de vegetacidn
mediterranea afectados por los Grandes Incendios Forestales (GIF>500 ha) ocurridos en
la Comunitat Valenciana en los ultimos 15 afos. Para ello, utilizamos los puntos de
muestreo establecidos por la CEAM para realizar los informes de impacto ambiental de
los GIF. La informacidn sobre la capacidad de regeneracién se ha cruzado con registros
climdticos para identificar situaciones extremas postincendio, como fuertes
precipitaciones (precipitaciones >50 mm en 24h) o largos periodos de sequia (dias sin

lluvias >5mm) en los dos afios siguientes al incendio.

Hemos observado que en las zonas quemadas donde se registraron eventos de lluvia
intensos, mas de 100 mm en 24 horas durante el primer ano después del incendio, la
regeneracion de Pinus halepensis disminuyd, efecto que se incrementa con el nimero
de eventos de este tipo de lluvias (Figura FOR.4).

Chi-£q=2002; p=0,003 Regeneration
abundance (N/ha)
BRO=0
BR1- 1300
B R2= 301.2 000
BIR3=>2.000

Events of rainfall > 100 e in 24 h in the first post-fire wet season

0

Figura FOR.4. Parcelas de muestreo con diferente densidad de pinos (ind/ha) regenerados 2 afios después
del incendio, segun el numero de episodios de lluvias torrenciales registrados durante el afio posterior al
incendio (ninguno, uno o dos eventos).

Proyecto relacionado:

e EVER PROMETEO. Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires
and air pollution (EVER). [CIPROM/2022/37].
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Efectos de sequias extremas en el decaimiento de pinares de pino carrasco

El objetivo de esta tarea es analizar los procesos de decaimiento que afectan a los
pinares de la Comunitat Valenciana. Durante 2023 se ha analizado algunas de las
variables morfoldgicas y fisioldgicas en 4 poblaciones de pino carrasco de la provincia de
Alicante afectadas por la sequia extrema de 2014. La comparacidn realizada en estas 4
poblaciones con el indice de NDVI (indice de vegetacion de diferencia normalizada),
calculado a partir de imdagenes obtenidas del satélite Landsat desde 2010 a 2022,
muestran diferencias entre las poblaciones. Asi, la poblaciéon de Cati, que no sufrié
mortalidad ni procesos de decaimiento visibles, mantuvo valores de NDVI por encima
del resto de poblaciones (Figura FOR.5). En las otras tres poblaciones, Orihuela, Albatera
y Sant Joan, donde si se sucedieron episodios de mortalidad tras el periodo de sequia
extremo, especialmente en Orihuela y Sant Joan con una mayor mortalidad acumulada,
partir de 2013 se observa una caida paulatina en los valores de NDVI, que comienza a
recuperarse a partir de 2016 (Figura FOR.5). Sin embargo, esta recuperacién de los
valores de NDVI puede deberse a diversos factores: 1) la recuperacion de cierto vigor de
la masa tras reestablecerse los valores éptimos de precipitacion acumulada, como
podria estar pasando en la poblacién de Albatera, o 2) la mayor disponibilidad hidrica,
promovida por la recuperacion de valores 6ptimos de precipitacidon y por la menor
competencia de pinar, habria favorecido la entrada de sustrato herbaceo y sub-
arbustivo que estaria contribuyendo a dicha recuperacién de los valores de NDVI.
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Figura FOR.5. Comparacion de la dindmica del indice NDVI calculado a partir de imdgenes obtenidas del
satélite Landsat (imagen izquierda). En lineas continuas se muestran los datos para las poblaciones de
Orihuela, Albatera, Sant Joan y Cati, respectivamente. Las lineas discontinuas del mismo color muestran
la linea de regresion (tendencia) en cada uno de los casos. El drea roja vertical abarca el periodo que
comprende el evento de sequia extremo ocurrido. A la derecha de la imagen se muestra una grdfica con
la mortalidad de pino carrasco contabilizada tras la sequia y en los afios sucesivos.
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Proyecto relacionado:

e PROMETEO EVER. Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires
and air pollution. (CIPROM/2022/37)

e INERTIA: Ecosystem vulnerability promoted by interactions among recurrent fires and intense
droughts. [PID2019-111332RB-C22]

e RED SILVAADPAT.NET (RED2022-134910-T). Selvicultura adaptativa frente al cambio climdtico.
MICIN.

e Proyecto: “Sequias e incendios: comprension de los impactos y resiliencia de los ecosistemas
Mediterraneos”. Agencia Nacional de Investigacion y desarrollo, gobierno de Chile. 2023

Andlisis comparativo de balances hidricos y ecohidrologia de pinares y
comunidades arbustivas en ecosistemas con clima seco y semidrido

El objetivo global de esta tarea es analizar, en diferentes comunidades forestales y
especies, la funcionalidad del ciclo hidrolégico y el nivel de estrés hidrico. En concreto
se investigan los mecanismos de regulacién del consumo de agua, los efectos de la
interanualidad de las precipitaciones sobre el balance hidrico global y la recarga de
acuiferos, y la complementariedad de las diferentes especies en el balance hidrico

global. Las subtareas relacionadas son:
Ecohidrologia de pinares y su papel sobre el ciclo hidrico.

Se desarrollan una serie de ensayos con el objetivo de conocer la hidrologia y consumo
de agua en pinares de pino carrasco (Pinus halepensis) asi como los efectos de la
variabilidad interanual de las precipitaciones y la vulnerabilidad a la sequia de esta

especie.

- Validacion del método de flujo de savia para el uso en pino carrasco (Pinus
halepensis). Durante el afo 2023 se han validado los datos de fuljo de savia
obtenidos mediante la técnica de sapflow y su comparacién con células de carga.
Se realizd un experimento en condiciones controladas donde se observo que los
valores obtenidos por las sondas Heat Ratio Method subestimaba los valores de
flujo de savia, siendo necesario la aplicacidon de una correccidn para obtener
datos mas reales (Larsen et al., 2020). La correccidn propuesta y los datos de las
caracteristicas de la madera de los arboles mejoran sustancialmente los
resultados obtenidos, muy proximos a los valores reales de transpiraciéon
medidos con las células de carga. Estas correcciones se han aplicado
posteriormente al andlisis de los resultados obtenidos en campo.

- Efecto de la interanualidad en las precipitaciones sobre los flujos de agua por
transpiracion y recarga de acuiferos en pinares del valle del Turia. Una de las principales
caracteristicas de los ecosistemas mediterraneos es la marcada interanualidad en las
precipitaciones, lo que puede afectar de forma muy importante a la transpiracion de los
pinares, su vulnerabilidad a la sequia y el ciclo hidrico del ecosistema. Los resultados de
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estos cuatro anos analizados sefialan que existe una gran variabilidad en las
precipitaciones, que oscilaron entre los 300 y 550 mm. En este periodo y para los valores
de precipitacion obtenidos, los pinos mostraron tasas de transpiracién muy constantes,
independientemente de la variabilidad en la precipitacion (Figura FOR.6). Para los
rangos de precipitacion observados el pino tuvo suficiente reserva de agua como para
no tener que regular los valores de transpiracién. Por otro lado, en los afios himedos,
con mayor precipitacion, los drboles no mostraron mayores tasas de transpiracién lo
que produciria un incremento de la infiltracidon y por tanto de la recarga de acuiferos.
Esto se ha relacionado con un comportamiento isohidrico y conservador del agua en el
pino carrasco, que no incrementa su transpiracién, aunque haya una mayor cantidad de
agua disponible. Segun estos resultados, los pinos consumirian entre un 20-40% del
agua de lluvia segun la precipitacidon anual (Figura FOR.5). El consumo por el estrato
arbustivo, la evaporacién y la transpiracién del pinar supondria entre el 49 y el 59% del
balance hidrico total. El resto se infiltraria hacia los acuiferos.
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Figura FOR.6. Relacion entre la transpiracion acumulada anual (T anual, mm afio-1) y la precipitacién
acumulada anual (P anual, mm afio-1). (b) Relacidn entre el cociente T /P anual (%) y la P anual.

- Factores climdticos que influyen en la transpiracion de los pinares en diferentes
condiciones ecoldgicas. Los estudios sobre el flujo de savia en el bosque
mediterraneo en diferentes condiciones climdticas proporcionan informacién
para evaluar el funcionamiento y la supervivencia de estos bosques en un
contexto de cambio global. Este estudio se llevd a cabo en dos bosques
subhimedos secos de pino carrasco (interior y costero, con densidades de 750
y 675 arboles ha-1, respectivamente) y en dos bosques situados en zonas
semidridas (interior y costero, con 600 y 400 arboles ha-1, respectivamente) en
la cuenca occidental del Mediterrdneo durante 2021. Este estudio pretende
determinar y comparar los factores climaticos que regulan el flujo de savia
(transpiracion del pino), asi como su sensibilidad a estos factores, identificando
umbrales o condiciones limitantes de los valores éptimos.

Los resultados demostraron que la variabilidad en el flujo de savia podria

atribuirse a la interaccidon entre el contenido de agua del suelo y el déficit de
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presién de vapor en todos los bosques estudiados. Sin embargo, la respuesta
del flujo de savia en los bosques semiaridos mostré la menor sensibilidad a
estos factores climaticos, respuesta que puede atribuirse a su capacidad para
soportar periodos prolongados de sequia. Estos resultados han formado parte
de la tesis doctoral de Ana M. Sabater.

Relaciones hidricas de un bosque mixto de Quercus ilex y Pinus halepensis

Profundizar en las diferentes estrategias de uso del agua y en cémo los legados de sequia
modulan el comportamiento de los arboles bajo condiciones de sequia es esencial para
predecir los impactos del cambio climatico en los bosques. Este estudio se ha realizado
en un bosque mixto de Pinus halepensis (relativamente isohidrico y resistente a la
sequia) y Quercus ilex (relativamente anohidrico y tolerante a la sequia) situado en el
limite de distribucidén seco de Quercus ilex, en el Parque Natural de la Font Roja (Alicante,
Figura FOR.7). Durante tres afos se evaluaron varios rasgos ecohidrolédgicos vy
ecofisioldgicos en Pinus halepensis, Quercus ilex sano y Quercus ilex en declive,
centrandonos en su respuesta al déficit de presién de vapor y a la variabilidad del agua
extraible relativa.

Nuestros resultados muestran que la presencia de Quercus ilex en bosques mixtos con
Pinus halepensis promueve un incremento en el uso del agua de la masa, cuando las
condiciones son mas secas y cdlidas, incluso para poblaciones en el limite de distribuciéon
de la primera especie. Durante el verano y los episodios de sequia, la estrategia mas
tolerante a la sequia de Quercus ilex, permite una mayor transpiracién del arbol que
Pinus halepensis, a pesar de la desecacion del suelo y la atmdsfera. Asi, bajo clima
mediterraneo seco, la presencia de Quercus ilex en bosques mixtos con Pinus halepensis
promueve un incremento en la evapotranspiracion global de la masa, incluso en
poblaciones en el limite de la distribuciéon de la primera especie. No obstante, esta
tendencia podria detenerse si los escenarios de cambio climatico previstos promueven
una mayor mortalidad de Quercus ilex y un cambio de especie a favor de Pinus

halepensis.

Estos resultados también ponen de manifiesto que los arboles de Quercus ilex afectados
por un declive crénico sufren un deterioro persistente de su sistema hidrdulico y son
mas vulnerables a sequias posteriores. Ademads, estos resultados sugieren una
aclimatacién a nivel foliar en Quercus ilex centrada en la reduccion del riesgo de fallo
hidraulico y deshidratacion, que puede ser crucial para sus perspectivas de
supervivencia en las préximas décadas. Estos resultados han formado parte de la tesis

de Eduardo Vicente.
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Figura FOR.7. Imagen aérea del PN de la Font Roja, Alicante. La imagen izquierda muestra una vista aérea
de la parcela de estudio, en la que pueden observarse individuos en decaimiento debido al oscurecimiento
de su copa. La imagen de la derecha muestra un detalle de un individuo de Quercus ilex muy afectado por
decaimiento dentro de la parcela de estudio.

Ecohidrologia de comunidades arbustivas después de incendio: balance de carbono y
agua.

En el marco del proyecto INERTIA se desarrollé un ensayo para analizar los balances
carbono y agua en matorrales de regeneracion tras un incendio. Durante 2023 se ha
venido realizando el seguimiento de variables relevantes para el ciclo de agua y carbono,
tanto a nivel de planta (i.e., intercambio de gases, potencial hidrico), a nivel de suelo
(i.e., disponibilidad hidrica, respiracion del suelo) y a nivel de comunidad (i.e.,
composicion de especies). También se realiza un registro en continuo con la torre de

Eddy-covariance instalada en la parcela experimental.

Algunos resultados preliminares muestran importantes diferencias entre los diferentes
grupos funcionales analizados (especies de arboles, arbustos y herbaceas rebrotadoras
y germinadores) con estrategias contrastadas en el uso del agua y el estrés hidrico.
Ademas, resulta sorprendente la estacionalidad de los momentos de maximo estrés
hidrico, situados en mayo y diciembre, con valores de potencial hidrico de -3.5MPa y -
1.6MPa en mayo, y -2.6 y -1.5MPa en diciembre, para germinadoras y rebrotadoras,
respectivamente (Figura FOR.8).
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Figura FOR.8. Evolucion del potencial hidrico de las plantas de cada una de las estrategias estudiadas
(verde, rebrotadoras; rojo, germinadoras) a lo largo de la primera anualidad del proyecto.
En este experimento se realizaron, en colaboracién con la Dra Charlotte Grossiord (EPFL-
WSL, Lausanne, Switzerland) los primeros andlisis (deuterio y oxigeno) para determinar
la fuente de los recursos hidricos (source partitioning),

Proyectos relacionados:

e  PROMETEOQ EVER:. IMpactos del cAmbio Global en la cuenca MediterraNeA occidental: Meteorologia,
contaminacion atmosférica y ecosistemas forestales (IMAGINA).[PROMETEU/2019/110]. GVA

e INERTIA: Ecosystem vulnerability promoted by interactions among recurrent fires and intense
droughts. [PID2019-111332RB-C22] MICIN

e RED SILVAADPAT.NET (RED2022-134910-T). Selvicultura adaptativa frente al cambio climdtico.
MICIN.

e Proyecto: “Sequias e incendios: comprension de los impactos y resiliencia de los ecosistemas
Mediterrdneos”. Agencia Nacional de Investigacion y desarrollo, gobierno de Chile. 2023

e TraitDivNet global network of plant traits. Coordinado por la University of Tartu, Estonia

Referencias:

e larsen, E. K., Palau, J. L., Valiente, J. A., Chirino, E., and Bellot, J., 2020. Technical note on long-term
probe misalignment and proposed quality control using the heat pulse method for transpiration
estimations. Hydrology and Earth System Sciences, 24: 2755-2767.

e Sabater, A. M., Valiente, J. A., Bellot, J., & Vilagrosa, A. (2022). Validation of Aleppo pine transpiration
rate measurements using the heat ratio method under laboratory conditions. Hydrology and Earth
System Sciences Discussions, 1-29.

e Sabater, A. M., Valiente, J. A., Bellot, J., & Vilagrosa, A. (2023). Testing transpiration rates of juvenile
Aleppo pine trees using the heat ratio method under laboratory conditions. Ecohydrology, 16(8),
e2592.

e Vicente E. 2022. Forests ecohydrology in water-limited environments: the role of water use strategies,
chronic decline, and acclimation of functional traits. Tesis Doctoral. Universidad de Alicante. Direccion
:J. Bellot (UA), A. Vilagrosa (CEAM)

e Sabater AM. 2024. Understanding the factors influencing transpiration and evapotranspiration in
forests and their contribution to the water cycle. Tesis Doctoral. Universidad de Alicante. Direccion: A.
Vilagrosa (CEAM), J. Bellot (UA)
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RESTAURACION FORESTAL EN UN CONTEXTO DE CAMBIO GLOBAL

Integracion de pastos cortafuegos y ganaderia extensiva en la prevencion
de grandes incendios forestales.

Durante el ejercicio 2023 se ha desarrollado un proyecto para integrar el uso de la
ganaderia extensiva en el mantenimiento de areas cortafuegos, con el doble objetivo de
apoyar la actividad ganadera en municipios con riesgo de despoblacién y, a su vez,

actuar en la prevencidn de incendios.

En la primera fase del proyecto se analizaron los planes locales de prevencién de
incendios (PLPI) de los dos municipios que participan en el proyecto. Para evaluar el
efecto del pastoreo, se ha realizado un disefio experimental en la zona de Bicorp (Figura
FOR.9). El objetivo es evaluar la composicion y estructura (altura, acumulacién biomasa,
etc.) de la vegetacién y su evolucién en el tiempo (durante un periodo aproximado de 5
afios). Para ello se han seleccionado y marcado parcelas de muestreo en 5 bloques
distribuidos por toda la zona de tratamientos selvicolas. Cada bloque consta de cuatro
parcelas: zona con tratamiento selvicola que ha eliminado la vegetacién, zona con
vegetacidon no alterada por los tratamientos y, en ambos casos, una zona sometida a
pastoreo y otra con exclusion.

En un primer muestro, para caracterizar la zona previamente a la entrada del ganado,
los resultados muestran claras diferencias (% suelo desnudo y nimero de especies)
entre las parcelas de las zonas con tratamientos selvicolas, frente a las instaladas en

zonas no tratadas (Figura FOR.9).

Figura FOR 9. Izq. Detalle de una parcela de sequimiento, con su zona de exclusion. Derecha: resultados
preliminares del primer muestreo (previo al pastoreo por el ganado)..

Proyecto relacionado

e PASTOREO: Integracion de pastos cortafuegos y ganaderia extensiva en el ciclo de la gestion
agroforestal sostenible que previene grandes incendios forestales y lucha frente a la despoblacion y
el abandono rural

94



Fundacién de la Comunitat Valenciana Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo. Ejercicio 2023

Técnicas de restauracion ecoldgica en condiciones extremas: proyecto Life
Tecmine (periodo After-LIFE)

Una vez finalizado el proyecto demostrativo LIFE-TECMINE, implementado en Rincén de
Ademuz (Valencia), durante el afio 2023 se ha vuelto a muestrear la zona minera
restaurada para establecer la evolucion de la supervivencia y crecimiento de las especies
introducidas y analizar cdmo evoluciona la cubierta vegetal al cabo de 5 afos tras la

restauracion.

La supervivencia encontrada para las tres unidades de restauracién (RU1, RU2 y RU3)
fue de 70%, 66% y 51% respectivamente (Figura FOR.10), siendo RU3 (zona de fondo de
barranco) la unidad de restauracidon con una tasa de supervivencia menor al final del
periodo de monitoreo: en comparacion a las otras dos unidades (RU1 y RU2, zonas de
vertiente). Esto supone un decrecimiento entre un 11 y un 15% respecto la campafia
anterior (2021). En relacién con el crecimiento de las diferentes especies, se observa una
ralentizacidon en el desarrollo respecto los primeros afos. Esta ralentizacidon se pude
deber en parte a la falta de precipitaciones que se esta observando en la zona.
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Figura FOR.10. Dinamica de las tasas de supervivencia (%) durante el periodo de monitoreo (2019-2023).

La cobertura vegetal continia manteniendo valores altos, por encima del 50% y en
algunas unidades se aproxima al 80%, lo que supone valores de proteccién del suelo
Optimos y similares a las comunidades nativas de la zona (Figura FOR.11). Adema3s se
observan procesos ecoldgicos de desarrollo de comunidades microbianas, liquenes y
musgos, y descomposicion de la hojarasca y restos muertos de plantas, lo que indica el
inicio del funcionamiento de ciclos ecolégicos de descomposicién y mineralizacién de

restos organicos (Figura FOR.11).
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Figura FOR.11. Evolucion de la cobertura vegetal en las tres unidades principales (izquierda). Imagen de la
cobertura del suelo en la RU2 (fotog. derecha).

Los resultados y técnicas aplicadas en TECMINE se estan aplicando en la restauracion de
huecos mineros que realiza la Conselleria en montes de Utilidad Publica, en la cual el
CEAM participa en la seleccidén de especies y técnicas de restauracion.

Proyecto relacionado

e Innovative techniques for Facies Weald and Utrillas mine restoration. LIFE 16 ENV/ES/000159. LIFE
TECMINE.
https.//agroambient.qva.es/documents/165331570/166457554/Deliverable _action C2 Survival+an
d+Growth.pdf/e9613dea-1b5a-fcaa-5cf5-322f7973421e?t=1645439349340

e Apoyo técnico al diseio de revegetacion y mejora sustrato en la Redaccion de proyectos restauracion
huecos mineros 2023. GVA.

e Cost-Action: CA19128 Pan-European network for climate adaptive forest restoration and
reforestation (PEN-CAFoRR).

Referencias

e Morcillo, L. Turrion, D., Alloza, JA., Vilagrosa, A. LIFE TECMINE Project. Innovative Techniques for
Landscape Recovery after Clay Mining under Mediterranean Conditions. 13th European Conference
on Ecological Restoration 5-9 September 2022, Spain. Oral communication.

® Morcillo, L. Restoration of Ecosystem Services. Cost Action PEN-CAFoRR (CA19128) - Pan-European
Network for Climate Adaptive Forest Restoration and Reforestation Training School (TS). New
approaches in mine reclamation: linking geomorphology with soil and vegetation management. July
5-8 2022, Spain.

Alternativas de gestion para aumentar la resiliencia del suelo y la fijacion de
carbono frente a incendios forestales y sequias: balance de carbono,
biomasa y cambios en la composicion de especies. (CLIMB-FOREST)

En el marco del proyecto europeo CLIMBFOREST (CLImate Mitigation and Bioeconomy
pathways for sustainable FORESTry. [HORIZON-CL6-2021-CLIMATE-01-09]) se estdn
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evaluando diferentes técnicas de gestidon de ecosistemas con el objetivo de promover
comunidades mas resilientes frente a procesos asociados al cambio climdtico, como

incendios forestales o sequias intensas.

Los objetivos desarrollados en CEAM en el marco de este proyecto son: i) Efecto de
tratamientos de gestién de masas forestales sobre las propiedades eddaficas como el
carbono organico del suelo (SOC), la dindmica del N y los flujos de CO2; ii) evaluacién de
diferentes tratamientos de gestion mediante una plataforma de agentes sociales del
sector forestal.

En relacidn con el primer objetivo, durante este aifio se han evaluado diversos
tratamientos de gestidn forestal relacionados con aclareos en pinares de alta densidad
(Pinus halepensis) de regeneracion post-incendio. En estas masas se ha medido la
respiracion del suelo (flujos de CO3). Los primeros resultados (Figura FOR.12) sefalan
qgue los dos tratamientos que se realizaron en 2009 para la reduccién de la densidad,
hasta 600y 1200 individuos/ha respectivamente, dan resultados similares en cuanto a
las tasas de respiraciéon microbiana, aunque se observa una tendencia creciente en los
tratamientos con mayor densidad de pinos (1200 ind/ha). Sin embargo, existe una gran
variabilidad respecto al lugar de muestreo experimental. Estos resultados destacan la
importancia del sitio y sus caracteristicas abidticas sobre las tasas de descomposicion y
funcionalidad de los suelos..

boxplot of soil respiration as a function of site and treatment
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Figura FOR.12. Respiracion del suelo para los diferentes tratamientos de gestion evaluados y los lugares
experimentales.
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En relacidon con el segundo objetivo que se desarrolla en el proyecto, se organizé una
reunion y visita de trabajo en la Comunitat Valenciana con los agentes sociales
implicados en el proyecto. El objetivo de esta reunién fue mostrar las singularidades de
nuestros bosques y las alternativas de gestion aplicadas para reducir el riesgo de
incendios, mejorar el desarrollo de las masas a la vez que hacer los bosques mas
productivos, desde la perspectiva de los servicios ecosistémicos. Durante el resto del
afio estas jornadas también se han realizado en otros paises (Noruega, Polonia,
Republica Checa, Francia) para conocer de primera mano la gestion de los bosques a
nivel europeo. Durante el desarrollo del proyecto se realizard una evaluacién conjunta
a nivel europeo de diferentes alternativas de gestidon, con proyecciones futuras
relacionadas con los impactos climaticos (olas de calor, incendios forestales, sequias).

Proyecto relacionado
- CLIMB-FOREST. Climate Mitigation and Bioeconomy pathways for sustainable Forestry

(Horizon-CL6-2021-Climate 01-09)
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Unién Europea

HORIZON 2020. The EU Framework Programme for Research and Innovation

ACTRIS_IMP
[H2020-INFRADEV-2019- | Aerosol, Clouds and Trace Gases Research Infrastructure Implementation Project. ;g;g
2/871115]
ATMO-ACCESS . ) . s 2021
[H2020-INFRAIA-2020-1] Solutions for Sustainable Access to Atmospheric Research Facilities. 2025
CLIMB-FOREST 2022
[HoRIZON-cL6-2021- | CLImate Mitigation and Bioeconomy pathways for sustainable FORESTry. 5026
CLIMATE-01-09]
ENVIRONMENT. LIFE Programme
PERFECT LIFE . . . . . . . 2018
[LIFEL7 ENV/ES/000205) PEsticide Reduction using Friendly and Environmentally Controlled Technologies. 2023
EUROPEAN COOPERATION IN SCIENCE AND TECHNOLOGY. COST Actions
COST_CA18134 Genomic Blodiversity Knowledge for Resilient Ecosystems. ;g;g
COST_CA18135 Fire in the Earth System: Science & Society ;gg
European network for Mediterranean cyclones in weather and climate| 2020
COST_CA19109
(MEDCYCLONES) 2024
Pan-European Network for Climate Adaptive Forest Restoration and Reforestation | 2020
COST_CA19128
(PEN-CAFORR) 2024
C°5[Tc{;2‘;';:?"ed FutureMed: A TRANSDISCIPLINARY NETWORK TO BRIDGE CLIMATE SCIENCE AND | 2023
COORDINATION IMPACTS ON SOCIETY (FutureMed) 2027
Gobierno de Espaiia
Financiados por el Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades
ATMOBE 2023
PID2022-14236608-100] Understanding the atmospheric chemistry of biomass burning emissions. 2026
(MICINN/FEDER/AEI)
[TEDch:;Esz;x can Restauracion ecolégica de ecosistemas forestales ibéricos afectados por incendios: | 2022
icn/repersprTR/aEy | €Valuacion y propuestas de gestion post-incendio enel contexto cambio climatico. 2024
INERTIA_HYDROMED | £y stem vulnerability promoted by interactions among recurrent fires and intense | 2020
[PID2019-111332RB-C22] d 2023
(MICINN/AE] roughts (INERTIA).
URBFLUX Flujos de CO», energia y contaminantes en el drea urbana y periurbana de una ciudad | 2022
[PID2021-1259410B-100] . L, 2025
(MICINN/FEDER/AEI)) mediterrdnea.
Redes de Investigacién
ACTRIS-SPAIN 2023
[RED2022-134824-] Red espafiola de entidades participantes en ACTRIS. 2024
(MICINN/AEI)
[REDZO‘;’:SIZISG | Evaluacién de los riesgos de la severa estacién de incendios de 2022 en Espafia: | 2023
(MICINN/AE]) conocimientos actuales para futuros escenarios. 2024
SILV_ADAPT_2023 2023
[RED2022-134910-T] Red espafiola de Selvicultura adaptativa al cambio climatico. 2024
(MICINN/AEI)
Convenios
Convenio_OZONO Plan Nacional de Ozono Troposférico. ;g;i
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Generalitat Valenciana

Financiados por la Conselleria de Innovacién, Universidades, Ciencia y Sociedad Digital

EVER_PROMETEO Extreme eVEnts Affecting the Valencian Region: Heat waves, droughts, megafires | 2023
[CIPROM/2022/37) and air pollution (EVER). 2026
MEDEXTREM_II Incentivos a la estabilizacién personal investigador del Plan Generacién Talent (Plan | 2023
[58772000] GenT)_MEDEXTEREM_II. 2024
MED-EXTREME_CIDEGENT | Towards improved understanding, modelling and predictability of Climate Change | 2019
[CIDEGENT/2018/017] induced extreme phenomena in the Western Mediterranean. 2023
Integracion de pastos cortafuegos y ganaderia extensiva en el ciclo de la gestion
PASTOREO agroforestal sostenible que previene grandes incendios forestales y lucha frente a la 2022
[AGCOOP_A/2022/011] R 2023
despoblacién y el abandono rural.
FINANCIACION Proyecto
Ayuntamiento de Valencia . . . . . 2023
[EXP. 5] VITUclim - Valencia: Isla Térmica Urbana (VITUclim). 2025
ANID - MINISTERIO DE CIENCIA, , . . ., .
TECNOLOGIA, conociMIENTOE | RED_CHILE_FOVI22 - Sequias e incendios: comprension de los impactos y| 2023
INNOVACION - GOBIERNO DE CHILE | rasjliencia de los ecosistemas mediterraneos. 2024
[FOVI220065]
FINANCIACION Proyecto
Max Planck Institute for CONTRATO_MPI_2022_2023 - Monitoring Carbon and Water fluxes in Dehesa | 2022
Biogeochemistry 2023
(CONTRACT4037771 FOR 2022) Ecosystems.
o i CONTRATO_UV_AVI_2021 - Testeo de un nuevo sensor para la deteccidén de | 2021
Universidad de Valencia R K -~ - 202
acido cianhidrico en aire. 023
ARGANS GreenSpace - SCO GreenSpace - Satellite-based Green Spaces mapping for | 2023
Greening and Healthy Cities. 2024
Conselleria de Agricultura, .. . » .
Desarrollo Rural, Emergencia HUECOS_MINEROS - Apoyo técnico al disefio de revegetacidon y mejora| 2022
Climética y Transicién Ecolégica | gystrato en la Redaccion de proyectos restauracion huecos mineros. 2023
[CMENOR/2022/07N06/448]
Autoridad Portuaria de Valencia | PUERTOV - Evaluacidn de la contribucién de la actividad del Puerto de Valencia | 2022
[CONTRATO EC21-C03-11740] | 3 |os niveles de calidad del aire. 2023
Conselleria de Agricultura, QUEPAR2023 - Servicio de vigilancia preventiva del riesgo ambiental al
Desarrollo Rural, Emergencia .
Climética y Transicién Ecolégica | €COSIStema del Parque Natural de la Albufera en la zona de arrozales en la | 2022
[CMENOR/2023/07N06/471] prevencion de incendios forestales durante 2023.
Ministerio para la transicién UTE_CEAM_UN - Desarrollo de los trabajos de la red de seguimiento intensivo | 2020
Ecoldgica y el Reto Demografico - - 2025

[2019/0000004. Lote 2.]

y continuo de los ecosistemas forestales: RED DE NIVEL Il (Lote 2).
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PROPUESTAS PRESENTADAS
UNION EUROPEA

e CONVOCATORIA HORIZON:

- AIRCAP_EU: “AIR pollution impact on Congenital Anomalies Prevention”.
[HORIZON-HLTH-2024-ENVHLTH-02-06-two-s] - HORIZON-RIA.

- EOA4Natura: “EO - assisted post-fire biodiversity conservation in the Mediterranean
region (EO4Natura)”. [HORIZON-WIDERA-2023-ACCESS-02] - HORIZON-CSA.

- IRISCC: Integrated Research Infrastructure Services for Climate Change risks.

e CONVOCATORIA COST ACTIONS:

- CIG_COST_e2lAQ: “Energy-efficient Provision of high Indoor Air Quality (e21AQ)”
[CA17136 — Indoor Air Pollution Network (INDAIRPOLLNET)].

GOBIERNO DE ESPANA

- ATMOBE: “Understanding the atmospheric chemistry of biomass burning
emissions”. PROYECTOS DE GENERACION DE CONOCIMIENTO 2022. [PID2022-
1423660B-100].

- CONEXION-BOSQUES: “CONEXION BOSQUES”. Redes Cientificas del CSIC
(CONEXIONES-CSIC).

- CONEXION-INCENDIOS: “CONEXION INCENDIOS”. Redes Cientificas del CSIC
(CONEXIONES-CSIC).

-  FOEGO-ANTIQUO: Fate of Organic biomass burning Emissions underGoing
atmospheric Oxidation ANd Their Impact on air QUality and Our Climate.

- UXTH3: “Urban eXTreme Heat, a climate change threat to Human Health”.
PROYECTOS DE GENERACION DE CONOCIMIENTO 2022. [PID2022-1430840B-100].

- WARMEDXT: “Understanding the role of a WARming MEDiterranean Sea on the
magnification of eXTreme weather events in the WMed region (WARMEDXT)”
[Proyectos de Generacion de Conocimiento 2023. Plan Estatal de Investigacién
Cientifica y Técnica y de Innovacion 2021-2023].

GENERALITAT VALENCIANA

- POSTFIRE-2_2023: “Desarrollo de un sistema experto de ayuda a la gestion de
zonas forestales quemadas: POSTFIRE-2”. [INNVA1/2023/15].
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PRESTACIONES DE SERVICIO

- Conselleria de Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y Transicion
Ecoldgica: “Servicio de vigilancia preventiva del riesgo ambiental al ecosistema
del Parque Natural de la Albufera en la zona de arrozales en la prevencion de
incendios forestales durante 2023”. QUEPAR2023 [CMENOR/2023/07N06/471].

OTROS DE CONCURRENCIA COMPETITIVA

e AJUNTAMENT DE VALENCIA:

- VITUclim: “Valencia: Isla Térmica Urbana”. ‘ROYECTOS DE INNOVACION
ORIENTADOS A LA MISION CLIMATICA 2030. [Exp. 055].

e ANID - MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA, CONOCIMIENTO E INNOVACION -
GOBIERNO DE CHILE:

- Intercambio Chile-Espana para potenciar estrategias de restauracion hidrolégica
de ecosistemas Mediterraneos frente al cambio climatico”.

e ESA — European Space Agency:

- ESA: “Earth Observations as a cornerstone to the understanding and prediction
of tropical-like cyclone risk in the Mediterranean (MEDICANES)”. [ESA- FIXED
CALL FOR PROPOSALS FOR CLIMATE ADAPTATION, EXTREMES, MULTI-HAZARDS
AND GEO-HAZARDS SCIENCE].

e FUNDACION BIODIVERSIDAD:

- VERAS_Project: “Gestion Forestal Sostenible mediante el manejo y la restauracion
de ecosistemas mediterrdneos degradados: para conseguir bosques resilientes,
multifuncionales y generadores de servicios ecosistémicos (generando empleo
verde en zonas de interior de la Comunidad Valenciana)”. [BF258].
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change using fuel reduction and post-fire restoration. EGU General assembly, Vienna
(Austria) 23-28 April 2023.

Claudia Di Biagio*, Jean Francois Doussin, Mathieu Cazaunau, Edouard Pangui, Paul Kleiber,
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Spain. Poster.
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Khodayar Pardo, Samira: Marzo2023 — Club de Encuentro Manule Broseta — Cambio Climatico
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Khodayar Pardo, Samira: Marzo2023 —Centro de Investigacion Principe Felipe - Science and
Technology for the Next Decade - The new reality of the Mediterranean: accelerating
impacts of climate change (Valencia).

Khodayar Pardo, Samira: Mayo2023 - Asociacién Espafiola de Abastecimientos de Agua y
Saneamiento - IDeas Bilbao 2023 Soluciones a Nuevos Retos Ambientales. El
Mediterrdneo vy la Crisis Climética (Bilbao).

Khodayar Pardo, Samira: Mayo2023 — CompromesCO2, EAR — El Mediterrani: punt Sensible del
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Medcyclones Impacts in the Mediterranean (Bologna, Italy).
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Khodayar Pardo, Samira: Noviembre2023 — 3rd Annual Online Scientific Workshop Climate and
Atmosphere Research and innovation in the Eastern Mediterranean and Middle East —
FutureMed: a transdisciplinary Network top bridge climate Science and impacts on
Society.

Khodayar Pardo, Samira: Noviembre2023 — Semana de la Ciencia 2023 Quart de Poblet — La
Cuenca del Mediterrdneo, Zona Cero del Cambio climético (Quart de Poblet).

Khodayar Pardo, Samira: Octubre2023 — Cambio Climatico: aprender y compartir organizado por
UNED Tudela, AEMET, LIFE-IP NADAPTA-CC, Gobierno de Navarra y Planetario
Pamplona - El desafio Mediterraneo: escenario principal del cambio climatico.

Morcillo L. El proyecto LIFE TECMINE Restauracion ecoldgica de paisajes muy degradados.
Charlas Cientifico-técnicas CEAM, Paterna, Espafia. Mayo 2023.

Morcillo L. Técnicas adecuadas para la restauracion de ambientes degradados en la zona
mediterranea de Espafa. Seminario Internacional: comprensién de los impactos y
resiliencia de los ecosistemas Mediterrdneos a las sequias e incendios. Universidad
Catdlica de Valparaiso, Chile. 28 noviembre 2023.

Tomas O.Teledeteccién y machine learning para el calculo de la severidad de los incendios..
Charlas Cientifico-técnicas CEAM, Paterna, Espafia. Septiembre 2023

Vilagrosa A. Andlisis de alternativas de manejo forestal para hacer los bosques europeos
resilientes frente a perturbaciones (CLIMB-Forest Project). Life Red Bosques Clima.
Segorbe 8-10 noviembre 2023

Vilagrosa A.. Estrategias funcionales de las plantas y su vulnerabilidad a condiciones de sequia
en la zona mediterranea de Espafia. Seminario Internacional: comprension de los
impactos y resiliencia de los ecosistemas Mediterraneos a las sequias e incendios.
Universidad Catélica de Valparaiso, Chile. 28 noviembre 2023.

108



Fundaciéon de la Comunitat Valenciana Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo. Ejercicio 2023

COLABORACIONES Y PROMOCION DE LA INVESTIGACION

PARTICIPACION EN COMITES NACIONALES E INTERNACIONALES

e Coordinadora de la Accion COST FutureMed (CA22162) dedicado a los impactos del

cambio climatico en el Mediterrdneo. Samira Khodayar Pardo.
e Experto designado por el Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto

Demogriéfico en el Panel de Expertos de Calidad del Aire del “International Co-
operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on
Forests operating under the UNECE Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution (CLRTAP)”. Vicent Calatayud.

e Miembro de la International Society of Indoor Air Quality and Climate. Mila Rédenas.

e Miembro de la red ENERO (European Network of Environmental Research
Organisations). Amalia Muiioz.

e Miembro de la red ENERO (European Network of Environmental Research
Organisations). Mila Rédenas.

e Miembro del comité “Atmospheric simulation Chamber Committee (ASCC)” de
ACTRIS. Amalia Muioz.

e Miembro del Comité de Direccidén y coordinador lider del grupo de trabajo 3 de COST
Action MedCyclones (CA19109) dedicado a los impactos de los ciclones

mediterraneos. Samira Khodayar Pardo.

e Miembro del Comité Directivo Cientifico de la Fundacion Harry Otten para la

Innovacion en Meteorologia. Samira Khodayar Pardo.

e Miembro del Global Land/Atmosphere System Study (GLASS) Panel, uno de los
cuatro panels de GEWEX (Global Energy and Water Exchanges) del World Climate
Research Programme (WRCP). Samira Khodayar Pardo.

e Miembro Junta directiva de la asociacion “Quart es Ciencia” para la divulgacion de la
ciencia. Amalia Mufioz.

e Punto Nacional de contacto de ACTRIS. Amalia Mufioz

COLABORACION CON OTROS CENTROS.

e BC3: Basque Centre for Climate Change. Colaboracién en el proyecto UNDUE: Water
management and governance under uncertainty: a Mediterranean watershed.
«Proyectos de  I+D+i»  ref. PID2020-114944RB-I00 por  MCIN/AEI
/10.13039/501100011033.
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e Charlotte Grossiord. EPFL-WSL Laussane, Suiza. Varias publicaciones en marcha y
participaciéon en actividades conjuntas.

e Dr. Hassane Moutahir Karlsruhe Institute of Technology KIT, Institute of
Meteorology and Climate Research (IMK-IFU) Garmisch-Partenkirchen, Germany,
participaciéon en actividades conjuntas.

e Dr. Juan Ovalle Universidad de Chile, Santiago, Chile. Colaboracidon en capitulo del

libro sobre restauracion.

e Dr. Santiago Soliveres del Departamento Ecologia Universidad de Alicante, Espaia.
Varias publicaciones en marcha y co-direccion de TFM.

e Dra. Aurora Torres del Departamento Ecologia Universidad de Alicante, Espaiia.
Varias publicaciones en marcha y co-direccion de TFM.

e Dra. Esther Sebastian del Departamento Ecologia Universidad de Alicante, Espaiia.

Varias publicaciones en marcha.

e Federal Institute of Metrology METAS (UK). El Area de Quimica Atmosférica colabora
en diversos estudios para testeo de sensores y calibraciones

e |Institut Cartografic Valencia. Convenio de colaboracién para la continuidad en la
explotacidn de la estacidon GNSS denominada Aras de los Olmos (ARAS).

e |[nstitute of Environmental Assessment and Water Research, IDAEA-CSIC: Unidad
Asociada. Colaboracién en proyectos de contaminacidén atmosférica, en especial la

relativa al ozono troposférico.

e |[nstitute of Environmental Assessment and Water Research, IDAEA-CSIC: Unidad
Asociada. Colaboracién en proyectos de contaminacién atmosférica, en especial la

relativa al ozono troposférico.

e Nanjing University of Information Science & Technology: El area de Efectos colabora
en diversos estudios sobre los efectos de la contaminacion atmosférica y la

evaluacion de los riesgos del ozono para la vegetacion.

e Universidad de York (UK): El area de Quimica atmosférica colabora en diversos

estudios sobre la degradacién de compuestos provenientes de la quema de biomasa

e Universidad Miguel Hernandez. El Area de Quimica Atmosférica colabora en diversos

estudios sobre la quema de biomasa.

e Universitat de Valencia: Colaboracion del area de Quimica Atmosférica en el testeo

de sensores para analisis de contaminantes en aire.

e Universitat de Valéncia: Convenio de colaboracién entre Global Change Unit,

Imaging Processing Laboratory (IPL), Parque Cientifico, Universidad de Valencia
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dirigido por José A. Sobrino, y Area de Meteorologia, Centro de Estudios
Ambientales del Mediterraneo (CEAM), Parque Tecnoldgico dirigido por Samira
Khodayar Pardo.

e Universitat de Valencia: Convenio de colaboracién para la continuidad en la
explotacidn de una estacion GNSS y un ceildémetro.

ORGANIZACION DE JORNADAS TECNICAS

e EVENTO final proyecto PERFECTLIFE (Reduccién del Uso y Emisidn de Pesticidas al
Medio Ambiente mediante Herramientas y Tecnologias de Facil Uso . [LIFE17
ENV/ES/000205].). 11y 12 de Julio de 2023.

PARTICIPACION EN FOROS Y REDES.

Internacionales

e Accion COST CA17136 — INDAIRPOLLNET — Indoor Air Pollution Network (Red

sobre contaminacion del aire en ambientes interiores).

e Accidon COST CA19109 — MEDCYCLONES — European Network for Mediterranean

Cyclones in weather and Climate.

e Accidon COST CA22162 - FutureMed - A transdisciplinary network to bridge climate

science and impacts on society.

o AIREAMOS Internacional: Grupo de investigadores a nivel internacional del sector
medioambiental, sanitario e industrial para discutir medidas contencién del

COVID-19 a través de ventilacién y monitorizacidén de CO2, y elaboracién de guias.

o Cost-Action: CA19128 Pan-European network for climate adaptive forest

restoration and reforestation (PEN-CAFoRR).

e ENERO (EUROPEAN NETWORK OF ENVIRONMENTAL RESEARCH ORGANISATIONS):
Miembros de esta red en que sus miembros son Organizaciones de Investigacion
y Tecnologia (RTO) que realizan investigaciones con un enfoque ambiental en la

interfaz de las autoridades publicas (nacionales y europeas) y la industria.

o |CP-Forest: the International Co-operative Programme on Assessment and
Monitoring of Air Pollution Effects on Forests operating under the UNECE
Convention on Long-range Transboundary Air Pollution (CLRTAP)
(http://icpforests.net/).

o |CP-Vegetation: international research programme investigating the impacts of air

pollutants on crops and (semi-)natural vegetation.
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Miembro del Comité Directivo Cientifico de la Fundacidon Harry Otten para la
Innovacion en Meteorologia. Samira Khodayar Pardo.

Proyecto SALAM-MED. Sustainable approaches to land and water management in
Mediterranean drylands. Ayora Living Lab. PRIMA 2021. A. del Campo (UPV).

Red Chilena “Sequias e incendios: comprension de los impactos y resiliencia de los
ecosistemas Mediterraneos”. Agencia Nacional de Investigacién y desarrollo,
gobierno de Chile.

TraitDivNet global network of plant traits. Coordinado por la University of Tartu,
Estonia.

Nacionales

“Evaluacion de los riesgos de la severa estacidon de incendios de 2022 en Espaia:
conocimientos actuales para futuros escenarios (ARS22)”. Redes de investigacién
2022, Plan estatal de investigacidn cientifica, técnica y de innovacién (RED2022-
134156-T).

AIREAMOS (nacional): Igual finalidad que Aireamos Internacional, pero a nivel

nacional.

Grupo investigacion Gestién de Ecosistemas y de la Biodiversidad (GEB). Dept
Ecologia, Univ Alicante. Participantes: L. Morcillo, A.Vilagrosa.

Miembro del grupo de trabajo para la elaboracidn de una Norma UNE sobre la

Medicién de CO2 en interiores.
Participacién en la Red espafiola de entidades participantes en ACTRIS.
Participacién en la REDMASS: intercomparison campaign for CPC and SMPS,

Red nacional SilvAdapt.Net [RED2022-134910-T] 2023-24. Selvicultura adaptativa
frente al cambio climatico. Ministerio de ciencia, Innovacién y Universidades,
gobierno de Espafia. Cuantia de la subvencidn: 19.000€. Participantes: L. Morcillo,

A. Vilagrosa

Colaboracion en foros de participacion ciudadana

Consejo Asesor y de Participacion Ciudadana
Consell de Participacié Ciutadana de la Comunitat Valenciana
Mesa forestal.

Mesa de concertacidn incendio de Villanueva de Viver.
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PARTICIPACION EN ACTIVIDADES DE DOCENCIA UNIVERSITARIA Y
SEMINARIOS TECNICOS

e C(Calatayud, V. Asignatura: Efectos de la Contaminacion. En el Master en
Contaminacion, Toxicologia y Sanidad Ambientales de la Universitat de Valéncia.
Dirigido por el catedratico de Biologia Funcional, de la Universitat de Valéncia, Dr.
Enrique Andreu Moliner.

e C(Calatayud, V. Master en Disefio de espacios urbanos con criterios
medioambientales y saludables de la Universitat Politécnica de Valéncia.

e L. Morcillo, A. Vilagrosa. Seminario Restauracién de huecos mineros abandonados
de la Comunitat Valenciana. Asignatura: Restauraciéon de medios antropizados.
Master Universitario en Conservacion de la biodiversidad y Restauracion del
Medio marino y terrestre, Universidad de Alicante. Marzo 2023.DIRECCION O
SUPERVISION DE PROYECTOS DE FINAL DE GRADO, MASTER Y TESIS

e Alberto Vilagrosa. Profesor asociado Departamento de ecologia de la Universidad
de Alicante. Docencia en grado de biologia (Cursos 2022-2023 y 2023-2024).

e Alberto Vilagrosa. MASTER UNIVERSITARIO EN CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD Y ESTAURACION DEL MEDIO MARINO Y TERRESTRE Dept Ecologia.
Profesor en la assignatura: RESTAURACION DE LA CUBIERTA VEGETAL biologia
(Curso 2022-2023).

e Victor Santana. Profesor asociado Departamento de ecologia de la Universidad de
Alicante. Docencia en grado de biologia (Cursos 2022-2023 y 2023-2024).

e Victor Santana. Colaboracion docente en el Master en Ecologia, Gestid i
Restauracié del Medi Natural. Universitat de Barcelona. Asignatura: Incendios

forestales y restauracion (Curso 2022-2023).

e J. A. Alloza. Colaboracién docente en el Master en Ecologia, Gestid i Restauracié
del Medi Natural. Universitat de Barcelona. Asignatura: Incendios forestales y
restauraciéon (Curso 2022-2023).

e David Salesa Duro. Docencia supervisada en el grado de Biologia de la Universitat
d’Alacant a lo largo de 2023.

e J.A. Alloza. Forest fires in the Valencian Community. Departamento de

Ecosistemas Agroforestales. Universidad Politécnica de Valencia. Invited Seminar.
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DIRECCION O SUPERVISION DE PROYECTOS DE FINAL DE GRADO, MASTER
Y TESIS

Tesis Doctorales:

e Mila Rddenas (en realizacion): “Métodos de analisis y evaluacion de
instrumentacién para el estudio de procesos orientados a la comprensién de
problemas de Calidad del Aire y Contaminacidon Atmosférica en ambientes interiores
y exteriores” Universidad Miguel Hernandez. Directores: Amalia Muioz y Eduardo
Yubero.

e M. Heredia (Defense 2024). Ecohidrologia de bosques de pino carrasco.
Vulnerabilidad y resistencia a la sequia del pino y otras especies co-existentes.
Supervisor AV.

e A.M. Sabater, Defense 2024. Understanding the Factors Influencing Transpiration
and Evapotranspiration in Forests and their Contribution to the Water Cycle. From
09/19 to 01/24. Supervisor AV.

e David Salesa. Titulo: Efectos en ecosistemas mediterraneos de interacciones
complejas entre fuego, sequia y disponibilidad de nutrientes del suelo. Dirigida por
Victor M. Santana. En curso.

e Leyre Deltell. Titulo: Efecto de la estructura y carga de combustible en la modulacién
de la inflamabilidad en comunidades vegetales. Dirigida por Victor M. Santana. En
curso

e Laura Paredes: “Extreme heat phenomena over Spain: characterization and
impacts” Universitat de Valéncia. Directores: Samira Khodayar y José Antonio
Sobrino.

Trabajos de Fin de-Master:

e Katty Duchicela Moreira. Importancia y eficacia de la restauracién de espacios
mineros en la Comunitat Valenciana. Master Universitario en Conservacion de la
biodiversidad y Restauracion del Medio marino y terrestre, Universidad de Alicante.
(2023-julio24).

e Rubén Hernandez Marti. Gestién y Restauracion de hdbitats colonizados por
especies vegetales invasoras en la Comunitat Valenciana. Master Universitario en
Conservacion de la biodiversidad y Restauracién del Medio marino y terrestre,
Universidad de Alicante. (2023-julio24).
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Trabajos Fin de Grado:

Laura Pastor Martinez. Titulo: Efectos a largo plazo de actuaciones de restauracion
en matorrales mediterraneos propensos al fuego. Trabajo de Fin de Grado en
biologia. Universidad de Alicante. Junio de 2023. Dirigido por Victor M. Santana.

Lucia Menchén Agudo. Titulo. Cambios en el establecimiento y cobertura de
especies vegetales asociados a disponibilidad hidrica y nutricional. (julio 2023, grado
de Biologia en la Universitat d’Alacant). Dirigido por Alejandro Valdecantos y David
Salesa.

PROMOCION DE ESTUDIOS

Los distintos programas de investigacion han servido de plataforma para establecer
convenios de colaboraciéon, con universidades y centros de ciclos formativos, para el
desarrollo de practicas, con el objeto de incrementar la formacién cientifica de los

estudiantes y de contribuir a una mayor difusion de los resultados y metodologias.

Han participado en esta actividad un total de 18 estudiantes:

Fundacién Universidad-Empresa de Valencia - ADEIT: 9 estudiantes en practicas.
Universitat d’Alacant: 2 estudiantes en practicas.

Universitat de Valéncia: 1 estudiante en practicas.

Colegio Sagrada Familia de Valencia: 1 estudiantes en practicas.

AIP Language Institute: 4 estudiantes en practicas.

ESTANCIAS DE INVESTIGADORES INTERNACIONALES:

De Gracia Rodriguez, Karina: EUROACE, S.L. Estados Unidos.

Vanvarick , Taylor: EUROACE, S.L. Estados Unidos.

Liberato, Margarida: UNIVERSIDADE DE TRAS-OS-MONTES E ALTO DOURO ltalia..
De Swarte, Magali: UNIVERSITE CLAUDE BERNARD LYON.Francia.

Prof. Andrew Rickard: University of York (UK).

Rhianna Evans. Estudiante de doctorado. University of York (UK)

Maitane lturrate-Garcia. Federal Institute of Metrology METAS. (Suiza)

Lara Nigelli. Estudiante ERASMUS. Univ Bologna (ltalia). 2 meses.
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ESTANCIAS DE INVESTIGADORES:

e Laura Paredes. Estancia de 1 mes (Octubre de 2023) en el Institute of Social and
Preventive Medicine (ISPM) de la Universitat de Berna (Suiza). La estancia se realizé
en el grupo de Climate Change and Health bajo la tutela de la Dra. Ana Vicedo-
Cabrera cuyo grupo investigador trabaja en el campo de la epidemiologia.

e Vicent Calatayud. Estancia en el extranjero (6 semanas, septiembre-octubre de
2023). Evaluacion de los servicios ecosistémicos de la vegetacidn urbana en la ciudad
de valencia por medio del modelo i-Tree. Davey Institute, Syracusa, New York, USA.
Anfitrion: Dr. Mark Majewsky.

TRIBUNALES DE TESIS

e Paula Lopezosa Estepa. Identificando las consecuencias funcionales de cambios en
la biodiversidad a varias escalas espaciales. Noviembre 2023. L. Morcillo (Secretaria
suplente)

e Guillem Segura Orenga. Estudio del establecimiento de repoblaciones forestales en
el ambito mediterrdneo mediante un andlisis holistico de factores técnicos y

ecoldgicos. Febrero 2023. L. Morcillo Vocal

e Oscar Mendoza Herrer. Respuesta fisioldgica de la encina (Q. ilex) a la sequia estival,
edafica y atmosférica, del clima mediterrdaneo. Univ. Zarazoga, CITA. 2023.
A.Vilagrosa, Presidente.

OTRAS ACTIVIDADES

e |ES la creueta (Onil). Titulo conferencia: Restauracidon de zonas quemadas en un

contexto de cambio global. Impartida por Victor M. Santana. Fecha 20/02/2023

e Casal de cultura (Fageca) Titulo conferencia: Els incendis forestals en un context de
canvi global. Impartida por Victor M. Santana. Fecha 15/07/2023. Programa la UA va

al cole.

e Casal de cultura (Pedreguer) Titulo conferencia: els incendis forestals en un context
de canvi global. Impartida por Victor M. Santana. Fecha 29/11/2023. Programa la UA

va al cole.

PATENTES NUEVAS Y RENOVACIONES:

e METODO DE OBTENCION Y ANALISIS AUTOMATICO DE DATOS DE CAMPO Y DE
VALIDACION Y/O CALIBRACION DE PRODUCTOS SATELITALES MEDIANTE DICHOS
DATOS DE CAMPO (RENOVACION). Concesidn de titulo de patente de invencién con
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fecha de 27/07/2020. Titularidad compartida: CEAM (50%) y Universidad de Valencia
(50%). Numero de solicitud: 201830255. N2 Publicacién: ES 2 724 991 B2.

e MODELO DE UTILIDAD POSTFIRE. DISPOSITIVO DE EVALUACION Y RECUPERACION
TRAS INCENDIOS FORESTALES SOLICITUD: U202132556, N2 PUBLICACION:
ES1289569.(RENOVACION).

INFORMES TECNICOS

e Alloza, JA, Santana V., Tomas, O., Vallejo, VR. Informe sobre el impacto del incendio
forestal de Villanueva de Viver, 2023.

e Alloza, JA., Morcillo, L., Santana V., Tomas, O., Vallejo, VR., Vilagrosa, A. Informe
sobre el impacto del incendio forestal de Montitxelvo, 2023.

e Turrién, D., Morcillo, L., Vilagrosa, D. 2023. Propuesta cientifico-técnica para la
restauracion de huecos mineros abandonados en montes de utilidad publica de la
Comunitat Valenciana (22 proyecto). Presentado a la Conselleria d'Agricultura,
Desenvolupament Rural, Emergéncia Climatica i Transicié Ecologica.

e A. Vilagrosa (Expert panel). Life Desert-Adapt: Preparing desertification areas for
increased climate change LIFE16 CCA/IT/000011. Final Report of activities.

e Aportaciones a la “Proposal for a DIRECTIVE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND
OF THE COUNCIL on Soil Monitoring and Resilience (Soil Monitoring Law). Versién 5
de julio de 2023".

e Lasequia en el medio forestal de la C.V. Aproximacidn desde el Area de Investigacion
forestal del CEAM para la Mesa Valenciana de la Sequia (28-04-2023)
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ACTIVIDAD
DIVULGATIVA
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PAGINAS WEBS

e CORPORATIVA DE LA FUNDACION: CEAM

https://www.ceam.es

CEAMBRR XD  cuam imestguckn Projecios Abicacones  Contacto [ Gzt | | wrasees

SOMOSs Moy
mediterraned.

Investigacion n | Proyectos A Ofertas de Empleo 7 Publicaciones "
Euphore A Temperatura N CEAMflux » Postfire »
Lurcpesn Pnoto Reactor &)Mdu del Flux towers Apda ncendos

Mar Mediterraneo

PORTAL DE TRANSPARENCIA: CEAM oberta
https://www.ceam.es/es/ceam-oberta-es

CEAM “ﬁw CEAM  imestigecisn  Proyecios  Publcscionss  Coniscio | ELaM wterta ERCTTI T Eapatal Q

W BAT =3 SR fadad 051 n @ §f X

CEAM oberta

Informacion corporativa
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e AREA DE QUIMICA ATMOSFERICA: EUPHORE
http://www.euphore.es/

EUPHORE HOME PAGE

HESLAHLIE AHLA: ATMUSPHLITIC CHLMITHY

WHAT B FLFHDRET

“ww | [EUropean PHOtoREactor
;EEAM': Atmospheric Chemistry group simulation chambers

LN LA CATABAST " 1
s European PHOoREactor was designed by a comdort

s within the EL,

ATRACEIIUI P TIPS AR

The main objectives of the atmospheric Chemistry sres;

L Inmvestigation into the photochermical degradation of atmo
generaled products which present a potential risk for health anc
it Database development with international projection
ul Validation and implementation of photochermical models
v, Development and validation of new mslrumentsticn, a3 well a3 improvement of the already
EVERT CALENDAR ehiing one

PACTURE LT Exploitation of the EUPHORE smog chambers, for the development of research projects
managed by tha Foundartion, at well as for other national and intemational Instrtutans
TS T L
The toennfic ach f the Foundanan i arnculated in four reseanch programmes: AEMospharic

Pallutian, Air Po 1, Forest Redsarch and Mataoralagy-Climatology

e VALORACION DEL RIESGO AMBIENTAL DE EMISIONES A LA
ATMOSFERA (ZONA ALBUFERA) -QUEPAR:

http://www.ceam.es/ceamet/QUEPAR/web/index.htm

Estrategias de control meteoroldgico secundario
come apoyo o lo minimizacion del impacto ambiental
de los emisiones a la atmosfera derivadas
de guemas agricolas

Valoracion del riesgo ambiental de emisiones a la atmaosfera (zona Albufera)

Dia/Hora RIESGO actualizado el: 16/12/2022

108 ¥ F . F 3

i Bajo En &l marco de los objetives de investigaclén clentifica y téonlca
VR Bajo establecidos por la fundaciin CEAM en su plan estratéglco en
16510 Muy Bajo cursd, ¥ &n consonandia con  las  pricridades temdticas

16 establecidas en el plan estatel de immestigacidn para el periodo
Bajor s P :

2017-202 1, s recoge explicilamente ... el diseno de politicas

o Hajo de prevencién y vigilancia medicambiental, ..". En concrete,
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e OZONE INJURY IN EUROPEAN FOREST SPECIES:
http://www.ozoneinjury.org/

2 ¢ ©0 o0zone Injury in
European Forest Species

o Mow 1o Necogres O
Smpiave
» Vinble ingury - Photes
o W,

SELPICTURLS OF
O2ONF INVIRY IN
FOMES| SROIES

SCC ALSO PICTURES OF o
CURONE IREMY I
(&L

e BASE DE DATOS - PROYECTO REACTION:
http://185.23.121.66/wwwrestauracion/web/search.php

Restoration Projects it
. Mg BEACTION s
‘Q?EEI‘_“_'L.M Data Base

viu st e e i

SearcH REACTION proJeCTS

Lrneral ndarmation:
Coumtry: M ' Propect sarting e {vewric M '
Bioclamatz type & ' Tooad sipe fbac & ’
Restoped scoyviony M ' Vpetation [ soee Ay '
Scope of lhe prorct:
Restoratiog sctioe progracene Pl eestocwon for policy makers and masagens
Reserch Blcatoml L]
Fuantional paaks and expected soomiem serkes
Producity Agmouliore produchiog Foresry provecion
Ganag pesne Lo Hoztzy Bandmenity comenaion
Riparma pmiscton Wiiifr habutm Enosy |
Flood contrel Fae comsal Wead contml
Send soume Watrr mfilinton Wiy fibation omiry
At qualry (00 sk 1
e G
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e FLUX TOWERS: CEAMFLUX

http://www.ceamflux.com:808/index.html
FAN
CEAMFlux NOME ares MULTIMEDIA CONTACY E

The CEAM operates several flux towers , located in diff, yst: in Spaln, that continuously measure the carbon, water and
energy fluxes between the ecosystem and the atmesphere.

The collected data are then used to study the carbon and water cycle of these Med! Y o and their
and inter-annual climate variability,

FLUX TOWERS
The fux towers sxpersmantsl Raliony e the eddy covariance technique to
perform continuous messweements of fuses (exchanges) of energy and troce

Froes, such 25 water vapour (M, 0] and carbon dicwde (CO, ), between terrestnal

SCOByRtamL A0 the atmosphare.

The eddy coveriance techmigue i & Seect snd mon-intruaive methad and
currantly one of the most defensible ways tO messure wertical turtulent
fuxes ot the interface biosphere stmssghere, ol the full eeosystes (sail +
vegetation) scale. It has Become 8 popular ool to detarmine exchange rates
of water and carbon over natersl ecosystess, agnicultural Nields, other land
or water areat, and is also frequently used by messure other trace gas
wchange such as methane or oscne. Nevertheless, this mathod reles on
major  sstumpticas  sed  implies some  mathematically complex

calculations, reguinng expertise and care for both selecting the

expenmental ste, setting LUp of melruments, procetsing the dots apglying

Location of CLAM Flus Towers statons
Click on red points o reach stations web pages

spFropriate Comections, and assesaing the data quaity

e EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES EN LA VEGETACION
http://ceamflux.dyndns.org/

ey Covarianca Methad
v

Instrumentation for Eddy Covarianoe

lmecC @

NereoEurope P

2w

=S E BT
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e PROYECTO IMAGINA
http://www.ceam.es/IMAGINA

IMpactos del cAmbio Global en la cuenca Mediterranea Occidental:

Meteorologia, contamINAcion atmosférica y i forestal ( ALE)
\0AS/

IMAGINA 838

PROOUCTOS

EAM

0

Generalitat Valenciana Proyectos de Grupos de
Investigacion de Excelencia Prometeo 2019

Referencia: PROMETEO/2019/110

. € Fumdaom e L Comantat volrsimg (anm Se (adas Antaetatel dol Lot inee (1AM
a- Pormen Tornenigen () Oharien 1. Davwin, 34 S0MI0 - SRTTARA - VALEWCA - LIAAL
e mam s T o 54 BOY G440 1 e nam an

e PROYECTO PERFECT LIFE
https://perfectlifeproject.eu/

LIPE 17 ENV/ES/000205)

g Priendly and trv
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e PROYECTO CAPOX

http://www.capoxproject.or

CapOx Project

)padity of the atmosphere (

hanges the oxddatio

10S por 13 capadidad oxidativa de la

xOopa

OBJETIVOS SOCIOSs PUBLICACIONES

e MEDITERRANEAN SEA SURFACE TEMPERATURE
http://www.ceam.es/ceamet/SST/

Mediterranean Sea Surface Tempera

A ARTANAS BN TUTTASE ATpACEtiTe pacts)

D L R PR
s St £ 1 ¢ [Regp—
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e POSTFIRE

https://postfire.es

POSTFIRE &5 un po

contrastada base cientifica, para la g

| de ayuda a la gestidn de 2 $ y Critérios, Con una

s50n del monte quemado

Documentacion Cartografia Evaluacion y Seguimiento
Ir CION estadistica ¢ informes sobre Perimetro de los grandes incendios y Evaluacion del impacto ecoidgico del
randes incendios de la Comunitat cartografia asocdada ncendio y seguimiento de la
Valenciana regeneracion
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REDES SOCIALES

L 4

TWITTER

@CeamFundacion

« Fundacién CEAM

8.210 posts

sUMD A
W0 08 L8 PO
Swaiewtaied Gel e c Slgulendo

Fundacion CEAM

@CeamFundacion

Centro de Estudios Amblentales del Mediterrdneo. |+D+l para el medio ambiente
en el ambito mediterranen. RED to improve the envitonment in the Mediterranean

© Paterna, Espafia (2 ceam.es [@ Se unid enjullo de 2018
339 Siguiendo  1.548 Seguidores

@CEAM_Meteo

CEAM-Meteorologia

23,2 mil posts

:i L \ Siguiendo
TTAM_Met

CEAM-Meteorologia
BLEEAM _Metea

Metearology and Climatology Area at @CeamFundacion
Research on meteorslogy, extreme weather events and their impacts in the
Mediterranean under climate change

® Paterna, Valencla, Fspafia 2 ceam.es/oeamet
E Se unid en enero de 2017

213 Siguiendo  5.8904 Seguidores
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@euphore_ceam
« EUPHORE CEAM

3.654 posts

Siguiendo

EUPHORE CEAM

@euphore ceam

EUropean PHOto-REactor.
Camaras de simulacion atmosférica con luz natural para 1+D+i/ Outdoor
atmospheric simulation chambers for R&D

© Paterng, Espana (@ ceam.es/WWWEUPHORE/hom...
E) Se unié en diciembre de 2017

173 Siguiendo 432 Seguidores

@PerfectLife_EU
¢«  PERFECT LIFE PROJECT

1.930 posts

PERFECT LIFE PROJECT

@Perfectlife_EU

PEsticide Reduction using Friendly and Environmentally Controlled Technologies
Traducit (3 biogralia

@ Paterna, Espana @ perfectiifeproject.eu (3 Se unio en noviembre de 2018

795 Siguiendo 977 Seguidores
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FACEBOOK

Pigina Bandelacec
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MATERIAL AUDIOVISUAL

Canal YouTube Fundacion CEAM

QUEMAS FORESTALES PRESCRITAS: Midiendo las emisiones
de gases.

Las medidas realizadas en condiciones reales durante la
guema con los equipos de la Fundacién CEAM, nos permiten
conocer de primera mano un aspecto a menudo olvidado en
este tipo de actuaciones, como son las emisiones tanto de
gases, como de particulas (PMs).

Transformacion de la mina Fortuna (Ademuz, Valencia).

Restauracién utilizando técnicas novedosas como el
remodelado geomorfoldgico, y otras técnicas que permiten
aumentar la disponibilidad hidrica y la fertilidad del sustrato.
Proyecto TECMINE del programa europeo
LIFE: https://agroambient.gva.es/es/web/life-tecmine

Jornada presentacion proyecto POSTFIRE. Valencia
08/04/2022.

POSTFIRE es un portal de ayuda a la gestién de zonas
guemadas. Aporta informaciéon sobre grandes incendios
forestales y criterios, con una contrastada base cientifica,
para la gestion del monte quemado.

Una visita a las camaras de simulacion atmosférica
EUPHORE desde el espacio.

Un "viaje" de google Earth studio desde el espacio a las
camaras de simulacién atmodsférica EUPHORE de |la
Fundacion CEAM, una de las instalaciones que ofrece acceso
transnacional a investigadores y pymes, a través del
proyecto EUROCHAMP2020.

Plataforma EUPHORE, descubriendo el corazon de las
camaras.

Breve paseo por el interior de las plataformas de EUPHORE,
se encuentran justo debajo de las cdmaras de simulacion. En
estas plataforma se encuentra toda la instrumentacion
necesaria para monitorizar la quimica del aire de las
camaras, asi estudiamos que compuestos se forman, en que
concentracién, cuanto tiempo permanecen, etc.
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https://www.youtube.com/channel/UCgJf9ZCtMB9CFT23TWuL2fg
https://agroambient.gva.es/es/web/life-tecmine
https://www.youtube.com/watch?v=uzic4E20bIo
https://www.youtube.com/watch?v=w5W6Po8TXpc
https://www.youtube.com/watch?v=uNrSzdQsmL0
https://www.youtube.com/watch?v=Izb8f7fUmlI
https://www.youtube.com/watch?v=SZclghc-CPo
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Presentacion general de EUROCHAMP-2020.

Una entrevista de 10 minutos del coordinador de
EUROCHAMP-2020 en la que se explica la ciencia de las
camaras de simulacion atmosférica y se presenta la Actividad
Integrada EUROCHAMP-2020 financiada por la UE, sus
componentes y el futuro.

Eddy Covariance: midiendo el aliento de un ecosistema.

Eddy Covariance es el método que se utiliza para medir la
respiracion de un ecosistema, tal como se explica en este

A AR  |\video. El CO2 y otros gases de efecto invernadero que se
: ‘ intercambian entre el suelo, la vegetacidn y el aire en un
Eddy Covariance: ecosistema.

Nubes, hollin y luz.

Una pequefia pelicula para ilustrar como la quimica
atmosférica puede afectar la capacidad del hollin para
sembrar nubes.

Esmog en una caja.

Una breve pelicula educativa para comprender cémo
' funciona el Esmog, cdmo se acumula el ozono y las particulas
. Comprendiends finas durante los eventos de contaminacion.

"8 contaminacionratm

ESmog errand caja

Efectos del clareo y la plantacion de especies rebrotadoras
en pinares de alta regeneracion.

Video divulgativo basado en una publicacién sobre el efecto
del clareo y la plantacién de especies rebrotadoras en la
funcionalidad de pinares alta densidad.
Video creado por Eliza Charalampidi como estudiante
Erasmus + en la Fundacion CEAM.

. Incendio Carcaixent 2016 — 2018.

Incendio forestal de Carcaixent, un incendio representativo.

Exterior de la camara de simulaciéon EUPHORE.

Apertura y cierra de la cdmara de simulacién atmosférica
EUPHORE visto desde el exterior.

130


https://www.youtube.com/watch?v=osOxE5VOuEc
https://youtu.be/SC8ub1aX9LU
https://www.youtube.com/watch?v=eyfq8SkRrxw
https://www.youtube.com/watch?v=5zpZReZLQeQ&t=156s
https://www.youtube.com/watch?v=nmy0tO5Ddjo
https://www.youtube.com/watch?v=MaY7LdMNeWc
https://www.youtube.com/watch?v=qmkYSCtQ4jw
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Interior de la cdmara de simulacion EUPHORE.

Vista en 3602 del interior de la camara de simulacion
atmosférica EUPHORE (completo).

Plataforma camara EUPHORE.

Vista en 3602 del laboratorio que hay situado justo debajo
de una de las camaras de simulacion atmosférica EUPHORE.

Majadas del Tiétar, "centinela" del cambio climatico.

La estacion experimental de Majadas fue implementada por
la Fundacion CEAM en mayo de 2003 con la instalacion de la
torre de flujos de CO2 y H20 en el marco de proyectos de
investigacion europeos .

Proyecto SURVIVE-2 PN I+D+l.

Primer afio de resultados del experimento manipulativo de
precipitacion en la estacién experimental de Teresa de
Cofrentes (proyecto SURVIVE-2 PN [+D+l, CGL2015-69773-
C2-2-P).

Incendio Carcaixent 2016.

Imagenes del incendio forestal de Carcaixent en el afio 2016.
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https://www.youtube.com/watch?v=mOlZw66-CPM&t=15s
https://www.youtube.com/watch?v=BUYStlNvBOA&t=4s
https://youtu.be/eX08iRiMsSo
https://www.youtube.com/watch?v=Ippmz2tDCrs
https://www.youtube.com/watch?v=hx7TFqnacng
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PRESENCIA EN LOS MEDIOS

Medio Fecha Titulo
Sequia e incendios en la zona central de Chile: El dificil escenario para la restauracién del bosque
Diario UACh  |28/12/2023 | 223418 B 4
esclerofilo.

News-ES Euro 28/12/2023| El dificil escenario para la restauracién del bosque escleréfilo.

La Vanguardia 27/12/2023| El proyecto Ciencia y Tecnologia en femenino del Parc Tecnologic Paterna reunird a 500 estudiantes.

Ciencia y Tecnologia en femenino del Parc Tecnologic reunira a 500 estudiantes para fomentar las
europa press 27/12/2023 —
carreras cientificas.

VALENCIA PLAZA |20/12/2023| Investigadores de la Comunitat Valenciana reciben 56 millones de euros de ayudas de la AEl
Generalitat 18/12/2023 Pradas destaca que el Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo sera clave para definir la
Valenciana estrategia de adaptacién activa al cambio climatico

Noticias Ciudadanas | 18/12/2023| EI CEAM clave para el gobierno valenciano para definir la estrategia del cambio climatico
Levante 15/12/2023| Pradas: «No sofiemos con un futuro mas sostenible, hagdmoslo posible»

La Vanguardia 13/12/2023| El Consell simplificard los tramites para una transicion energética "exitosa y sostenible"
Generalitat 13/12/2023 Pradas destaca que el Consell simplificard los tramites administrativos para garantizar una transicion
Valenciana energética “exitosa y sostenible”

La Vanguardia 28/11/2023| El Consell se compromete a potenciar la investigacion sobre cambio climatico con el CEAM
Generalitat 28/11/2023 Salomé Pradas acuerda con el Centro de Estudios Ambientales potenciar la investigacién para la
Valenciana ladaptacidn activa al cambio climético.

Pontificia
Universidad Catdlica|28/11/2023| Seminario abordd experiencias internacionales sobre efectos de la sequia e incendios.
de Valparaiso
Doce proyectos subvencionados y 16 premiados en esta octava edicidn de los Premios
VALENCIA PLAZA (27/11/2023 p. Y " - .v e - Y
Subvenciones de Innovacidn Missions Valéncia 2030.
News-ES Euro 24/11/2023| Instituto de Geografia realizard seminario sobre impacto en ecosistemas por sequias e incendios.
Levante 14/11/2023 | Paterna impulsa la ciencia entre las mujeres jévenes del municipio.
Ly APTE alerta de la necesidad de implicar mayor talento femenino en la tecnologia para mejorar la
elperiodic.com 13/11/2023 . ) 2 ¥ g p !
competitividad de nuestro pais.
Levante 08/11/2023 | Parc Tecnologic Paterna acoge la nueva edicidn Ciencia y Tecnologia en femenino de la APTE.
o Ciencia y Tecnologia en femenino regresa a los parques cientificos y tecnoldgicos con una jornada
elperiodic.com  [07/11/2023 |, ¥ & . =& parg ¥ & I
inaugural en el Parc Tecnologic Paterna.
o Los riesgos de la 1A y el cambio climatico, a debate en la 122 Semana de la Ciencia organizada por

elperiodic.com  [03/11/2023 - & . Y . 2

Quart és Ciencia.
Generalitat 01/11/2023 La Conselleria de Medio Ambiente recibe a la empresa publica de Corea del Sur K-Eco para exportar
Valenciana técnicas de restauracion medioambiental en dreas mineras.
Levante 18/10/2023 | Medio Ambiente extrema el control sobre las quemas de paja en I'Albufera.
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https://diario.uach.cl/sequia-e-incendios-en-la-zona-central-de-chile-el-dificil-escenario-para-la-restauracion-del-bosque-esclerofilo/
https://diario.uach.cl/sequia-e-incendios-en-la-zona-central-de-chile-el-dificil-escenario-para-la-restauracion-del-bosque-esclerofilo/
https://news.eseuro.com/local/2871845.html
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.lavanguardia.com/local/valencia/20231227/9477514/proyecto-ciencia-tecnologia-femenino-parc-tecnologic-paterna-reunira-500-estudiantes-agenciaslv20231227.html
https://www.europapress.es/comunitat-valenciana/noticia-ciencia-tecnologia-femenino-parc-tecnologic-reunira-500-estudiantes-fomentar-carreras-cientificas-20231227111951.html
https://www.europapress.es/comunitat-valenciana/noticia-ciencia-tecnologia-femenino-parc-tecnologic-reunira-500-estudiantes-fomentar-carreras-cientificas-20231227111951.html
https://valenciaplaza.com/investigadores-comunitat-valenciana-reciben-56-millones-euros-ayudas-aei
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=377562281&site=373428693
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=377562281&site=373428693
https://noticiasciudadanas.com/el-ceam-estrategia-del-cambio-climatico/
https://www.levante-emv.com/economia/2023/12/15/pradas-futuro-sostenible-comunidad-valenciana-95892166.html
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.lavanguardia.com/vida/20231213/9446286/consell-simplificara-tramites-transicion-energetica-exitosa-sostenible-agenciaslv20231213.html
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=377415153&site=373428693
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=377415153&site=373428693
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.lavanguardia.com/vida/20231128/9413115/consell-compromete-potenciar-investigacion-sobre-cambio-climatico-ceam-agenciaslv20231128.html
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=376983969&site=373428693
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=376983969&site=373428693
https://www.pucv.cl/pucv/seminario-internacional
https://valenciaplaza.com/valencia-incentiva-proyectos-sostenible-millon-euros-premios-subvenciones-innovacion
https://valenciaplaza.com/valencia-incentiva-proyectos-sostenible-millon-euros-premios-subvenciones-innovacion
https://news.eseuro.com/local/2643113.html
https://www.levante-emv.com/horta/2023/11/14/paterna-impulsa-ciencia-mujeres-jovenes-94610477.html
https://www.elperiodic.com/paterna/apte-alerta-necesidad-implicar-mayor-talento-femenino-tecnologia-para-mejorar-competitividad-nuestro-pais_931589
https://www.elperiodic.com/paterna/apte-alerta-necesidad-implicar-mayor-talento-femenino-tecnologia-para-mejorar-competitividad-nuestro-pais_931589
https://www.levante-emv.com/horta/2023/11/08/parc-tecnologic-paterna-acoge-nueva-94365569.html
https://www.elperiodic.com/paterna/ciencia-tecnologia-femenino-regresa-parques-cientificos-tecnologicos-jornada-inaugural-parc-tecnologic-paterna_930448
https://www.elperiodic.com/paterna/ciencia-tecnologia-femenino-regresa-parques-cientificos-tecnologicos-jornada-inaugural-parc-tecnologic-paterna_930448
https://www.elperiodic.com/quart_poblet/riesgos-cambio-climatico-debate-semana-ciencia-organizada-quart-ciencia_930117
https://www.elperiodic.com/quart_poblet/riesgos-cambio-climatico-debate-semana-ciencia-organizada-quart-ciencia_930117
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=376081876&site=373428693
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=376081876&site=373428693
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2023/10/18/medio-ambiente-extrema-control-quemas-93462329.html
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Medio Fecha Titulo

A Punt 16/10/2023 | Informatiu migdia - L'oratge: Intervencidon de Amalia Mufioz (inicio en 9m43s).
Levante 13/10/2023 | La temperatura del mar alcanzd en julio el valor méximo desde 1982.

A Punt 11/10/2023| Informatiu migdia - L'oratge: Intervencién de Paco Pastor (inicio en 4m14s).
Levante 28/09/2023| La paja de I'Albufera podrd quemarse en dos zonas por motivos fitosanitarios.

Una aplicacién para conocer la direccién del viento ayudara a los agricultores al quemar la paja del
arroz.

Las Provincias 27/09/2023

Generalitat La Conselleria de Medio Ambiente publica el Plan de gestién de la paja del arroz del Parque Natural
: 27/09/2023
Valenciana de la Albufera.

Meteorologia en Red|12/09/2023 | Temperatura del Mediterraneo.

Grecia, golpeada por los fendmenos extremos: de un verano de incendios a las inundaciones por
lluvias torrenciales.

rtve 06/09/2023

Un proyecto europeo reduce mas de un 20% los productos fitosanitarios liberados al medio
ambiente.

europa press 30/08/2023

el Periddico

. J 25/08/2023| Un mar «en ebullicién continua» sienta las bases para una gota fria en Castell6n.
Mediterraneo

Levante 24/08/2023| Qué fue de las tormentas de mitad de agosto.
A Punt 07/08/2023 | Informatiu migdia: Intervencién de Victor Santana (inicio en 11m37s).
Der Bund 07/08/2023 | Bis zu 38 Grad im Wasser — wie Forschende den akuten Temperatursprung erklaren

Stddeutsche Zeitung|07/08/2023 | Das hat fiir diesen Sommer niemand vorhergesagt.

La temperatura se dispara en el Mediterraneo y el Atldntico: “Para muchas especies, es como si
hubiese un incendio en el mar".

El Pais 06/08/2023

Phytoma 31/07/2023| El proyecto PERFECT Life optimiza las aplicaciones fitosanitarias.

Los incendios devoran el Mediterraneo: "Es el trailer de la pelicula en la que vamos a vivir el resto de
nuestra vida".

rtve 28/07/2023

Onda Regional de . . . . e
8 27/07/2023| La region de Murcia esta en la zona europea con mayor impacto por el cambio climatico.

Murcia
A Punt 26/07/2023| Informatiu migdia - L'oratge: Intervencién de Samira Khodavyar.
A Punt 21/07/2023| La nostra meteo: "La situacié de sequera al nostre territori i els seus efectes".

VALENCIA PLAZA |21/07/2023| Ola de calor marina: el Mediterrdneo a 302

rtve 20/07/2023| Telediario - 15 horas: "El cambio climatico afecta a las vacaciones" (min.30).

El Mediterraneo 'hierve' y registra su temperatura mas alta de la historia: "No es normal, entramos
en territorio desconocido”.

20 minutos 19/07/2023

Levante 18/07/2023 | El mar roza ya los 28 °C, aumenta las noches térridas y el riesgo de Danas.
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https://www.apuntmedia.es/informatius/a-punt-ntc/oratge/16-10-2023-informatiu-migdia-l-oratge_134_1652347.html
https://www.levante-emv.com/comuanitat-valenciana/2023/10/13/temperatura-mar-alcanzo-julio-maximo-93278952.html
https://www.apuntmedia.es/informatius/a-punt-ntc/oratge/11-10-2023-informatiu-migdia-l-oratge_134_1651296.html
https://www.levante-emv.com/fotos/comunitat-valenciana/2023/09/28/paja-lalbufera-podra-quemarse-zonas-92639963.html
https://www.lasprovincias.es/comunitat/direccion-viento-quema-paja-arroz-20230927134443-nt.html
https://www.lasprovincias.es/comunitat/direccion-viento-quema-paja-arroz-20230927134443-nt.html
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=374878513&site=373428693
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=374878513&site=373428693
https://www.meteorologiaenred.com/temperatura-del-mediterraneo.html
https://www.rtve.es/noticias/20230906/grecia-fenomenos-extremos-incendios-inundaciones-cambio-climatico/2455311.shtml
https://www.rtve.es/noticias/20230906/grecia-fenomenos-extremos-incendios-inundaciones-cambio-climatico/2455311.shtml
https://www.europapress.es/epsocial/sostenibilidad/noticia-proyecto-europeo-reduce-mas-20-productos-fitosanitarios-liberados-medio-ambiente-20230830110329.html
https://www.europapress.es/epsocial/sostenibilidad/noticia-proyecto-europeo-reduce-mas-20-productos-fitosanitarios-liberados-medio-ambiente-20230830110329.html
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.elperiodicomediterraneo.com/castello-provincia/2023/08/25/mar-ebullicion-continua-sienta-bases-91304838.html
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2023/08/24/tormentas-mitad-agosto-91275424.html
https://www.apuntmedia.es/informatius/a-punt-ntc/complets/07-08-2023-informatiu-migdia_134_1636461.html
https://www.derbund.ch/29-grad-im-wasser-die-meere-sind-so-warm-wie-noch-nie-942498246109
https://www.sueddeutsche.de/projekte/artikel/wissen/hitzewelle-2023-klimawandel-florida-usa-europa-e986429/?reduced=true
https://elpais.com/clima-y-medio-ambiente/2023-08-06/la-temperatura-se-dispara-en-el-mediterraneo-y-el-atlantico-para-muchas-especies-es-como-si-hubiese-un-incendio-en-el-mar.html
https://elpais.com/clima-y-medio-ambiente/2023-08-06/la-temperatura-se-dispara-en-el-mediterraneo-y-el-atlantico-para-muchas-especies-es-como-si-hubiese-un-incendio-en-el-mar.html
https://www.phytoma.com/noticias/noticias-de-actualidad/el-proyecto-perfect-life-optimiza-las-aplicaciones-fitosanitarias
https://www.rtve.es/noticias/20230728/incendios-devoran-paises-cuenca-mediterranea/2452760.shtml
https://www.rtve.es/noticias/20230728/incendios-devoran-paises-cuenca-mediterranea/2452760.shtml
https://www.orm.es/programas/plaza-publica/la-region-de-murcia-esta-en-la-zona-europea-con-mayor-impacto-por-el-cambio-climatico/
https://www.apuntmedia.es/informatius/a-punt-ntc/oratge/26-07-2023-informatiu-migdia-l-oratge_134_1634260.html
https://www.apuntmedia.es/oratge/la-nostra-meteo/situacio-sequera-nostre-territori-seus-efectes_8_1633190.html
https://valenciaplaza.com/ola-de-calor-marina-el-mediterraneo-a-30
https://www.rtve.es/play/videos/telediario/15-horas-20-07-23/6938584/
https://www.20minutos.es/noticia/5148616/0/mediterraneo-llega-hasta-los-30-grados-4-por-encima-media-esto-no-es-normal-estamos-entrando-territorio-desconocido/
https://www.20minutos.es/noticia/5148616/0/mediterraneo-llega-hasta-los-30-grados-4-por-encima-media-esto-no-es-normal-estamos-entrando-territorio-desconocido/
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2023/07/18/mar-roza-28-oc-aumenta-90037893.html
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Medio Fecha Titulo

La costa valenciana suma cinco noches tdrridas consecutivas y la prevision es que el martes llegue
una nueva ola de calor.

SER 17/07/2023

Asi han cambiado las olas de calor durante los Ultimos 70 afios: cada vez son mas frecuentes y mas
extremas.

SER 10/07/2023

Levante 09/07/2023| Los ultimos 8 meses suman once récords de altas temperaturas y lluvias explosivas.

Valencia Fruits 08/07/2023 | El proyecto Perfect Life muestra los resultados finales para optimizar las aplicaciones fitosanitarias.

AgroNews . s . .
J ) | Evento final proyecto Europeo PERFECT Life: “Reduccidn del uso y emision de pesticidas al medio
Comunitat 07/07/2023 - ) ; . - Y
X lambiente mediante herramientas y tecnologias de facil uso”.
Valenciana
el Periddico de iPor qué llueve tanto este verano? Estas son las claves para entender el 'mal tiempo' de esta
i 03/07/2023 <-4 : °
Espafia estacion
Diario UACh 22/06/2023| Red internacional busca comprender mejor la respuesta de los bosques ante la sequia y el fuego.

TELECINCO 21/06/2023| Informativos Telecinco edicidn noche: Intervencidn de Paco Pastor (min. 13.33).

A Punt 21/06/2023| Informatiu migdia | L'oratge (min. 5.45).
A Punt 21/06/2023 | Informatiu migdia: Intervencién de Paco Pastor (min. 26.45).
Levante 20/06/2023 | La temperatura del Mediterrdneo volvid a estar por encima de la media en primavera.
ABC 17/06/2023| El Cantdbrico, a 20 grados: el desconcertante calor del Atldntico llega a las costas espafiolas.
Levante 15/06/2023| Seis de cada diez grandes incendios en la Comunitat fueron por factores humanos.
rtve 12/06/2023 | L'Informatiu de la Comunitat Valenciana 2: "Augmenta el nivell del mar". Paco Pastor, minuto 11:04.
A Punt 12/06/2023 | Zoom: "La sequera". Interviene Samira Khodayar.
Levante 08/06/2023 | La UE premia la restauracién de minas en Ademuz de la Conselleria de Transicién Ecoldgica
Generalitat .
Valenciana 08/06/2023| El proyecto LIFE TECMINE galardonado en los Premios LIFE 2023.
eltiempo.es 10/05/2023| Ola de calor marina cerca de Espafia: las aguas de nuestras costas, mas calidas de lo normal.
Levante 08/05/2023 | Casi el 40% de la zona calcinada en el Alto Mijares tiene una grave erosion.

. Agricultura recoge las reivindicaciones del sector para trasladar las realidades valencianas a Europa
Terreta Radio  |03/05/2023 | ~ErCUTUIA [ECOAE 1as TEVE ’ e —
lal Ministerio ante la situacidn de sequia

La Vanguardia 29/04/2023| Las reservas hidricas de la Comunidad Valenciana aun permiten evitar restricciones por la sequia

INFORMACION 28/04/2023| La Vega Baja sufrird en julio las primeras restricciones para el regadio por la sequia

EFE 28/04/2023| El Consell pide a Europa flexibilizar las ayudas de la PAC por la sequia

INFORMACION 28/04/2023| El Consell pide a la UE mas ayudas para los agricultores por la extrema sequia
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https://cadenaser.com/comunitat-valenciana/2023/07/16/la-costa-valenciana-suma-cuatro-noches-torridas-consecutivas-y-la-prevision-no-es-mucho-mejor-para-los-proximos-dias-radio-valencia/
https://cadenaser.com/comunitat-valenciana/2023/07/16/la-costa-valenciana-suma-cuatro-noches-torridas-consecutivas-y-la-prevision-no-es-mucho-mejor-para-los-proximos-dias-radio-valencia/
https://cadenaser.com/comunitat-valenciana/2023/07/10/asi-han-cambiado-las-olas-de-calor-durante-los-ultimos-70-anos-cada-vez-son-mas-frecuentes-y-mas-extremas-radio-valencia/
https://cadenaser.com/comunitat-valenciana/2023/07/10/asi-han-cambiado-las-olas-de-calor-durante-los-ultimos-70-anos-cada-vez-son-mas-frecuentes-y-mas-extremas-radio-valencia/
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2023/07/09/ultimos-8-meses-suman-once-89645011.html
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://valenciafruits.com/el-proyecto-perfect-life-muestra-los-resultados-finales-para-optimizar-las-aplicaciones-fitosanitarias/
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.agronewscomunitatvalenciana.com/evento-final-proyecto-europeo-perfect-life-reduccion-del-uso-y-emision-de-pesticidas-al-medio
https://www.agronewscomunitatvalenciana.com/evento-final-proyecto-europeo-perfect-life-reduccion-del-uso-y-emision-de-pesticidas-al-medio
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.epe.es/es/espana/20230703/llueve-verano-son-claves-entender-mal-tiempo-cambio-climatico-89421482
https://www.epe.es/es/espana/20230703/llueve-verano-son-claves-entender-mal-tiempo-cambio-climatico-89421482
https://diario.uach.cl/red-internacional-busca-comprender-mejor-la-respuesta-de-los-bosques-ante-la-sequia-y-el-fuego/
https://www.telecinco.es/noticias/a-la-carta/20230621/informativos-telecinco-edicion-noche-miercoles_18_09856614.html
https://www.apuntmedia.es/informatius/a-punt-ntc/oratge/21-06-2023-informatiu-migdia-l-oratge_134_1625443.html
https://www.apuntmedia.es/informatius/a-punt-ntc/complets/21-06-2023-informatiu-migdia_134_1625419.html
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2023/06/19/temperatura-mediterraneo-volvio-media-primavera-88902485.html
https://www.abc.es/sociedad/cantabrico-grados-desconcertante-calor-atlantico-llega-costas-20230617201956-nt.html
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2023/06/15/seis-diez-grandes-incendios-comunitat-86636268.html
https://www.rtve.es/play/videos/linformatiu-comunitat-valenciana/2-12-06-23/6912365/
https://www.apuntmedia.es/programes/zoom/complets/zoom-sequera_134_1622887.html
https://www.levante-emv.com/los-serranos-rincon-de-ademuz/2023/06/08/ue-premia-restauracion-minas-ademuz-88444672.html?utm_source=twitter&utm_medium=social&utm_campaign=btn-share
https://agroambient.gva.es/es/web/life-tecmine/inicio/-/asset_publisher/N9T2J7i5CcZL/content/el-proyecto-life-tecmine-galardonado-en-los-premios-life-2023?_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_N9T2J7i5CcZL_assetEntryId=372570453&_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_N9T2J7i5CcZL_redirect=https%3A%2F%2Fagroambient.gva.es%2Fes%2Fweb%2Flife-tecmine%2Finicio%3Fp_p_id%3Dcom_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_N9T2J7i5CcZL%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_N9T2J7i5CcZL_cur%3D0%26p_r_p_resetCur%3Dfalse%26_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_N9T2J7i5CcZL_assetEntryId%3D372570453
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=371558351&site=174859734
https://www.eltiempo.es/noticias/ola-de-calor-marina-cerca-de-espana
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2023/05/08/40-zona-calcinada-alto-mijares-86919083.html
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://terretaradio.es/agricultura-recoge-las-reivindicaciones-del-sector-para-trasladar-las-realidades-valencianas-a-europa-y-al-ministerio-ante-la-situacion-de-sequia/
https://terretaradio.es/agricultura-recoge-las-reivindicaciones-del-sector-para-trasladar-las-realidades-valencianas-a-europa-y-al-ministerio-ante-la-situacion-de-sequia/
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.lavanguardia.com/local/valencia/20230429/8930404/reservas-hidricas-comunidad-valenciana-aun-permiten-evitar-restricciones-sequia.html
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.informacion.es/alicante/2023/04/28/vega-baja-sufrira-julio-primeras-86635834.html
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://efe.com/comunidad-valenciana/2023-04-28/el-consell-pide-a-europa-flexibilizar-las-ayudas-de-la-pac-por-la-sequia/
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.informacion.es/alicante/2023/04/28/consell-pide-ue-facilidades-ayudas-86629538.html
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Medio Fecha Titulo
Generalitat Agricultura recoge las reivindicaciones del sector para trasladar las realidades valencianas a Europa y
) 28/04/2023 o . - .
Valenciana el Ministerio ante la situacion de sequia global
La Vanguardia 28/04/2023| El Consell pide a Europa flexibilizar las ayudas de la PAC por la sequia
INFORMACION 27/04/2023 El Consell convoca la Mesa Valenciana de la Sequia para analizar la situacién con agricultores y
regantes
Espanfia participa con 11 organismos en ACTRIS, la instalacion de la Comisién Europea para la
europa press 26/04/2023| D ’ p. . . - . beab
investigacién atmosférica.
ecoticias.com 25/04/2023 | Informe: Bases cientificas para un Plan Nacional de Ozono 2022
EnergyNews 24/04/2023 I.nformes: ”I?aies cientificas para un Plan Nacional de Ozono 2022” y “Tendencias de la Calidad del
Aire en Espafia
ConSalud.es 24/04/2023| Espafia mejora los niveles de ozono en los ultimos 20 afios, pero sigue superando el limite de la OMS
MITECO 24/04/2023| EI MITECO publica el informe “Bases cientificas para un Plan Nacional de Ozono 2022”
INFORMACION 22/04/2023 La Ger?eralitat convoca la mesa de la sequia para trasladar al Gobierno las necesidades hidricas de la
Comunidad
VALENCIA PLAZA |22/04/2023| La Generalitat convoca la Mesa de la Sequia de la Comunitat Valenciana para el dia 28
Toda Espaiia supera el limite de la OMS para el 0zono, aunque ha mejorado en los dltimos afios,
europa press 21/04/2023 n B - Hp m 2 z dnau . £
segun el Miteco
A Punt 20/04/2023| Les noticies del mati: "Entrevista LNM Samira Khodayar"
eltiempo.es 16/04/2023 | El Mediterraneo comienza a parecerse al Caribe: el mar cada vez mas caliente
A Punt 13/04/2023 Terra viva: Conexion en directo: "El CEAM estudia I'impacte de l'incendi de Vilanova de Viver".
(del 1:40 al 4:50)
elperiodic.com 12/04/2023 | Brotes verdes en el interior de Castellén: la vida se abre paso tras el incendio
VALENCIA PLAZA |12/04/2023| La Generalita y Transicion Ecoldgica invertirdn un milldén en la zona qguemada de Villanueva de Viver
Cadena SER 08/04/2023 El cambio cIiméti.co y los fenémen‘os extremos, en el segundo capitulo de 'Con voz y voto: la
Comunitat Valenciana ante el 28M
INSpanje.nl 28/03/2023| Vroege bosbranden in Spanje als gevolg van klimaatverandering
rne 28/03/2023 | Comunidad Valenciana Informativos: "Incendios fuera de temporada".
Levante 28/03/2023 | El riesgo de incendios se duplica en cuatro décadas en la zona mediterranea
Las llamas de 20 metros del incendio de Castelldn, ocho veces mas intensas de lo que soporta un
El Espafiol 28/03/2023 due sop
bombero
rtve noticias 28/03/2023| Incendios en marzo: una anomalia cada vez mds frecuente por el cambio climatico
mallorcaservice.es |27/03/2023| El riesgo de incendios forestales (también en Mallorca) se ha duplicado en 40 afios
cope 27/03/2023| El riesgo de incendio forestal en el Mediterraneo se ha duplicado en 40 afios
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https://comunica.gva.es/es/detalle?id=371558351&site=174859734
https://comunica.gva.es/es/detalle?id=371558351&site=174859734
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.lavanguardia.com/vida/20230428/8930027/consell-pide-europa-flexibilizar-ayudas-pac-sequia.html
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.informacion.es/alicante/2023/04/27/consell-convoca-mesa-valenciana-sequia-86578567.html
https://www.informacion.es/alicante/2023/04/27/consell-convoca-mesa-valenciana-sequia-86578567.html
https://www.europapress.es/ciencia/noticia-espana-participa-11-organismos-actris-instalacion-comision-europea-investigacion-atmosferica-20230426131454.html
https://www.europapress.es/ciencia/noticia-espana-participa-11-organismos-actris-instalacion-comision-europea-investigacion-atmosferica-20230426131454.html
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.ecoticias.com/co2/informe-bases-cientificas-para-un-plan-nacional-de-ozono-2022
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.energynews.es/informes-ozono-calidad-aire/
https://www.energynews.es/informes-ozono-calidad-aire/
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.consalud.es/pacientes/espana-supera-limites-ozono-mayor-mortalidad_129098_102.html
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.miteco.gob.es/en/prensa/ultimas-noticias/el-miteco-publica-el-informe-bases-cientÃ­ficas-para-un-plan-nacional-de-ozono-2022/tcm:38-561513
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.informacion.es/alicante/2023/04/22/generalitat-convoca-mesa-sequia-trasladar-86347073.html
https://www.informacion.es/alicante/2023/04/22/generalitat-convoca-mesa-sequia-trasladar-86347073.html
https://valenciaplaza.com/generalitat-convoca-mesa-sequia-comunitat-valenciana-dia-28
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-toda-espana-supera-limite-oms-ozono-mejorado-ultimos-anos-miteco-20230421175744.html
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-toda-espana-supera-limite-oms-ozono-mejorado-ultimos-anos-miteco-20230421175744.html
https://www.apuntmedia.es/entrevistes/20-04-2023-entrevista-lnm-samira-khodayar_134_1608546.html
https://www.eltiempo.es/noticias/temperatura-mar-mediterraneo
https://www.apuntmedia.es/programes/13-04-2023-terra-viva_134_1606835.html
https://www.apuntmedia.es/programes/13-04-2023-terra-viva_134_1606835.html
https://www.elperiodic.com/pcastellon/brotes-verdes-interior-castellon-vida-abre-paso-tras-incendio_895711
https://valenciaplaza.com/lageneralitatytransicionecologicainvertiranunmillonenlazonaquemadadevillanuevadeviver1
https://cadenaser.com/comunitat-valenciana/2023/04/08/el-cambio-climatico-y-los-fenomenos-extremos-en-el-segundo-capitulo-de-con-voz-y-voto-la-comunitat-valenciana-ante-el-28m-radio-valencia/
https://cadenaser.com/comunitat-valenciana/2023/04/08/el-cambio-climatico-y-los-fenomenos-extremos-en-el-segundo-capitulo-de-con-voz-y-voto-la-comunitat-valenciana-ante-el-28m-radio-valencia/
https://inspanje.nl/algemeen/19763/vroege-bosbranden-in-spanje-als-gevolg-van-klimaatverandering/
https://www.rtve.es/play/audios/informativo-de-la-comunidad-valenciana/incendios-fuera-temporada-28-03-23/6844734/
https://www.levante-emv.com/comunitat-valenciana/2023/03/28/incendio-forestal-hoy-riesgo-duplica-cuatro-decadas-85261030.html
https://www.elespanol.com/enclave-ods/noticias/20230328/llamas-metros-incendio-castellon-intensas-soporta-bombero/751675100_0.html
https://www.elespanol.com/enclave-ods/noticias/20230328/llamas-metros-incendio-castellon-intensas-soporta-bombero/751675100_0.html
https://amp.rtve.es/noticias/20230328/incendio-castellon-teruel-marzo-primavera-cambio-climatico/2433286.shtml
https://www.mallorca-services.es/waldbrandgefahr-auch-auf-mallorca-hat-sich-in-40-jahren-verdoppelt/
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.cope.es/actualidad/sociedad/noticias/riesgo-incendio-forestal-mediterraneo-duplicado-anos-20230327_2626157
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Medio Fecha Titulo
agropopular 27/03/2023| El riesgo de incendio forestal en el Mediterrdneo se ha duplicado en 40 afios
La Vanguardia 27/03/2023 | El riesgo de incendio forestal en el Mediterrdneo se ha duplicado en 40 afios
el Periddico de . . . . . . .
Espafia 27/03/2023| El riesgo de incendio forestal en el Mediterraneo se ha duplicado en 40 afios
20 minutos 27/03/2023 | El riesgo de incendio forestal en el Mediterrdneo se ha duplicado en 40 afios
Levante 26/03/2023| La restauracion de la mina Fortuna de Ademuz ya se exporta Suecia y Colombia
elperiodic 21/03/2023 _Zgéprovecto pionero de restauracion de minas de Transicion Ecolégica, nominado a los premios Life
METEORED 20/03/2023 | La temperatura superficial del agua del mar del Mediterraneo: Invierno 2023
Levante 17/03/2023| La temperatura superficial marina en febrero registra valores de récord.
Levante 13/03/2023| El riesgo de temporales extremos crece al calentarse también los fondos marinos.
INFORMACION 05/03/2023 | El cambio climético golpea el Mediterraneo un 20% mds que al resto del planeta.
el Periédico de e N .
Espafia 05/03/2023 | El cambio climético golpea el Mediterrdneo un 20% mds que al resto del planeta.
La Vanguardia 16/02/2023| Esponjas, gorgonias y corales del Mediterraneo, ‘calcinados’ por las olas de calor del verano.
EFE 12/02/2023| El cambio climatico obligara a redefinir verano e invierno sobre todo en el mediterraneo
Crénica Balear 12/02/2023| El futuro climético: estos son los preocupantes efectos que ya esta viviendo Espafia.
Levante 11/02/2023| Temporales que golpean sobre mojado: "Lo que ahora son dafios econdmicos pueden ser tragedias".
La Vanguardia 11/02/2023 | El futuro climatico:Fendmenos mds extremos y "resignificar" verano e invierno.
El Mercurio 11/02/2023 | El calor altera ya el clima del Mediterréneo.
VALENCIA PLAZA |11/02/2023| El futuro climético: fendmenos mas extremos y "resignificar” verano e invierno.
Qué Pasa 11/02/2023| El calor altera ya el clima del Mediterrdneo, alerta la experta S. Khodayar.
Viva Sevilla 11/02/2023 | El futuro climético: Fendmenos mas extremos y "resignificar" verano e invierno.
Generalitat s ()
Valenciana 17/01/2023 | Continuan las réplicas del Proyecto LIFE TECMINE.
Castill:;t\;ll;ad:\:ancha 16/01/2023 | Castilla-La Mancha Despierta: Entrevista a Samira Khodayar Pardo.
rtve 10/01/2023 L'Informatiu de la Comunitat Valenciana 2: "La temperatura mitjana del Mediterrani esta dos graus

per damunt de la normal a principi de 'hivern" minuto 12:35.
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https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.agropopular.com/riesgo-incendio-27032023/
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-espana-incorporara-enero-2021-icos-red-europea-medicion-gases-efecto-invernadero-20201119175946.html
https://www.lavanguardia.com/vida/20230327/8855322/riesgo-incendio-forestal-mediterraneo-duplicado-40-anos.html
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Medio Fecha Titulo

rne 10/01/2023 | Comunidad Valenciana Informativos: "La temperatura del Mediterrdneo en valores de primavera".

| Periddico d
el rerlodico de 10/01/2023 | El agua del Mediterrdneo bate récord de temperatura también en pleno diciembre.

Espafia
laSexta 10/01/2023 | El mar Mediterraneo, un punto caliente del cambio climético, bate récord de temperatura.
Levante 10/01/2023| El agua del Mediterréneo bate récord de temperatura también en pleno diciembre.
La temperatura del Mediterrdneo sigue en aumento en un afio de récords de clima célido en Espaiia
NIUS 10/01/2023 B & =

Europa.

ICONA CLIMA 07/01/2023| Mediterraneo troppo caldo: temperature mai cosi alte ad inizio gennaio dal 1982.
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