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LA INSTITUCION
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PRESENTACION

La Fundacio€entro de Estudios Ambientales del MediterrameGEAM se constituye

en 1991 como Fundacion privada sin animo de lucro por la Generalitat Valenciana y
Bancaja, con el apoyo de la Secretaria de Estado de Universidades e Investigacion y de
la Comisién Euragga (DG Investigacion). Es un Centro de Investigacion Aplicada, con una
Unidad Asociada al CSIC y, desde el 3 de septiembre de 2010, esta adscrito a la
Universidad Miguel Hernandez de Elche como Instituto Universitario de Investigacion
(Decreto 125/2010 delConsell de la Generalitat Valenciandp Fundacion esta
encuadrada en el Sector Publico Empresarial y Fundacional de la Generalitat, de
conformidad con lo establecido en el Decreto Ley 1/2011, de 19 de octubre, del Consell.

El CEAM se constituy6é con el proposito de cubrir el déficit de investigacion en temas
especificamente mediterraneos. En este contexto, el objetivo fundamental del CEAM es
avanzar en el conocimiento sobre el medio ambiedéla Cuenca Mediterraneg

sobre esta base, desarrollar estrategias y técnicas de gestion medioambiental
especificas para las regiones de clima mediterragee permitanabordar, con una
sélida base cientificalos retos medioambientalesle Espafia, y de la Comunidad
Valenciana, en el meao de la Uni6on Europea. Asi mismo, para lograr la credibilidad
necesaria, es responsabilidad del CEAM que estos resultados, y su interpretacion
cientifica, sean contrastados mediante los procedimientos internacionales de
evaluacion cientifica.

Para enfretarse a estos retos, el CEAM se configur6 como centro multidisciplinar,
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centrando sus actuaciones en areas tematicas complementarias en las que se dispone
de una experiencia internacional reconocida.
La actividad se articula a través de proyectos de iny&sion, englobados etres
programas de investigacion:

1 Meteorologia yContaminacion Atmosférica

1 Efectos de los Contaminantg<iclo del Carbono

1 Investigacion Forestal
Las actividades del CEAM incluyen desde la investigacion basica, orientada a la
resolcion de los problemas medioambientales prioritarios, hasta el desarrollo de
nuevas tecnologias y aplicaciones, con la puesta en marcha de proyectos piloto donde
se demuestran los avances obtenidos a la escala de gestion. Se trata, por lo tanto, de
[+D esacialmente precompetitivo.
A partir de la actividad de 1+D, también se desarrollan funciones de asesoramiento
cientifico en los temas de la competencia del CEAM vy, especificamente, se contribuye al
desarrollo de las politicas de gestion medioambientalifarentes niveles, desde el
autonomico al de la Union Europea.
Sus objetivos cientificos y las actividades para llevarlos a cabo, de conformidad con lo
establecido en sus estatutos, son los siguientes

1 Estudiar y describir los cambios que han tenido iyarelugar en los ecosistemas
mediterraneos y la influencia humana sobre los mismos, mediante la promocion
y desarrollo de proyectos de investigacion y desarrollo tecnolégico.

7 Estudiar los procesos fisicos, quimicos, geolégicos y biol6gicos naturales en
condiciones geograficas mediterraneas, para su conocimiento y para la
comprension de las consecuencias de la actividad humana sobre los mismos,
especialmente la contaminacion atmosférica y sus efectos, mediante la
promocion y desarrollo de proyectos de invgsation y desarrollo tecnologico.

1 Desarrollar estrategias de manejo de ecosistemas mediterraneos que permitan
compatibilizar la conservacién de los recursos naturales, con una utilizacion
racional del medio ambiente mediterraneo, mediantgptamocién y desarrollo
de proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico.

! Promover la educacién y la formacibn en temas medio ambientales
mediterraneos, mediante el desarrollo de docencia especializada, la
incorporacion de universitarios a proyectog dnvestigacion y desarrollo
tecnolégico, la edicion de publicaciones especializadas y la financiacion de
ampliaciones de estudios en otros centros de investigacion.
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MISION, VISION Y VALORES

MISION: Ofrecer propuestas tecnoldgicas innovadoras panejorar la gestion
ambiental en el &mbito de la atmosfera, los ecosistemas, las actividades humanas, y sus
interacciones, cubriendo el déficit de conocimientos y procedimientos en temas de
especial relevancia para la Comunitat Valenciana y que, por editessian exportables

a otras areas mediterraneas.

La consolidacion de la entidad se alcanzara cuando el CEAM ofrezca productos que
demande la sociedad, situacion que ineludiblemente pasa por:

1 Mantener una posicidbn competitiva en las convocatorias publipasa la
financiacion de proyectos de I+D+i, dado que la consolidacion se apoya en la
investigacion.

1 Hacer visible a la institucion ante las Administraciones y Empresas por su
capacidad probada de solucionar problemas de gestién forestal del monte
mediterraneo, de contaminacion atmosférica, y de identificacién de situaciones
meteoroldgicas criticas de la cuenca mediterranea.

7 Disponer de unas instalaciones cientiftéanicas de referencia, que mantengan
el reconocimiento internacional de la institucion.

VISION: Ser un centro referente en la Comunitat Valenciana, que lidere los

conocimientos de Medio Ambiente en la cuenca Mediterranea en el a&mbito de la
atmosfera (meteorologia, contaminacién y quimica atmosférica), los ecosistemas
terrestres mediterrdneos, lecambio climatico y el ciclo del CO2, y la gestion y

restauracion forestal, con el objetivo de ofrecer propuestas integradas para la gestion
ambiental.

VALORE%bs valores son las pautas o referentes que deben guiar el comportamiento
de nuestra institudn:

Excelencia: a lo largo de sus méas de &ios de actividad, la institucion ha
conseguido un importante nivel de excelencia en areas especificas. Debemos
ser capaces de trasladar esta excelencia a la aplicacion y abandonar aquellos
temas en los que no segposible adquirir este nivel.

GCompromiso: de la entidad con la sociedad, de manera que la actividad se centre
en resolver problemas ambientales reales que afecten de manera directa a la
sociedad valenciana en particular.

Hicacia: debemos ser capaces detablecer y lograr unos objetivos realistas que
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permitan estabilizar a medio plazo la institucion.

Hiciencia: debemos optimizar al maximo los recursos, materiales e intangibles,
disponibles. Eliminar redundancias, propiciar la interaccion y el trasvase de
informacidn y experiencias entre todos los actores de la actividad.

Goherencia: las actividades que se desarrollen deben de ser coherentes con
nuestra mision y vision.
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Igualdad: Equidad de trato y oportunidades sin distincion de género,
raza o creencia.

Qonfianza e ilusion: mantener un alto nivel de confianza en el trabajo que
realizamos, transmitiéndola hacia nuestros clientes, usuarios actuales y
potenciales, y a laogiedad en general. Este nivel de confianza Unicamente se

puede conseguir con el compromiso de todo el personal en un proyecto
ilusionante y con proyeccion de futuro.

Reconocimiento: para que nuestra institucion tenga proyeccién y consigamos su
mantenimierto, la actividad debe seguir contando con el maximo
reconocimiento cientifico, social e institucional.

Satisfaccion: la satisfaccion de los usuarios y de la sociedad en general, es
primordial para que el proyecto tenga éxito.

Iniciativa: lainiciativa individual es un valor a potenciar para favorecer el
desarrollo de una actividad de investigacion de calidad.

Innovacién: como centro de investigacion de referencia, la innovacion debe estar
presente en todos los &mbitos de la institucion, tamo los puramente
organizativos o funcionales como en el desarrollo de la actividad.

Participacion: para favorecer la motivacion e implicacion del personal, se

estableceran mecanismos de informacion y participacion, acordes con los
niveles de responsabikd de cada estamento.
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ESTRUCTURA
FUNDACIONAL




Fundacion de la Comuni  tat Valenciana Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo. Ejercicio 201 9

ORGANO DE GOBIERNO

PATRONATO

Los patronos de la Fundacién ejercen su cargo a titulo perssimahinguna
remuneracion Composicion del Patronato a 31 de diciembre@#o:

Presidenta:

Mireia Molla Herrera.
Consellera de Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y Transicion
Ecoldgica.

Vicepresiden&:

Paula Tuzén Marco.
Secretaria autondmica demergencia Climatica y Transicion Ecoldgica.

Vocales:

Diego Marin Fabra.
Director general de Prevencion de Incendios Forestales.

Francisco Javier Quesada Ferre.
Director General de Medio Naturade Evaluacion Ambiental.

Rosa Menéndez Lopez.
Presidenta deCentro Superior de Investigaciones CientifidaSIC.
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RECURSOS HUMANO$31 de diciembre de 2(8)

PROGRAMA METEOROLOGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

Coordinador Procedimientos y Serviciddantilla Iglesias, Enrique
Coordinador de Modelizacién y ProyectoBalau Aloy, José Luis
Coordinadora EUPHORMufioz Cintas, Amalia

Borras Garcia, Esther

Diéguez Rodriguez, José Jaime

Gomez Pérez, Tatiana

Pastor Guzman, Fco. Juan

Rodenas Garcia, Milagros

Valiente Pardo, José Antion

Vera Espallardo, Teresa

Programa CIDEGENT 2018
Khodayar Pardo, Samira
Vicent Zamora, Aida

Programa Juan de la Cierva:
Naserpour, Mahin

ProyectoPERFECT LIFE
Calvete Bogo, Hector

ProyectoEUROCHAMP 2020:
Colmenar Gonzalez, Inmaculada

Promocién de Empleo Joven
Moya Gutierrez, Patricia

Subv contratacion personal investigador de caracter predoctoradCIF/2018
Sabater Blasco, Ana Maria

Ciclo Hidrico
Mouthair, Hassanéfin de contrato 31/12/2019)

PROGRAMA EFECTOS DEI@MNSTAMINANTES Y CICLO DEL CARBONO

Coordinador Efectos de los Contaminanté€3alatayud Lorente, Vicent
Coordinador Ciclo del CarbondCarrara, Arnaud

Gimeno Colera, Cristina

Lépez Jiménez, Ramon

Sanz Sanchez, Francisco

Promocién de Empleo Joven
ARG Gosp, Josep
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PROGRAMA INVESTIGACION FORESTAL

Coordinador- Alloza Millan, José Antonio
Santana Pastor, Victor Manuel
Valdecantos Dema4, Alejandro
Vilagrosa Carmona, Alberto

ProyectoLIFE TECMINE:
Turrién Cerrején, Diana

Promocion de Empleo Joven
Salesa Duro, David

ADMINISTRACIONSERVICIOS GENERALES)

Direcc. FinancieraCabrera Avella, Dora

Gil Ribes, Cristina

Valls Marti, Emilio

Zamora Gonzalez, Pilar
Mantenimiento - Carrefio Ridaura, Javier
Informatica- Correa Ballester, Begofia

Investigadores Asesores sin Relacion Laboral:

Director Honorifico:Millan Mufioz, Millan
Direccion Cientifica Subdirector Vallejo Calzada, Ramon

11
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PATRIMONIO

Para el desarrollo de su actividad, el CEAM cuenta canffagstructuras que se citan
a continuacion:

Edificio sede del CEAM, distribuido en zonas de trabajo y las siguientes
instalaciones:

f Laboratorio quimico con capacidad para producir y analizar dosimetros pasivos
Dotado con una camara de aire O (aire sit@do, con concentraciones de 0IQ,

Oz y NK de menos de 0,01 ppbv), en la que se mantiene un flujo constante
impidiendo que se introduzca aire del exterior mientras se esta trabajando. Un
cromatografo idnico con muestreador automatico, un especdi@etro, un ICP

OES con muestreador automatico, un analizador de CHNS elemental y un digestor de
microondas. Asi como equipamiento complementario completo de laboratorio que
incluye: una centrifuga, un valorador automatico, conductimetro, pHmetro, etc

fCamaras de simulaciéon de & fnoge fotoquimico - EUPHOREDos simuladores
atmosféricos que consisten cada uno de ellos en una estructura semiesférica de 200
m?3, hechas con laminas de Tefl6n de 1&6 de espesor. El suelo de ledmaras
cuenta con un sistema de refrigeracién para garantizar una temperatura adecuada,
tanto del aire contenido en ellas como de los equipos de medida. Complementan los
simuladores dos salas de maquinas equipadas cada una de ellas con un compresor y
sisktmas de filtrado para la purificacion del aire que llena los simuladores. Los
reactores estan protegidos frente a situaciones meteorolégicas adversas (lluvia y
viento), que podrian romper el reactpmediante una cupula de proteccion. Esta
cupula estd asaeada a un sistema que controla la velocidad y magnitud del viento
mediante una torre meteoroldgica situada en la parte superior del edificio del CEAM,
para evitar la ruptura del Teflon durante los experimentos cuando el vierfteee®.

12
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Cada reactor estadequipado con instrumentacion para la medida de las
concentraciones de los compuestos quimicos y las condiciones gtisitas del
sistema:

A Instrumentacion analiticain situ: Consiste en los sistemas o6pticos
integrados dentro de las cAmarasstemas de espectroscopia infrarroja (2x FTIR)
y visibleultravioleta (DOAS). Espectradidémetro para medida de radiacion
solar.Ademasdispone de un sistema LIF (Labetuced Fluorescence) para la
medida in situ de los radicales OH y>HO

A Instrumentadén analiticaon-line: Son todos los instrumentos analiticos que
toman directamente la muestra de las camaras y realizan el andlisis automatico.
Se incluyen los sistemas cromatograficos con diferentes detectoreBIfEGE

PID, G&@/S), un espectrometro dmasas (PTRMS3)n espectrometro de masas

con ionizacion quimica de alta resolucion {ERRPITOFMS),y los analizadores
quimicos de ozono, NO, NGCO, SO2, formaldehido (HCHO) y &cido nitroso
(HONO). Dentro de este grupo estandoslizadores de particulas que registran
namero, volumen y tamafio de las particulas (SMPS) y medidores de la
concentracion de las particulas (TEOM). También se dispone de dos calibradoras
para la calibracion de los monitores.

A Instrumentacion analiticaff-line: En este grupo estan los sistemas que, por
sus caracteristicas de analisis, necesitan tomar previamente la muestra mediante
un sistema de muestreo y matriz adecuados a las propiedades del analito, para
poder ser analizadas después. Dentro de este @regian la cromatografia de
liguidos (HPLC y IMS) con detectores de fluorescencia y visible, y la
cromatografia gaseosa (@€S y G&-ID) para el andlisis de muestras en fase gas
y particulada. También se dispone de dos sistemas automéaticos para el ewestr
activo en campo de compuestos organicos volatiles y semivolatiles, mediante el
uso de filtros y cartuchos.

A Instrumentacion fisicaEsta formada por la instrumentacion para la medida
de parametros fisicos del sistema como son la temperatura, la humdaad,
presion dentro de la camara y los sistemas para la medida de la radiacion solar
(espectreradiometros).

fLaboratorio quimico para preparacion de disolventes, sintesis organica,
preparacion de muestras, etc.

{ Taller mecénicodotado con un torno de precision, una fresadora punteadora de
torreta, un taladro automatico de columna, sierra hidraulica automaética,
esmeriladora en columna con muelas para afilado de herramientas, un equipo

13
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compacto de soldadura semiautomatica sisteidG, un banco de trabajo con
tornillo y panel para herramientas y una sierra circular de mesa, asi como todas las
herramientas necesarias para el funcionamiento de esta maquinaria y demas
herramienta auxiliar.

f Laboratorio electrénico dotado conosciloscofo digital, generador de funciones,
multimetro de laboratorio, estacién de soldadura, fuente de alimentacion regulable
0-30V y 3A, fuentes de tension fijade 12Vdcy 7A, componentes electronicos variados
(resistencias, condensadores, potenciémetros, anaplifores, reguladores de
GSyaAasys Xoo

fLaboratorio de efectos vy fisiologia vegetalotado con microscopio Optico y un
estereomicroscopio para la caracterizacion de los efectos de los contaminantes. Para
realizar medidas fisioldgicas, se dispone de un miatale fotosintesis portétil
(L6400, IRGA), un fluorimetro (PAM 2500) y una camara de Schqtanaenedir el
potencial hidrico Se dispone asi mismo de una camara de crecimiento de plantas
(Fitotron) con sistema de control de luz, humedad y temperatyran sistema de
control de la concentracion de ozono (analizadores de ozono, unidades de flujo
masico y generadores de o0zono), un espectrometro de doble canal, un
espectrofotometro y un higrémetro. Un equipo TDL para realizar medidas de metano,
de 6xido niroso o de amoniaco, a alta frecuencia (10 Hz), permitiendo medir flujos
con el método eddy covariance. Molino de bolas para moler muestras vegetales.

1 Dos estaciones receptoras de datos de satélites meteorolégices sistema
HRPT/CHRPT proporciona datos de varios satélites de Orbita polar y el sistema
HRIT/LRIT Ingester que permite obtener los datos procedentes del satélite de orbita
geoestacionaria MSGEsta antena esta formada por un disco parabdlico de 3 metros
de didmetro con un feed lineal BPF y LNA.

fRed informética multiplataforma en la que interactian diferentes sistemas
operativos (Windows y Linux), con mas de 200 ordenadores conectados allared.
web corporativa se aloja en los servidores de la Generda#nciana

También se dispone dinsservidoesde maquinasvirtuales, una de estas maquinas
virtuales es servidoweb y aloja las webs dinamicas que gestionan bases de datos

(con php y mysq|l).

Hay tres servidores de archivos, dos de los cuales trabajan como Controladores de
Dominio (ceam.es)Hay distintos equipos NAS para almacenamiento y copias de
seguridad.

La conexibéral exterior seha mejorado, seealiza a través déTTHAcceso Pppal
100Mbps, simétrico con la Generalitat Valenciana. Existen otra conexion de Fibra

14
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Optica (1@ Mb), 14 IPs también fijas y publica€uatroaccesos para conexiones
inaldmbricas (WFi) restringidos por contrasefia.

f Clusters actualmente existen dos clusters de PC's que suman un total de 50
procesadores. Uno de ellos trabaja en operativo, y el otro lo hace en modo
diagndstico para el estudio dendémenos fisicoquimicos de la atmdsfera, como son
precipitacion, olas de calor, dispersion de contaminantes y fotoquimica.

7 Dos sistemas de computacion de altas prestacio(d®C)el primero con un total

de 8 procesadores Intel Xeon-E620v4 (de 8 nuctes por nodo, a 2,1 GHz), 4 discos

de estado sélido (SSD SATA) de 960 GB cada uno y un total de 48 memorias RAM
(32GB DDR4 de 2400MHz). El segundo con 4 Nodos de calculo integrados en 1
maquina doble twin con fuente redundante de 2.000 W nivel Platinum, y
ensamblados en una caja rack de 2U Supermicro 60H3TIHR. Cada nodo con dos
procesadores XEON BroadwelZB30V4 a 2,2Ghz, diez cores (equivalente a 20 vias),

de arquitectura x84, y 25MB de caché (2,5 MB por nucleo). Dos nodos maestros,
cada uno de dlis, con 512 GB de RAM en 16 modulos de 32 GB y dos esclavos, cada
uno de ellos, con 128 GB de RAM en 8 médulos de 16 GB. Cuatro discos SSD de 1 TB
Micron 1100 y tres discos SSD 2TB Micron 1100 (calidad enterprise Server), 2 tarjetas
de red 10GbaseT IntebX0 Ethernet cobre R&b Full Duplex con arranque PXE y
tarjeta de red IPMI control remoto KVM sobre LAN (KM

1 Periféricos se dispone déres impresora&opiadora/escaner digitalasercolory

un Plotter, todos conectados directamente a la red. Ademas de otros periféricos
digitales como:Videoproyector1200 limenes en la sala de conferencias y dos
camaras digitales.

T Equipos para el cultivo y estudio de planta forestal, tanto en vivero comoeén
monte: el CEAM cuentacon registradores de datos, un microscopio, un
estereoscopio, un osmometro, un equipo TDR para la medida de humedad del suelo
en campo, un fluorimetro portatil y balanzas de precision, GPSsquipo IRGA de
medicién de fotosintess, un equipo XY'LEM de medicion de la arquitectura
hidraulica, un digestor y un destilador con valorador automético. Una Bomba de
Scholander para medir el potencial hidrico, varios pluviébmetros portatiles y 3
sensores de PAR pequefios. Un desintegradoasdhico (marca Branson, modelo
Sonifier 250) para estudios de suelos.

Areade calibracién dotada de calibradoras multifuncién, calibrador de procesos
portétil, medidores de presion, temperatura y humedad, banco de calibracion de
instrumentosopticos.
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TEQUIPAMIENTO MOVIL UBICADO EN EL CEAM.:

A Un Sistema de sondeos con globo cauti&ste sistema permite la realizacion
de perfiles meteoroldgicos verticales, obteniendo informacion sobre tiempo,
altura sobre nivel del mar, presi@imosféricatemperatura, humedad relativa,
velocidad de viento y direccion de viento. También permite la medida de
concentraciones de 0zono.

A Sistema duplicado de Sondeo con globo librEste sistema permite la
realizacion de perfiles meteorologicos vealies en la troposfera, obteniendo
informacion sobre tiempo (UTC), altura sobre nivel del mar (m), presién (mb),
temperatura (°C), punto rocio (°C), humedad relativa (%), velocidad de viento (m
s1) y direccién deviento (), cada segundo.

A 3sistemasmoviles de respiracion de suel®@istema compuesto cada uno por
5 cubetas para medicion de emisiones de €®suelo (utilizando analizador de
CO2 y H20 LICOR LI6262 o L1840).

A Sistema automaticcAIRCOApara medida de concentraciones absoluta de
CQ con precision de 0.5 ppm, preparado para funcionar de forma auténoma en
sitios remotos.

A Sistema autonomo mévil d&ddy Covarianceompleto: Sistema formado
por un anemémetro sénico R& y un IRGA {500 y los sensores
meteoroldgicos basicos asociaddsadiacion, precipitaciones, humedad y
temperatura del aire, windsonic 2D para viento, etc.) que permiten la medicion
de flujos de energia, G® HO entre ecosistemas y atmosfera. El sistema cuenta
con dataloggers y sistema de alimentacion fotovoltaico

A Unidad movit el CEAM cuenta con una Unidad Movil dotada con dos
espectrometros de correlacion COSPEC V para la medida de masas contaminadas
(SQ y NQ) en altura. Permite conocer las concentraciones del contaminante
sobre la vertical en continuo, seglas trayectorias descritas por el vehiculo
(dotado de GPS), que pueden ser complementadas con analizadores
convencionales en superficie (NOxp3.). La unidad movil puede ser utilizada
también para medir estacionada en puntos fijos.

A 1 monitores de SQ: susceptibles de medir en continuo concentraciones a
nivel de superficie; 2 monitores de N® 5 monitores de ©susceptibles de
medir en continuo concentraciones a nivel de superficie.

A 2 calibradorasmultigas (con sendos generadores de aire cero); necesarias
para llevar a cabo las tareas de mantenimiento y calibracién de los equipos de
medida.
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A 1 monitor de NHy dataloguer.

A 1 calibrador de procesos portéatil Equipo disefiado para la calibraciéon y
comprobacion de las principales magnitudes eléctricas (tension, corriente y
resistencia) y de temperatura utilizado para el mantenimiento y calibracion de la
instrumentacid del CEAM.

A 2 sistemas de muestreo activo Sistema de captacion de compuestos
organicos volatiles, y semivolatiles. Permiten el muestreo automatico, y con
varias réplicas y diferentes periodos de muestreo. Se pueden detectar mas de
300 tipos de compuestadiferentes.

fBiblioteca

Instalaciones externas:

f9ail OA2y Sa 4 liEahdE:s de Rédidd dén dxdtthdoéde los flujos de

CQ,Hh & SYSNENI SyiNB SO2aAaadbyvcobvarianse d (Y2 a T ¢
Estas estaciones estan localizadas en diversos ecosistemas de Espafia y forman parte

de la red mundial FLUXNET. Se dispone en 2018 de 5 estaciones operativas completas
(Cortes de PallasValencia; Moncadg Valencia; Suecg+ | £ SYOA I T ¢+l f RQ!
Lérich; Majadas de TiétarCaceres). Ademas de la instrumentacion para medir los

flujos (anemoémetros sonicos 3D Gill-®RBy analizadores de gases por infrarrojo

LiCor L:I’500 o LI7200), estas estaciones incluyen equipos para la medida continua

de las siguietes variables meteoroldgicas y ambientales: temperatura y humedad

del aire, velocidad y direccién del viento, presién atmosférica, precipitacion,
radiacion solar (de onda larga y onda corta, incidente y reflejada, difusa),
temperatura y contenido de aguanesuelo, flujo de calor en el suelo. En algunas se

dispone de sensores adicionales, como webcam, sensores 6pticos multiespectrales

para NDVI, o sistemas de perfil dex@®bO en el aire. Todas las estaciones disponen

de sistema de transmisién automatica datos basados en Modem 3G.

fRed de parcelas forestales experimentaleslocalizadas en la Comunidad
ValencianaS realizan los muestreos y proyectosideestigacion emurso.

11 estacion de GNSSistema de geolocalizacion de alta resolu@épacial Leica
GR50 con antena AR20 y pantalla protectora.

11 estacion de medida barometricde alta sensibilidad con cabezal de presion
estatica.

11 ceildometro. Sistema LIDAR para la determinacion de la altura de base de nubes,
la distribucionvertical de aerosoles y la estimacion de la altura de la capa de mezcla.
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1112 estaciones meteorologican emplazamientos fijosa lo largo de la Comunidad
Valencianay una estacion transportablelas variables atmosféricas registradas de
forma continua orresponden a la temperatura y humedad del aire a 1,5 m de altura,
la velocidad y direccion del viento a 10 m de altura, la intensidad de la precipitacion
y la radiacién solar global (esta ultima en catorce estaciones).

INSTRUMENTOS INSTALADOS

PIRANOMETRO CM3
(Kipp&Zonen)

PIRANOMETRO LI-200
(LI-COR Biosciences)

ANEMOMETRO ANEMOMETRO SONICO
MECANICO (Gill Instruments)
(R.M. Young)

DATALOGGER ZENO 3200
(Coastal Environmental Systems)
DATALOGGER CR-XXX
(Campbell Scientific)

BATERIA ESTACIONARIA DE
GEL $B12/60

PLACA SOLAR ATERSA A-20J MODEM (GSM & GPRS)

PLUVIOMETROS DE BALANCIN fre st e PROTECTOR DE RADIACION SONDA HMP45

(Davis Instruments) (R.M. Young) (ARG) ” by D (R.M. Young) (Vaisala Company)
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ACTIVIDAD
CIENTIFICA
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ESTRUCTURA DE LA ACTIVIDAD

La actividad del CEAM se articula en proyectos de investigacion, los cuales se engloban
en tres programas de investigacion:

METEOROLOGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA
AREA DE QUIMICA ATMOSFERICA
AREA DE METEOROLOGIA Y DINAMICA DE CONTAMINANTES
EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES O DEL CARBONO
AREA DEFECTOS DE LOS CONTAMINANTES
AREA DEICLO DEL CARBONO

INVESTIGACION FORESTAL
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PROGRAMAVIETEOROLOGIA Y CONTAMINACION
ATMOSFERICA

El programa realiza investigaciones para caracterizar fenomenos de la dinamica
atmosférica, especificos y relevantes en el ambito mediterraneo occidental y con
implicacién sobre el medio ambiente. Las investigaciones en curso se centran en:

1 Procesos a los que se ven sometidos los contaminantes desde su emision a la
atmésfera, con efectos sobre la salud humana como sobre las comunidades
vegetales.

1 Episodios meteorologicos extremos que conducen a situaciones de riesgo
(inundaciones intensas, adade frio y de calor o condiciones de peligro de
incendios forestales.

9 Evaluacion de la respuesta potencial del sistema atmosférico en un contexto de
gran sensibilidad por el cambio climatico, con especial atencion a las
consecuencias que pudiesen ocasiosabre el ciclo hidrico.

Las actividades se agrupan en dos grandes agasmica AtmosféricgsMeteorologia y
Dindmica de Contaminantes

AREA DE QUIMICA ATMOSFERICA

Se estudian laseaccionesguimica de los contaminantesn el aire, para lo que se
cuenta con las instalaciones singuladslas cAmaraBUPHORE

EUPHORE es una de las mayores instalaciones de investigacién fotoquimica de Europa,
con una destacable infraestructura analitica dedicada a la investigacion de procesos
atmosféricos. Fue creadapara proporcionar a los cientificos atmosféricos, tanto
europeos como del resto del mundo, una plataforma en la que poder abordar los
problemas medioambientales relacionados con la quimiclbbsleontaminantes en la
troposfera.

Figura EUPHSIimuladores atmosféricos EUPHORE.

Gracias a simuladores fotoquimicos coRIdPHOREg pueden abordar investigaciones
sobre reacciones que ocurren eel complejosistemade la atmésferapara obtener
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datos cinéticosdetallados e informacion sobreos productos de degradacion. La
finalidad es, pues, poder utilizar taleatds que son aplicados en modelizégiy nos
permitenentender mejor los procesos que tienen lugar en la afara

Transformaciones quimicas en la troposfera

Pesticidas

EUPOHORE es el grupo coordinaddel proyecto europeo PERFECT LIFE
(https://perfectlifeproject.eu/), en el que participan 7 socios mdsste proyectdiene

por objetivo reducir la contaminacién atmosférica por pesticidas y sus metabolitos
asociados, mediante el desarrollo de herramientas que permitan ajustar las dosis y
mejorar las técnicas de aplicacion. Igualmente, el proyecto contempla desarrollar una
nueva tecnologia ultrarrapida, sensible y de alta resolucion para el analisis de pesticidas.

Figura EUPH. Visita a las parcelas experimentales de vifia en Piamonte (Italia) para la realizacion de
experimentos preliminares con el objetivo de disefiar lapadias de medidas a) determinacién de las

pérdidas de productos fitosanitarios por deriva (pérdida de productos al aire y al suelo), mediante la
comparacion de técnicas convencionales de aplicacion y mediante el uso de técnicas y herramientas
optimizadas ge se desarrollaran a lo largo del proyecto, b) determinacion de la exposicion de productos
FAG24FYAGFNR2E Sy 2LISNINAx2a & aLlFaSkhydSaédod t I Nr €1
maquinaria a emplear en los ensayos

Durante 2019 se han realizadmsayos preliminares ewifiedosen la zona de Turin

(Italia)y en las camaras de EUPHQfREacaracterizar los fitosanitarios a utilizar en las

futuras campafias de camp@ara identificar sus productos de degradacion del
fitosanitariolos compuestos secttl NRA 2 ayd#& I ¢y@SER  1j dzS | 02 YL 31y
activo. Muy frecuentemente, estos coadyuvantes y otros productos inertes, desde el
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punto de vista de eficacia para combatir plagas, no aparecen descritos en las hojas de
seguridad de los productog pueden ser igual o mas peligrosos para la salud o el
medioambiente pueden dar lugarpor ejemplg a la formacion de contaminantes
secundarios como material particulado, u ozono.

Con el Desarrollo del Proyecto se optimizaran las condicionespligacion de los
fitosanitarios, reduciendo su carga contaminante y, por tanto, con una clara repercusion
en la salud y en el medio ambiente

Proyectos relacionados

i Proyecto LIFE1ENV/ES/000205: Pesticide Reduction using Friendty Bmvrionmentally
Contolled Technologies

Degradacion de compuestos biogénicos y antropogénicos

Para un correcto estudio de la degradacion de compuestos biogéfdeo®rigen
natural)y antropogénicogdebido a la actividad humanah las camaras de simulacion

y asegurar una calidad de los datos adecuask,necesario una caracterizacion
exhaustiva deéas diferentes camaras de simulacion atmosférica, asi como la realizacion
RS aS2SNOAOA2& RS Ay iSNORuaid lRO®Asha O2y 2
realizado experimentogeplicadosen diferentes camaras de simulacion europeas
construidas con diferentes materiales (teflon, acero inoxidable, cuarzo), con diferentes
tipos de irradiacion (luz solar o luz artificial) y de diferentemdiios (de 1 a 2603n

Con estos experimentose pretendedemostrar que los resultados son totalmente
comparableg que los datos obtenidos das diferentes camarasn complementarios,
obteniéndose, por tanto, una vision mas global dentecanismos que influyen en los
procesos quimicos atmosféricos por tanto, en la formacion de contaminantes
secundarios, como por ejemplo el ozono y los aerosoles.

Figura EUPR. Algunacamaras de simulacion europeas. A) Camara de simulacion EURIQRE

de teflén, forma semiesférica y que usa luz solar. B) CAmara QUAREC de cuarzo, forma cilindfica de 1 m
y radiacion artificial (Universidad de Wuppertal. Alemania). C) Camara CESAM, de acero inoxiagble 4,2
forma cilindrica y radiacion ariifial (CNR&ISA, Francia) D) Camara SAPHIR, de teflén, forma cilindrica de
260 m3 y luz solar (FZJ, Juelich, Alemania), E) CamareCBAGSteflon, forma de cubo de 27 (RSI,

Suiza).
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Por otro lado, durante el afio 2019, y en el marcopitelecto de investigacion del plan
nacional CAPQX del proyecto IMAGINA, se han realizado los primeros experimentos
para contrastar la influencia de las reducciones de los éxidos de nitrégeno Isobre
quimica de los principales procesos atmosféricos en los que estan implicados: (i)
produccion fotoquimica de ozono, (ii) efecto en la capacidad oxidativa de la atmosfera.
Por tanto, se pretende partir de unas condiciones de concentraciones base amthter
compuestos volatiles organicos (COVs) y de NOx, representativas de la relaciéon
COVS/NOXx, en entornoghanos contaminados y veomo las variaciones pueden
afectar la produccion de diferentes radicales y contaminantes.

Proyectos relacionados

EUROCHWP 20200 ! G Y2 ALIKSNRO {AYdzZ FGA2Y / KIFIYoSNABR wSaSk NOK
looking beyond 2020), del programa Horizon 2020. GA: No 730997.

ACTRIS ERIC (implementation phas&xosol, Clouds, and Trace Gases Research Infrastructure)
(http://actris2.nilu.no/

CAPOX (Analysis of emisstliiven changes in the oxidation capacity of the atmosphere over Europe.
RTI201897768B-C21 ncedido por el MICIN, cofinanciado con Fondeos FEDER

IMAGINA (Impactos del cambio global en la Cuenca Mediterrdnea Occidental: Meteorologia
contaminacion atmosférica y ecosistemas foresialeBROYECTOS DE I1+D+i PARA GRUPOS DE
INVESTIGACION DE EXCELENCIA PROMETEO. PROMETEU/2019/110

Aplicaciones: Explotacion externa

Las camaras EUPHOBdEMIten realizar estudios en condicionesmosféricas que se
aproximan a las reales. Tienen alta versatilidad sobsecbmpuest® o mezcla a
estudiary sobrelosexperiments a realizar.

Figura EUP13. Instrumentacién de los Simuladores Atmosféricos EUPHORE.
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Proyectos relacionados

N

9!'wh/ I !lat Hnanun O0! GY2ALIKSNRO {AYdzZ A2y [/ KIYOSNA w
looking beyond 2020), del programa Horizon 2@2A: No 730997.

Contrato con AITEX

Integracion en redes internacionales

La instalacion EUPHORE participmto a otras dieciséis camaras de simulacion
atmosférica europeas,en el proyecto de infraestructuras para investigacion
9! wh/ I ! at Atmospheric mulation chambers research infrastructure
http://www.eurochep.org, del programa Horizon 20D.

Entre los objetivos de esta iniciativa se incluyen el desarrollo de protocolos innovadores
sobre la contaminacion del aire gus relaciones con el climarmonizar buenas
practicas mejorar la interoperabilidad de Igdataformasy facilitar el accesglosdatos
producidos a una amplia gama de usuariokl consorcio tambiérpretende la
cooperaciéon con empresas del sector privado para explotar el potencial de innovacion
de la infraestructuraapoyando el desarrollo dastrumentos cientificos, tecnologias de
sensores 0 materiales descontaminantes.

Por otro lado, EUPHORE, se ha adherido a la parte espafialanttaestructura ACTRIS
(Aerosol, Clouds, and Trace Gases Research Infrastrudbie//actris2.nilu.no/), vy
figuracomo punto de contacto nacionadCTRI8s una infraestructura de investigacion
atmosférica distribuida por el continente europeo, cuya mision es facilitar el estudio de
constituyentesatmosféricos con gran impacto sobre la calidad del aire, la meteorologia

y el clima, tal y como son los aerosoles, nubes y gases traza. Estos componentes tienen
una vida media corta en la atmésfeen(re horas y mes@y presentan una distribucion

no homaménea. Ademas, se trata de componentes que interaccionan mediante
procesos que aun requieren mayor estudio.

Proyectos relacionados

 EUROCHAMP 2020! 0 Y2 ALIKSNRO {AYdzE F GA2Y / KIFIYOSNE wSaSIkN
2020: looking beyond 2020), del prograiarizon 2020GA: No 730997.

9 '/ ¢ewL{ ttt O6atNB2LISNIGAZ2YIf LIKIFIaSé 2F 9dzNRBLISIHY w
Aerosol, Clouds, and Trace gases), del progid@020.GA No 654109.

1 ACTRIS IMPItnplementationLJK | 8 S¢ 2 F 9 dzNRBLISHY wSaShkNOK LYy FNI &GN
Aerosol, Clouds, and Trace gases)

1 Red de Excelencia ACTR$pafiacGL2017-90884-REDT

T Accion COST 17136

Otras amparfas de medidas externas

1 En colaboracion con el area Meteorologia y Dinandie contaminantes, se han
llevado a cabo medidas de calidad del aire en el entorno del area metropolitana
de la ciudad de Valencia. Se continua con los estudios prewigdeando
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dosimetros pasivos de dioxido de nitrogeno ¢N® compuestosorganicos
volatiles (VOCs).

1 Medidas de calidad del aire para estudiar los efectos de la peatonalizacion de la
plaza del Ayuntamiento de Valencia y de la Plaza de la Reina.

i Campafas para la evaluacion de sulfuro de carbono en Torrelavega.

9 Colaboracion con el Instituto de Diagnostico Ambiental y Estudios del Agua
(IDAEACSIC) para realizar la determinacién analitica de compuestos organicos
volatiles (VOCs) y compuestos volatiles oxigenados (OVOCs) en el entorno
industrialdel sur de la Pensula Ibérica y valle del Guadalquivir (Huelva, Sevilla,
Cérdoba y Jaén), asi como en el entorno de la ciudad de Barcelona.

Figura EUPH. Instrumentacion utilizada en la campafia Crisol. Izquierda: PTRMS y monitores, derecha:
captadores activos autom&ins.

1 5SYyiGNB RSf LINRPeSOG2 /wL{h[ &/ 2y {iNRKROodzOAs
principales incertidumbres que afectan a las estimaciones del forzamiento
NI RAI GA @2 R Sen toakbraclos dd & Edntfoddé Mvestigaciones
EnergéticadMedioambientales y Tecnolégicas (CIEMAE) participé en una
campafapara la determinacion d&/OCsy OVOCsmpleando sistemas de
captacién activa en las poblaciones de Leganés y Tres Cantos.

9 Evaluacion de la reduccion de o6xidos de nitrogenos al emplederiales
fotocaliticos en los suelos de los parques en Murcia. Para ello, se disefié un mapa
de concentracién empleando dosimetros pasivos de didxido de nitrégend, (NO
en 20 localizaciones en el entorno de plaza Santa Isabel de Murcia.

El desarrollo exgrimental realizado en las camaras permite disponer de
procedimientos y tecnologias punteras de aplicacion en la gestién de la calidad del
aire.
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Proyectos relacionados

1 Medidas de calidad del aire complementarias a la R.V.V.C.C.A. en el entdareadektropolitana
de la ciudad de Valencia, (interno)
1 Medidas de calidad del aire complementarias a la R.V.V.C.C.A. en el entofaopldza del
Ayuntamiento y plaza de la Reina de la ciudad de Val¢imt&ano)
1 Evaluacion de sulfuro de carbono en Tiawega
1 aSRARIFA RS +h/a a9LA&2RA2& RS O2yil YAYLlIOAsy LIE2NJ 21
O2y il YAYLFOAsy LN 21 2y2 Sy St Syida2Ny2 RS I OAdzRIF
1 aSRARIF& RS +h/ & RS ydémNdos dotey enMlpabRcion @ (Gikeisi? RA 2 &
1 Medidas de VOCs dentdel proyecto CRISGLo6ntribucion a la reducciéon de algunas de las
principales incertidumbres que afectan a las estimaciones del forzamiento radiativo de los agrosoles
1 Medidas de calidad del aire para evaluar la reduccién de 6xidos de nitrégenos al emplear materiales
fotocaliticos en losuelos de los parques en Murcia.

AREA DE METEOROLOGIA Y DINAMICA DE
CONTAMINANTES

Los trabajos en esta area se centran en el estudio de los procesos meteoroldgicos
caracteristicos del Mediterraneo y en los problemas relacionados con la dinamica y
disperson atmosférica de los contaminantes. Por lo tanto, los diferentes proyectos
desarrollados a lo largo del 2019 se centran en estas dos grandes lineas de trabajo.

1- Vigilancia, diagndstico y evaluacion del impacto de los contaminantes en el
medio ambiente considerando los procesos dispersivos/transformadores a los
gue se ven sometidos desde su emision a la atmdosfera.

2- Investigacionde los procesos meteoroldgicos que conducen a episodios
extremos con situaciones de riesgo (inundaciones intensas, olas de frio y de calor
o condiciones de peligro de incendiosdstales.

Apoyo a la gestion de la Red Valenciana de Vigilancia y Coetria d
Contaminacién Atmosférica (RVVCCA)

Las redes de vigilancia constituyen la herramienta de diagndstico con que habitualmente
cuentan los responsables de la gestibn ambiental para el cumplimiento de las exigencias
normativas. Ademas, estas redes cangten una fuente de informacion experimental
sobre la dindmica de contaminantes.

La abundante informacion de campo que generan estas redes constituye per se un
objeto primordial de dedicacion, con el fin de asegurar un 6ptimo mantenimiento y una
adecuadacalidad de las medidas, como condicion previa a su apropiada utilizacion en
las politicas medioambientales.
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Las actividades en esta linea se centran en varios tipos de acciones.

9 Validacion semanal y emision de informes.

1 Anulacién de los datos que no pentan la calidad minima requerida, y aviso
de incidencias que dan lugar a registros anomalos

i Elaboracion de informe con los estadisticos principales y los datos de
cobertura, del periodo mensualdel periodo anual transcurrido

Durante ekjercicio 2019 se ha realizadaZafase de la revision del estado de la.red
esta tarea sénanvisitadoy analizaddos 62 emplazamientos de la rede acuerdaon
los criterios establecidos en la legislacion

e
g

NDACION
CENTRO DE ESTUDIOS
AMBIENTALES DEL
MEDITERRANEOD

INFORME DE VALIDACIO
DADES DE LA XARXA DE VIGILANCIA DE LA QUALITAT DE L'AIRE — UVI DE LA COMUNITAT VALENCIANA

ANY: 2019

REFERENCIA: GRECA-IVAL 17119 | DATA: 0205.'2619] Preparatper laF. CEAM  J.Jalme Digguez

PERIODE 22/04/2019 - 28/04/2019
AVISOS REITERATS:
Sensors a revisar:
Beniganim :
[ O3 ]: Soroll d'alta freqliéncia superposat al senyal des del 16/4. DADES PUNTUALS ANUL-LADES.
Ontinyent
[ O3  ]: Registre constant en 59 pg/m3 des del 28/4. DADES ANUL-LATS
P.Silla
[ C8410 ]: Registre anor baix, practi 1t pla en la linia base. Data primer avis: 16/4. DADES PENDENTS DE
VALIDAR.
AVISOS:
Sensors a revisar:
| El Pinos
[ O3 1: Soroll d'alta freqiéncia superposat al senyal des del 84. DADES PUNTUALS ANUL-LADES.
Florida
[ RAD ]: Registre anormaiment alt (aprox. 75-100 wim2 per damunt d'estacions de I'entom). DADES PENDENTS DE
VALIDAR.
Grau

[ RAD ]: Registre anormalment baix. (aprox. 100-150 wim2 per davall d'estacions de I'entorn). DADES PENDENTS DE
VALIDAR.

Parc del Ma :
[ DR ]: Freqiéncia de registre constant durant periode noctum (possibles problemes mecanics del sensor)
[ VEL ] Freqiéncia de registre constant=0 durant periode noctum (possibles problemes mecanics del sensor)

Rabassa
[ RAD ]: Registre anormaiment alt. DADES PENDENTS DE VALIDAR.
U.M.Marina :
[ RAD ]: Registre anormaiment baix. DADES PENDENTS DE VALIDAR.
Viver :
[ O3 ]: Registre lleugerament baix des de fa setmanes. DADES PENDENTS DE VALIDAR.
OBSERVACIONS:

Benidorm presenta valors de saturacié d'H.R lleugerament per damunt del 100%, i Av. Franca lleugerament per davall
del 80%. Aquestes dades han sigut anul-lats.

En l'estacio Pista de Silla no s'estan anul-lant els registres PM2.5 > PM10 a I'espera d'un factor de comeccio adequat
XARXA UVI

Dénia i La Mata mostren registres significativament inferiors a la resta d'estacions. Per ambdos estacions s'observa un
descens en els Ultims 3 anys.

DIN1. La red valenciana de vigilancia y control de la calidad del aire comporta la gestiéreldeado
nuamero deparametros medidos en emplazamientos distribuidos a lo largo de todo el territora de |
Comurniat.
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Proyectos relacionados

1 Anadlisis de los niveles de ozono troposférico en la Region de Murcia. Proyecto financiado por la Regién
de Murcia.

Sistema de vigilancia de radiaci@itravioleta (UV) en la Comunidad
Valenciana.

S ha continuado cona prediccion numérica de la radiacion UV, generandose
previsiones diarias déhdicede radiacion en la Comunidad Valenciana pasares dias
siguientes cuyos resultados se exponen en la pagina web CEANMiOE también se
puede enontrar informacion adicional sobre laaturaleza de laadiacion UV, sus
efectos sobre el hombre y algunas medidas de prevencion

wfuvfuyfuvfuy
HABEE

DIN-2. Salida tipo de la prevision diaria del indice UV para cada provincia de la Comunidad (con referencia
asuescalad OAyO2 OF GS3IA2NNIaY Wol 22Q . QY2RSNIR2Q> fd2Q%
Vigilancia y control de la contaminacion del aire

Ozono troposfeérico.

En 2019 se desarroll6 el mgrama de vigilancia de la contaminacion por ozono
troposféricoen la Comunidad ValencinBREVIOZONO Z)$uscitado inicialmente por
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el requerimiento legal de vigilar e informar a la poblacion sobre los niveles de
contaminantes a los que se ve sometiggtablecidosen el RD 102/2011, de a8
enero, relativo a la mjora de la calidad del airela propia naturaleza de este
contaminante secundario exige una aproximacion cientifica, fuera de protocolos
predefinidos. & llevan a cabo trabajos encaminados a documentar, profundizar y
caracterizar la contaminacion por oamren la Comumat Valenciana, incidiendo en
aquellos factores clave que la diferencian de otros comportamientos tipicos del norte
de Europa

Supera_ciones UIP (TOTALES)

” );/
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DIN-3. Distribucién espacial de las superaciones histéricas de los diferentes umbrales legales (informacion
a la poblaciorUIR y superaciones octohorarias del valor 1@thbral de proteccion a la salydelativos
al ozono troposférico en la Comunidadéreiana

En este ambito también se realizaron estudios relacionados con la contaminacion por
0zono en otros &mbitos geogréficos.

1 Estado de la calidad del aire en la Region de Murcia, para la Consejeria de
Medioambiente de la Region de Murcia. &jetivo fue la caracterizacion de las
condiciones atmosféricas y dispersivas que contribuyen a los niveles de ozono
en el marco de la region murciana.

i Participacion en la campafia experimental del proyecto de investigacion sobre
Episodios de contaminacigor ozono en el Valle del Guadalquivir que, bajo la
direccién del CSIC, se elabor6 para el Ministesi@ la Transicion Ecolégica.
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Referencias
9 http://www.agroambient.gva.es/es/web/iformespreviozono

{ http://www.agroambient.gva.es/documents/20549779/161530514/2019/b4b5ea@y 7-4729
81f0-729e20a8a787

Contaminacioén urbaa en la ciudad de Valencia.

En el &mbito de la calidad del aire en el entorno de la ciudad de Valsao&alizaron
nuevos muestreos de NKDproducto principalmente de las emisiones del trafico rodado
y fuertemente modulado por las condiciones meteogitas.

Estos muestreos se realizaon alta resolucion espacial (soportada principalmente por
medidas dosimétricag)contribuyen a la documentacidmstorica del comportamiento
de eske contaminanteen el complejo entramado urbano de la ciudad.

NIVELES DE INMISION DE NO, EN VALENCIA.

Medidas mediante Dosimetros Pasivos. Concentraciones PROMEDIO 2019.
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DIN4. Distribucién espacial de los niveles de concentracion media de didxido de nitrégeno registrados
durante los muestreos dosimétricos del afio 2019

Referencias

T hitp://www.agroambient.gva.es/documents/20549779/163846246/Campa%C3%B1las+Dosimetria+
de+NO2+2019/3fd8347Bea44198a4db-72d1a80e3466

Se inicié durante el ejercicio 201fro proyecto destinado a valorar el efecto en el
medio ambiente atmosférico de cambios en el trazado circulatorio y restricciones al
trafico rodado en la ciudad de Valenciasi,se diseiidé un mgrama especifico de
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medidas intensivas dealidaddel aire mediante el uso de captadores pasivos y que, tras
las primeras etapas, se prolongara previsiblemente a lo largo del 2020.

» PROMEDIOS / NO2
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4372000
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DIN5. Niveles medios de concentracién de diéxido de nitrégistenidos en la red de muestreo
desplegada

En la mayoria de los casos las actuaciones pasan por una reduccién de las emisiones, por
disminucién de las tasas de emision de las fuentes o por limitacién del niamero de
aguellas. En el caso de los contaminantegyinados por el trafico rodado cabe
contemplar una tercera viatermedia que seria la reordenacion de la circulacion viaria,
evitando congestiones, puntos negros, trafico en zonas especialmente mal ventiladas,
etc. El desarrollo de este proyecto petirg apoyar, con informacion contrastadda
terceravia de actuacion en la lucha contra la contaminacion.

Proyectos relacionados

I Monitorizacion y evaluacion del estado actual de la calidad del aire en el ambito de potencial
influencia de lasnodificaciones en el transito viario por la calle de la Paz, Plaza de la Reina y Plaza del
Ayuntamiento de Valenci®royecto financiado por el Ayuntamiento de Valencia.

Diagnostico del estado de contaminacion atmosférica en el término municipal de
Sagunto

Se finaliz6 un proyecto para el Ayuntamiento de Sagunto, para diagnosticar el estado de
la calidad del aire ambiente en su término municipal y orientado hacia el disefio de un
plan de accion en materia de contaminacion atmosférica.
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Los trabajos comprendiala realizacién de un primer inventario de emisioress €
municipio, elemento clave para la gestion de la calidad del, @iog mediciones
sistematicas mediante captadores pasivos distribuidos en el tejido urbano e industrial,
y mediciones intensivaslestinadas principalmente a obtener informacion sobre el
impacto del tejido industrial circundantéosresultados indican que para las especies
contaminantes analizadas no hagoncentraciones especialmente altas (ninguna
superacion de umbrales legalegjuamente, bs trabajosdesarrolladoshan generado

una extensa e inéditadocumentacién experimental, que constituye un aporte al
conocimiento sobréa calidad del airdel Municipio Saguntino.

4397000
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4395000
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4393000
|

| |
733000 735000 737000 739000

DING. Niveles medios de concentracion de diéxido de nitrégenom/m3) obtenidos en la red de
muestreo desplegada en el municipio.

Proyectos relacionados

9 Disefio y ejecucién de un plan de accion de calidad del aire y diagnostico de la contaminacion
atmosférica para el término municipal dg&agunto. Proyecto financiado por el Ayuntamiento de
Sagunto

Prondstico del riesgo ambiental de la quema de la paja del arroz.

Duranteel periodo de quemas de la paja del arroz se continu6é con el programa de
vigilancia en tiempo real en los campos de cultivo aldedele la Albufera de Valencia.

En el proyecto saplicanresultados de modelizacionregistros meteorolégicos y de
contaminacionen tiempo real con objeto de predcir el riesgo potencialde la
generacion de emisiongmr lasquemasde pajadebido a logactores meteorolégicos.

Para facilitar la difusién de los resultados se ha desarrollado una aplicacion para
dispositivoanévilesque permite disponer de informacién atil y de calidad para todo el
publico interesado.
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Dia/Hora RIESGO actualizado el: 09/04/2020

CROQUIS GENERAL?_E LA ZONIFICACION DE QUEMAS FITOSANITARIAS DE LA PAJA DEL ARROZ 2019 05/13 Bajo
05/14 Bajo
05/15 Alerta
05/16 Alerta

05/17
05/18
05/19
05/20
05/21
05/22
05/23
06/00

06/01
06/02

06/03 Bajo
06/04 Bajo
06/05 Bajo
06/06 Bajo
06/07 Muy Bajo
06/08 Muy Bajo
| S 06/09 Muy Bajo
§ B -
S Ak + 06/10 Muy Bajo
CARTOGRAFIA ASOCIADA A LA INSTRUCCION SOBRE LOS CRITERIOS N
GENERALES A APLICAR SOBRE MEDIDAS EXCEPCIONALES PARA EL CONTROL 06/11 Bajo
DE LOS PROBLEMAS FITOSANITARIOS DEL CULTIVO DEL ARROZ
D.G. DE PREVENCION DE INCENDIOS FORESTALES [ 1150000 I Plano 1 [Oc:ulxe 2019 06/12 Bajo

DIN-7. Area de quemas permitidas durante la pasada campana (izquierda) y ejemplo de prevision horaria
de riesgos (derecha)

Analisis de la evolucion de las pigtacionesiesagregadas por su tipologia
en la cuenca delicar en el periodo 2062018

Se analizaron las precipitaciones diarias correspondientes a un total de 826
emplazamientos procedentes de la red de estaciones teptogiométricas de la
Agencia Estatal de Meteorologia, que cubren el periodo entre los afios 2000 y 2018,
distribuidas por & cuenca hidrograficalel Jucar, ampliamente representativa del
territorio de la Comunidad Valenciana. Siguiendo la metodologia para la desagregacion
desarrollada en el CEAM (Millan Millan), la precipitacion diaria es asignada, segun la
situacién sindptica que determina su origem,una de las siguientes categorias: 1)
adveccion atlantica o de tipo frontal; 2) tormentas orogréfcmvectivas (tormentas
estivales); 3) adveccién mediterrdnea o frente de retroceso. El estudio analizé la
distribucion espacial y temporal de las difetes componentes y su tendencia durante

el periodo analizado.

Los resultados preliminares indican que la distribucion anual de la precipitacion (linea
verde de la Fig. DIB) presentarel caracteristico minimo estival y maximo otofial, con
unacomposiciorvariable de la tipologia en cada periodo del afio. Asi, las precipitaciones
en los meses centrales del afio (aunque menores) proceden en su mayoria de las
tormentas locales, ocasionalmente estimuladas por situaciones de levante, las cuales
van adquiriendo proggsivamente relevancia hacia los meses equinocciales e invernales,
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en los que desaparece la contribucion local y pasan a predominar las precipitaciones
procedentes del Atlantico.

Distribucion mensual de la tipologia de precipitacion en la cuenca del Jucar

m /dveccion frontal N Tormenta estival Forzamiento mediterréneo e Precipitacion

% precipitacion
12 16 20
%0r %09 %08 %001

%0T

%0

DIN8. Variacién porcentual mensual de la precipitacién: linea verdellisitin mensual en porcentaje
(eje izquierdo) en relacién con el promedio anual de la serie analizadaZ@08Y) las barras representan
la aportacion a la precipitacién segun la tipologia del evento (eje derecho).

Referencias

9 Evaluacién de los intercamisiale vapor de agua Entre el suelo, la vegetacion y la atmésfera en Las
circulaciones de brisa en la cuenca del Turia. Alloza J.A., Adria B., Hassane M., Mantilla E., Millan M.,
Vallejo V.R. Informe CEAM.

Prondstico meteoroldgico de situacionegidsgo ambiental. Olas de Calor.

Dentro del "Programa de Prevencion y Atencion a los Problemas en Salud derivados de
las Temperaturas Extremas" de la Direccion General de Salud Publica (Conselleria de
Sanitat de la Generalitat Valenciana), se desarroligatapafia de vigilancia del riesgo

de ocurrencia de temperaturas elevadas (olas de calor).

El programa realiza mediante simulaciones con un modelo meteorolégico (RMS) una
prevision diaria, de junio a septiembre, de la potencialidad de alcanzar valores
termométricos por encima de los que conllevarian riesgo para la salud. Para la campafia
de 2019 se realiz6 una revision de la zonificaciébn termoclimética de la Comunitat
Valenciana, asi como de los umbrales termométricos en cada una de las zonas.

Una vez apl@dos los cambios pertinentes en el sistema, se realizaron alertas tempranas
en cada una de las 28 areas termocliméticas en las que se dividid el territorio de la
Comunidadvalenciana.
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0

EAM

id d'alertes per temperatures extremes Comunitat Valenciana 2019

Vilid pel: 28-06-2019 (enwist < 25-06-2019 D5:10:49)

Mapa d'ale T ——

(ks e Moderat
Alerta sanitaria: 2 dies consecutius amb nivell taronja (/o rog

vant una alerta de calor Foas &
ant una alerta de calo ol
Zona 4
& Atencic amb el Sol, especiaiment entre les 12 les 16 hores > Zona 5
) Telefon Zona b
® Utilitza cremes protectores adequades A erergimeics: Zona 7
# Bew sigua abundant. suprimix Faloohol i la cafeina L  Zona 8
o . Zona 9
o Menja abundants ensalades, fruita i verdures Lozt Dt Zona 10

[ e
& Atencid en el cotee. o deines a ningi dins, tampoc a la teus mascota o0

 Busca llocs frescos i a Fambra

® Aten iment. b 3 lalts ifa =

I Specialment amb majors, malalts {imfanca Este boletin se elabora en el marco del Sistema de Vigilancia de Temperaturas Extremas en la
& No fages exereici Fisic intems. a les hores de més calor Comunitat Valenciana en colaboracién con la Direccid General de Salut Pibiica, de la Conselleria
de Sanitat Universal i Salut Publica, de la Generalitat Valencisna. (©/CEAM 2019

DIN9. Boletin de vigilancia de temperaturas extremasoynunicacion de alertas por temperaturas
extremas en las Comunitat Valenciana; ambos generados a partir del sistema de pronéstico meteorologico
de la Fundacion CEAM.
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DINLO: Avisos de riesgemitidos de los niveles moderado, alto y extremo para las distintas zonas
termocliméticas durante la campafia de vigilancia del verano de 2019

Referencias

{ http://www.ceam.es/eamet/vigilancia/temperatura/temperatura.html
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Proyectos relacionados

I Servicio para la prediccién diaria de las temperaturas extremas estivales (olas de calor) en el territorio
de la Comunitat Valenciana. Conselleria de Sanidad Universal y Salud Piblica. G

Climatologia de la temperatura de la superficie del agua del mar (SST) en el
Mediterraneo

S haactualiado la climatologia de la temperatura de la superficie del agua del mar
(SST) en el Mediterrdneo a partir de datos satelitales y abarcando etlperfiB2¢
2019. Se ha evaluadtambiénla tendencia de la SST mediterrdnea como indicadora del
calentamiento debido al cambio climético.

Los resultados se actualizan en la web-SEAMedque actia como portal de
informacion de la temperatura superficial del mar en el Mediterraneo

SST monthly anomaly from 1982 to 2020
CEAM
s

1-

Kewoue puan”1SS

1 Data source: National Centers for Enviranmental Information
hitps:/iwww ncei.noaa. gov/

1984 1087 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020
©CEAM 2020

SST monthly mean - August

55T monhly mesn- February "
arded 2020 0008 CEAM S i 22030

DIN-11. La informacién satelitaria proporciona informacion diaria de los valores de la Temperatura de la
Superficie de mar. Con ella se lrafculado los valores climéaticos mensuales (como promedios del periodo
19822019) y sus correspondientes anomalias respecto de los valores probeefiljpira superior muestra

las referidas series temporales para el periodo considerado, junto a la diginbde la temperatura
media de los meses de febrero y agosto del 2019 (debajo).
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VERSUSMejora de la vigilancia y pediccion regional deriesgos
atmosfeéricos.

Se ha continuado con el andlisis estadistico detallado de diferentes variables
meteoroldgicas procedentes de la simulacion a alta resolucién en el modelo- meso
escalar WRF con dos configuraciones swelgetacionatmdésfera distintas usando una
amplia base de datos experimentales (torres meteorologicas, estaciones GNSS y datos
satelitdes). Posteriormente, se ha cuantificado el aporte de vapor de agua desde el
suelo a la atmésfera, en condiciones de circulacion de brisas, segun el tipo de uso de
suelo para cada una de las configuraciones de WRF mediante el analisis de distintos
eventosde tormentas de origen orografiemonvectivo en verano de 2015. Ademas, se

ha analizado el intercambio energético en el sistema suetietacioratmosfera a lo

largo de un recorrido de la circulacion de brisas para la simulacion en sus dos
configuracioneslistintas.

Referencias

T http://lwww.ceam.es/ceamet/investigacion/VERSUS/index.html

f Capituloenellbra 9f YINJ aSRAGSNNY yS23 dzy O2YLRySyidS FdzyRI
GASYLI2A& RSt .tpp. U3 136ISerfigo@dd Pulligaéiones de la Universidad de Alicante,
2019. ISBN 9784-9717-659-0.

1 Estrela MJ, Corell D, Valiente JA, Azibkatina C, Chen D. Spatiemporal variability of fogvater
collection in the easta Iberian Peninsula: 20Q3012. Atmospheric Research, Volume 226, 15
September 2019, Pages-801. https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2019.04.016

1 Corell D, Estrela MJ, Valiente JA, Azbratina C, Chen D. Influences of synoptic situation and
teleconnections on fogwater collection in the Mediterranean Iberian Peninsulag2003 Int J
Climatol. 2019;421. https://doi.org/10.1002/joc.6398

i Elisaketh K. Larsen, Jose Luis Palau, Jose Antonio Valiente, Esteban Chirino and JuaecBaikl
note on longterm probe misalignment and proposed quality control using the heat pulse method for
transpiration estimationsEGU_HESHYdrology and Earth System Sciep¢4S No.: hes2019257,
aceptada para publicacién.

Mediterranean SST pert - Winter 2019 https://doi.org/10.13140/RG.2.2.23660.00649
Mediterranean SST reporSpring 201Mttps://doi.org/10.13140/RG.2.35354.08648
Mediterranean SST reporSummer 2019. http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.23375.23209
Mediterranean SST reporAutumn 2019. http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.25538.94406

= =4 =4 -A

Proyectos relacionados

1 VERSUS (CGL2@IA66R). Mejora de la Vigilarecly prEdiccion regional de Riesgos atmosféricos.
Evaluacion del papel de cambioS de los Usos del Suelo en la acumulacion y realimentacion de vapor
de agua y contaminantes. 20&@020 http://iwww.ceam.es/ceamet/investigacion/VERSUS/index.hfdoncedido
por el MINECO, cofinanciado con Fondos FEDER
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1 IMAGINA PROMETE@ROMETEU/2019/1).0 IMpactos del cAmbio Global en la cuenca
MediterraNeAoccidental: Meteorologiegntaminaciéon atmosférica y ecosistemas foresta®€d9 ¢
2022. Proyecto Pla Valencia de la Generalitat Valenciana.

MEDEXTREME Towards improved understanding, modelling and
predictability of Climate Change induced extreme phenomena in the
Western Mediteranean.

Proyecto desarrollado en el mardel programa PlanGef@IDEGENT de la GVA, tiene
como objetivo central mejorar el conocimiento, modelizacion y predictibilidad de
fendbmenos extremos en la zona occidental del Mediterraneo, con especial atencion en
la Comunidad ValencianB@ara ello, sevalUan los procesos destroalimentacion suelo
atmosfera y sus implicaciones las situaciones extremas (olas de calor, sequias, etc.)
en elMediterraneo y era Europa continental.

En estos primeros meses se ha realizado la modelizacién climatica de la Peninsula
Ibérica, con especial interés en la Comunidad Valenciana, para el period€0B®9

Estas primerasimulacionegalimentadas con ERA 5) se realizan con una resolucion de

7 km y facilitaran las simulaciones a muy alta resolucion (2.8 km) en la siguiente fase.

Los patrones geograficos de precipitacibn muestran, en general, una clara tendencia
hacia tasas de precipitacion mas altas / mas bajas después de un aumento o di@minuci
del escenario inicial de humedad del suelo. También se ha iniciaddldis del impacto

de las condiciones de humedad del suelo mediterrdneo en primavera en los procesos
atmosféricos y el vinculo con el desarrollo del calor estival en Europa Central

] }\ ................. R oReC
il i 2015
o 1+ EC=1.1 mm/ig;) : [mm/d]
Domai ge precipitation VA-Land (2.5°W-1°E, 37.5°N-41°N) < ’, / s s 6
5‘ —— Iberia V1 Obs (0.1°): 42 (-0.007) mm/month "3 E =1 M ) 55
| — COSMO CLM (7 km): 37 (-0.001) mm/month ’ | ] N =0
r: 0.87 i - 5
_#] E
% ] L 4
g -3 = 35
E - :
£ 8 11 1S 25
o 4 ‘ | 2
| ‘ 15
51 1) Pl 3
a | ’ L l’ I i I !
i 05
o TR 1 1Y J PRy e .,
° e 0.0 05 1.0

T T T T T T T T T T T

Jan Jan Jan Jan Jan Jan

T T T

Jan Jan

T

T
Jan

-fﬁong‘; ituE?és[ﬂ

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

DIN-12. Izquierda evolucién dda precipitacion mensual, media regional (Comunidad Valenciana) para el
periodo 20062015 Linea negra observacién, en rojo resultado simulaciones con resolucién espacial de 7

km. Derecha distribucién espacial dias diferencias de precipitacion entre observado y simybeda el

mismo periodo.
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PROGRAMA EFECTOS DE LOS CONTAMBNANT
CICLADEL CARBONO

El Programase articula en dos areas que corresponden a las dos grandes lineas de
trabajo del programa, aunque existen sinergias entre ambas y actividades desarrolladas
conjuntamente:

1 ¢ Area Ciclo del Carbon@bordala dinamica del balance de carbono en
ecosistemas mediterraneos en base a la observacién sistematica de los
intercambios (flujos) de &y H2O.

2 ¢ Area Efectos de los Contaminantes Atmosféricos: estudia los niveles de
contaminantes gaseosos y de la dejpas atmosférica en ecosistemas naturales
y sistemas agropecuarios y evalla los impactos y riesgos para la vegetacion.

Durante el ejercicio 2019 las principales actividades desarrolladas dentro de ambas
lineas son las siguierge

AREA DE CICLO DEL CARBONO

Observacion sistematica de flujos de.@®bO en ecosistematrrestres
mediterraneo¥ G 1 2 NNB&a RS Ff dz22aé

Las estaciones experimentales de torres de flujos utilizhnmétodo micro
meteorolégicode eddy covarianc@ara realizar medidas continuas de los flujos de
energia, vapor de agua ZB), y dioxido de carbono (&) entre los ecosistemas
terrestres y la atmésfer&nlastorres de flujosserealizan medicionesistematicasie

un amplio conjunto devariables meteorol6gicag ambientalesque caracterizan el
estado de la vegetacién y del suglosu variabilidad a escalas temporales de horas a
décadas.

Las torres de flujos de la fundacion CEAM egatlicadas en distintos tipos de
ecosistemas mediterr&@os: un matorral (Cortes de Ra| Valencia), un arrozal (Sueca,
Valencia)un campo de citricos (Moncada, Valenci@a dehesa (Majadas de Tiétar,
Céceres) y un pastizal de montafia (Vall d"Alinya, Lle@a)el fin de conocer la
sensibilidad y la vuérabilidad del balance de carbono, y por lo tanto de la
productividad, de los ecosistemas mediterrdneos al cambio climatieoestudian
particularmente las interacciones entre ciclo de carbono y ciclo del agpigason de
especial relevancia en los ecdsimas mediterraneos, donde la disponibilidad de agua
es el principal factor limitante de la productividad de los ecosistemas.
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Arrozal (Sueca) Cultivo de cnn!os ~ (Moncada )

L

s, V_/’g\ |

- ‘Matorral (Cortes de Pallas)
»

EFEL. Estaciones de medidas de flujos de €80 operadas por la Fundacién CEAM.

La actividad realizaden 200 consistié en seguir operando lemcoestacionegle tipo
G (i 2 deNlijos de la fundacion CEAM, lo que representdauactividad central del
grupod OA Of 2 RS OIF Nb2y2¢é3s 02Y2 Sy 1323 LINBGAZ2aA

Como el cambio climatico global se debe principalmente al aumento d2leGQa
atmoésfera, los cientificos estan particularmente interesadosestas mediciones para
una cuantificaion robusta deciertos servicios ecosistémicos actuales, como el
secuestrode carbonq el uso de agua la regulacion de flujos hidrol6gicosos datos
proporcionados potas torres de flujostambién son ampliamente utilizaddanto para

la calibracion walidacién de productos de teledetecciboomo parael ajuste yla
validacion de modelos (modelos climaticos globales, mod&asleVegetacion
Atmoésfera) modelos biogeogimicos y ecolégicos complejos)

LYdSaNIy Oasy RS & da eaatli@ntem&ciomlesdze 2 4 ¢
Un aspecto esencial para optimizar el impacto y la relevancia internacional de las
estaciones de torres de flujos de la Fundacion CEAM consiste en promocionar su
integracion en redes europeas y mundiales de torres de fl@oa tal fin realizamos las
medidascon metodologiasinstrumentaciony protocolosestandaresde referencia
internacional (FLUXNET, ICGSlos datosse procesan de forma estandarizagase

integran en bases de datos internacionafesvw.europefluxdata.eu)) para sudptima

difusién y uso.
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Con efin de desarrollar sinergias entre torres de flujos y productos de teledeteccion, se
colabor6 en el proyecto de investigacion SynerTGE, coordinado por elG3DELSEN

este proyecto se utilizan datos biofisicos de la vegetacion, recogidos en campafias
especificas de medidas, con datos de los sistemas de observacion sistematica y continua
en la estacion de Majadas de Tiétar, para el desarrollo de nuevos productos adaptado

a los ecosistemas semiaridos de tipo arbolpdsto. A través de este proyecto, la
estacion se ha integrado en la red internacional SPecNet.

En 2019, personal de la Agencia Estatal de Meteorologiec{dra de Planificacion,
Estrategia y Desarrollo Comerciadirector del CIAI, director AEMEHXxtremadura y
técnicos AEMET) visito la estacion de Majadas de Tiétar para valorar su relevancia e
idoneidad para su integracion en dos infraestructuras euasp&e observacion
ambientales en las cuales AEMERe un rol importante para Espaidal / Int¢grated
Carbon Observing Systtm €& ! fAarosdls{ Clouds, and Trace gases Research
Infrastructure Networ& 0 @

L v 3 D

EFE2. Visita de personal de la AEMET en la estacion de Majadas de Tiétar en Septiembre 2019.

LaAEMET resulto interesada en desarrollar una colaboracion con el CEAM en la estacion
de Majadas de Tiétar. Se decidi6 la instalacién de un fotometro solal.GibtEparte

del AEMETIAI (Centro de Investigacion Atmosférica de lzafia). Las mediciones del
fotdbmetro solar pueden ser usadas para obtener varios parametros atmosféricos, como
el espesor Optico de aerosoles, vapor de agua en columna atmosférica, cackdeid
0z0ono.

42



Fundacion de la Comuni  tat Valenciana Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo. Ejercicio 201 9
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EFE3. Datos estandares de AERONET (AOD= espesor 6ptico de aerosoles) del fotdmetro en Majadas de

Tiétar

Los datos atmosféricos obtenidos a partir de los fotometros solgrgsden ser
utilizadosparaestudios del estado de la atmdsferarpson ambiénnecesariapara la
correccion de productos de teledeteccion derivados dmagenesobtenidas por
satélites, lo que es crucial para una mejor integracion de Majadas en estudios de
teledetecciénLa instalacién del fotdmetro finalizd en octubre de 2019 y desde entonces
se genera informacién diaria sobre composicién atmosférica para la red internacional
de observacion AERONETi{s://aeronet.gsfc.naa.gov)) coordinada por la NASA.

Referencias
CEAMFLUX Websitatp://www.ceamflux.com:808/index.html

https://www.icos-cp.eu/
http://specnet.info/

https://aeronet.gsfc.nasa.gov/

= =2 4 A -4

http://www.lineas.cchs.csic.es/synertge

Estudiodel impacto de fertilizacion en fosforo y nitrdgeno sobre el ciclo de
carbono y de agua en dehesas
Un equipo de investigacion liderada porMbax Planck Instituteof BioGeoChemistry

(BGGMPI, Jena)y completada por investigadores délSIC, INIA, Universidad de
Extremadua yFundacionCEAM, desarrolla desde 2014 una investigacion basada en el
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seguimiento de 3 parcelas de dehesa de 18 ha sometidas en 2015 y 2016 a distintos

niveles defertilizacién de Nitrogeno (N) y Fosforo (P) en la estadérMajadas de

Tiétar. Gracias al importante despliegue de infraestructura experimental realizado

desde 2014, la estacion de flujos de Majadasactualmente la masstrumentadadel

surde Europ& | 1lj dz§8 OdzSy il O2y ¢ (2NNBa RS YSRARI ¢
lisimetros, sapflowsnini-rhizotrones, centenas deensores dearios tipos asi como 3

torres radiomeétricas

EFE4. Vista general de la torre de flujos principal de la estacionrempptal de majadas de Tiétar.

Los resultados obtenidos desde 2016, divulgados en varias publicaciones, ensefian una
serie de impactos sobre la productividad, el uso de agua, la estructura vegetal y la
biodiversidad del ecosistema adehesado estudiado. Ueolab resultados mas
destacable es un aumento de la productividad y de la biomasa el estrato herbaceo en
las parcelas fertilizadas, junto a un aumento de la eficiencia de uso de agua (ratio entre
el secuestro de carbono por fotosintesis y el uso de agualprosistema) solo para la
parcela fertilizada con N+P.

La densidad de datos recogidos en la estacion de Majadas permitié desarrollar dos
estudios con caracter mas metodolégico: un estudio sobre la adaptacion de un modelo
GiO&2 dzNOS&a¢ LI sNde esBuotdra wegeialScdrpleja con 2 estratos de
vegetacion (Burchartlevine et al., 2019); un estudio original sobre el papel de la
madera viva de los arboles en el secuestro de carbono gracias a medidas de isotopos de
oxigeno y carbono realizadas eragk respirado por los troncos de los arboles (Hilman

et al., 2019).
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Referencias
1 BurchardLevine et al. 2019. Adapting the therrielsed twesource energy balance model to

estimate energy fluxes in a complex tg®ss ecosystenydrology and Earth System Sciences
1-37.

1 Hilmanet al. 2019. Comparison of CO2 and O2 fluxes demonstrate retention of respired CO2 in
tree stems from a range of tree speciBggeosciences, 16: 1-1D1.

1 Martini et al. 2019. Nitrogen and Phosphorus effect on-Bdoced Fluorescence and Gross
PrimaryProductivity in Mediterranean grasslaridemote Sensing, 11, 256223.

1 Pachece.abrador et al. 2019. Multipleonstraint inversion of SCOPE. Evaluating the potential of
GPP and SIF for the retrieval of plant functional tré&tismote Sensing of Enviroant, 234:1-
23.

Uso de los datos de las torres de flujos para calibracion y validacion de
productos globales basados en teledeteccion

Una actividad importante consiste en proporcionar datos consolidados multianuales de
las torres de flujos para el desadmbe nuevos productos a partir de modelos basados
endatosobtenidos desde satélites, y su calibracion para distintos tipos de ecosistemas,
con el fin de mejorar las estimaciones de variables climéticas esenciales de carbono a la
escala global.

En 2019nvestigadores de la Universidad de Valencia finalizaron el desarrollo de un
nuevo producto global de produccién primaria bruta (GPP= absorcion de carbono por

fotosintesis), denominado MGPP L&A, basado en datos del satélite geoestacionario
SEVIRI/MS@erteneciente a la red de satélites europeos EUMETSAT.

ES-LMa

(%]
[=1

1 1 1 | |
[#-MGPP ——MODIS —8— GDMP —8—EC GPP (10d) —*—SMAF (10d)|

(]
=1
I

1

GPP (g m™ day"J

Time (year)

EFE5. Comparacion de las estimaciones de prductividad (absorcion de carbono por fotosintesis) del
nuevo producto desarrollado por la UV (MGPP), y de distintos productos existentes (MODIS, SMAP, GDMP),
con datos irsitu (EGGPP) para la estacion de Majadas de Tiétar.

Este producto, una vez calibrado gracias a medidas realizadas en distintas estaciones de
medidas de flujos de GOpermitid obtenerestimacionesle GPHnas precisagjue los
productos existentes previamente, y se aplico a nivel global para ofrecer nuevas
estimaciones de la productividad de los ecosistemas terrestres en Europa y Africa.
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EFE6. [Fig 3. Endoi.org/10.1016/j.isprsjprs.2019.11.0L0Comparacién entre estiaciones de la
productividad (GPP = absorcion de carbono por fotosintesis) para Enero, Abril, Julio y Octubre del nuevo
producto desarrollado (MGPP) y de distintos productos de GPP existentes (MODIS, SMAP, and GDMP).

Referencias
1 Martinez et al. 2019. Elwation of the LS/ASAF Gross Primary Production product derived from
SEVIRI/MSG data (MGPBPRS J. Photogramm. Remote Sens. 2019.

Colaboracion en programas internacionalesla CEPE

Durante 2019 se ha continuado la colaboracién con dos programas internacionales que
operan bajo elConvenio sobre la Contaminacion del Aire Transfronterizaran
Distanciade la Comision Econémica de las Naciones Unidas para EGER&)(

Programa ICPdfests

Se ha continuado la colaboracién con el Expert Panel on Ambient Air Qual@p de

operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests

(ICP Forests) en calidad de experto designado por el Ministerio de Agricuttaca, Y

Alimentacion para efectos de los contaminantes atmosféricos en bosdieha

contribuido a las tareas de divulgacion particiPa2 Sy St G¢SOKYAOFf w
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C2NBaldaé¢s O2y dzyaleval(er elpféatatdal enRéhaiettd &e2los
evaluadores en la calidad de los datos de dafios visibles por ozono. También se han
traducido los dos partes del Manual de Metodologias de este programa al espafiol.

Programa ICR'egetation

Se ha continuado con la colaboracién con el\Vegetation, otro de los npgramas
internacionales que, como el ICP Forest, opera bajo el paraguas del Convenio de Ginebra
sobre Contaminacion Transfronteriza a Gran Distancia. En una colaboracion con
investigadores del CIEMAT, varias universidades y el EMER/M®(a presentadon

trabajo orientado a mejorar la modelizacién de los flujos de ozono del modelo EMEP a
nivel europeo teniendo en cuenta la influencia del contenido de agua del suelo.

<
' oYY “O  o0zone Injury in

European Forest Species

i1 ICP Forests

e CEAM
e~~~

BFW-Dokumentation | Forest Condition in Europe

27/2019 | 2019 Technical Report of ICP Forests
Report under the UNECE Convention
on Long-Range Transboundary Air Pollution
(CLRTAP)

Awxa Mickes, Ane-Karain Prescrer & Kai Scrwarze (Eds.) Suggested Citation: Calatayud, V. Ozone injury in European Forest Species. http:/An.0zoneinjury.org

hods for Assessing Ozone- , ., About this Site

%TAP,,

wge:

Z\OBFW

EFE/. Informe Técnico anual del programa internacional del-R@Bst fttps://www.icp-
forests.org/pdf/ TR2019 revA.pdfSe ha colaborado en un capitulo en el que se investiga el efecto del
entrenamiento de los evaluadores de dafios por ozono en los bosques por medinsae ae
intercalibracién. Se demuestra que estos cursos son una herramienta muy importante para obtener una
buena calidad de datos y resultados comparables entre paises. Para asistir en estas actividades en 2019
se ha actualizado la pagina web creada pbCEAM sobre identificacion de dafios por ozono en bosques
(http://www.0zoneinjury.org
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AREA DE EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES

Estudios sobre los impactos del ozono en la vegetacion
Los principales resultados de estos trabajos se pueden resumir en:

1 Para diversos parametros fisioldgicos el tipo de respuesta de las plantas al
ozono depende de las dosis, con estimulacion a dosis bajas e inhibicion a dosis
altas (respuesta hormética).

1 Larevision deoda la bibliografia sobries efectos del ozono y diferentes niveles
de fertilizacion con nitrégeno permiten concluir que, en general, los efectos del
ozono no varian dependiendo de los niveles de N.

1 Se haestimado que los efectos de lo®lgs actuales de ozono en chopos a nivel
mundial producen una reduccion en la biomasa de este arbol del 4%.

i Para elmaiz se han propuesto por primera vez relaciones dosspuesta entre
la produccién de maiz y los flujos de ozono que toman las plaltagyue
permitira posteriormente utilizar esta relacion para evaluar los impactos del
0zono a escala regional.

1 Se estan abordando metodologias para la evaluacion regional de las perdidas en
la produccidéren cultivoscausadas por el ozon&e ha realizadona estimacion
de las pérdidas de produccion y economicke trigo en China utilizando la
metodologia de los flujos de ozonodatos de estaciones de calidad del aire y
meteoroldgicas. Esta aproximacion reduce considerablemente la incertidumbre
de las edgtmaciones respecto a las obtenidas anteriormente en base a modelos
de transporte quimico.

threshold for
adverse effects

e et [——--—--100%

stimulatory/beneficial
responses

Response (%)

Ozone exposure level

EFEB. Ejemplo de respuesta horméti¢dependiente de la dosigjue recientemente se ha
comprobado que se puede observaradgunos parametros fisiolégicos géantas expuestas al
ozono (publicado en Science of the Total Environment, 642461
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Referencias

1 Agathokleouset al 2019. Predicting the effect of ozone on vegetation via lineathmeshold
(LNT), threshold and hormetic dassponse modelScience of the Total Environment, 68%:
74.

1 Feng, Z. et aR019. Ozone will remain a threat for plants independentf nitrogen
load. Functional Ecology, 33854-1870.

1 Feng, Z. et aR019. Impacts of current ozone pollution on wheat yield in China as estimated with
observed ozone, meteorology and day of flowerfgnospheric Environment, 11694510

1 Feng, Z etl. 2019. Current ambient and elevated ozone effects on poplar: A globalanatgsis
and response relationshipScience of the Total Environment, 6832-840

1 Peng, J. et aR019. Ozone exposureand fluxyield response relationships for
maize.Environmental Pollution, 252:7.

Proyectos relacionados

1 IMpactos del cAmbio Global en la cuenca MediterrANeécidental: Meteorologia,
contaminacion atmosférica y ecosistemas forestales (IMAGINA) [PROMETEU/2013J120].
2022. Proyecto financiado por la Generalitat Valenciana

1 ELEMENTAL Ozone deposition partitioning in Mediterranean ecosystems: new approaches.
(CGL201B3538C33-R). Proyecto concedido por el MINECO, cofinanciado con Fondos FEDER.

Medidas de flujos de ozono por eddy covariance y medidas ecofisiolégicas
para modelizar los flujos de ozono

Enel marco déproyecto ELEMENTACGL201-B3538C33-R)se estudiaron los flujos
de ozono erdos tipos deecosistemas mediterranedslivar y dehesa), con medidas de
flujos de ozono en torres de flujoscpn diversas campafas de camgestinadas a
recoger datos ecofisiolégicos, como coothncia estomatica a partir de medidas de
intercambio de C&y de vapor de kD a nivel de hojd_os datos obtenidos durante 2019
seran evaluados a lo largo de 2020.

light_a=0.004

0 500 1000 1500 20(
PAR (micromol m*-2 s*-1)

EFBES. Medidas ecofisiolégicas realizadas para modelizar los flujos de ozonopeoyetto
ELEMENTAL (izq.). Ejemplo de respuesta de la conductancia estoméatica del olivo a la luz (der.)
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de flujos de ozonoen
Majadas de Tiétar

Medidas de
(Jaén )

edidas de flujos de ozono a nivel
e capa herbacea en Olivar (Jaén )

EFELO. llustraciones del despliegue experimental realizado para el proyecto ELEMENTAL en 2019

Proyectogelacionados
1 ELEMENTAL Ozone deposition partitioning in Mediterranean ecosystems: new approaches.
(CGL201-B3538C33-R). Proyecto concedido por el MINECO, cofinanciado con Fondos FEDER.

Medidas de compuestos nitrogenados: deposicion atmosférica y gases

Serealizaron medidas de deposicion atmosférica y de niveles de diversos compuestos
nitrogenados con dosimetria pasiva en la zona del Poligono de Sagunt y Valle del
Palancia para un contrato con la empresa NOVOTEC.

Eldesarrollo de nuevos dosimetros de HiNQue complementan a lade NHYy NQ, ha
permitido medir todas las entradas de los principales compuestos nitrogenados
forma degasen diversos puntos del valle del Palancia. Se complementan asi las medidas
de deposicién totalcon colectores y se puede hacer una mejor estimacion de la
deposicion seca en ecosistemas mediterrdndéste nuevo desarrollo permitira una
colaboracion sobre la tematica de la deposicion de N en ecosistemas con el CIEMAT, la
Universidad de Navarra y GREprevista para 2020.
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EFELL. Colectores de deposicion (izg.) y dosimetros pasivos (der.) para evaluar la deposicion total en los
colectores y la deposicion seca como gases de diversos compuestos nitrogenados. El objetivos es conocer
cuanto N seleposita en los ecosistemas de estas dos formas. Imagenes del Valle del Palancia.

Proyectos relacionados
1 Prestacion de Servicios a NOVOTEC (2019)

Estudios aplicados sobre medidas de los niveles de contaminantes
atmosféricos y sus efectos

Para medir losantaminantes se utiliza principalmente la técnica de dosimetria pasiva;
estos dosimetros han sido desarrollados por la Fundacion CEAM. En 2019, esta linea de
trabajoha continuado con eleguimiento de los niveles desBQ, Ny NQ y medidas

de deposi®n enlasparcelas de la Red Europea de Seguimiento de Bosques

EFEL2. Montaje de dosimetros pasivos
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Los resultados obtenidos permiten estudiar patrones temporales y espaciales,
identificar zonas de riesgo y evaluar si hay excedencias devieles y cargas criticas
establecidas para la proteccion de la vegetaciaportando datos para modelos
aplicados a nivel de toda Europa. En Espafias@sédidas han permitido constatar que

las parcelas mas cercanas a zonas pobladas, como es el cagmdeela ubicada en la
Devesa de El Saler, presentan niveles mas elevados gleTi@bién que los niveles
criticos de NElpara la proteccién de los liquenes se superan en varias zonas de Espafa.

Por otra parte, los datos des®@an sido analizados a niveliropeo y se ha observado

gue en los bosques de Europa hay una reduccion ligera pero significativa de los niveles
de Q@ desde el afio 2000 y un marcado gradienidorte-Sur (https://icp-
foreds.org/pdf/ICPForestsBriefNo3.pdf

Ademas, esta previsto que en el futuro estas medidas sean parte de los datos que tiene
gue aportar Espafia para evaluar iogpactos de los contaminantes en los ecosistemas,
en relacion con la Directiva de Techos Nadiesmde Emision.

Proyectos relacionados
1 TECMENA_NIVEL Il (202820): Seguimiento de la Red de Nivel Il en el nuevo esquema: trabajos
de laboratorio- deposicion y solucién del suelo y suministro y analitica de dosimetros pasivos de
contaminantes.
Novotec (2019). Suministro de dosimetros.
1 Grupo Operativo para la reduccién de Gases de Efecto Invernadero en el sector porcino (Programa
Nacional de Desarrollo Rural 202@20 y Direccion General de Desarrollo Rural y Politica Forestal
del MAPA)

=
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PROGRAMA INVESTIGACION FORESTAL

El Programase articula en dos grandes lineas de trabajo, aunque con continuas
interacciones entre ambas:

1 ¢ Impacto del cambio climatico en el éxito tkerestauracionforestal¢ Restauracion
de precision en ambientesemiaridos; restauracion de montes quemados (incluye
gestion del combustible, integrando la gestion pre y posendio) y restauraciode
canteras

2- Efecto de eventos extremos (sequias, seguiasndiossequias, decaimiento, plagas)
sobre los ecosisteas mediterraneos: impactos, vulnerabilidad, resiliengrabrales
criticosq ecohidrologia, respuestas de suelos y vegetacion.

Durante el ejercicio 2019 la relacide las principales actividades desarrolladas dentro
de ambas lineas es la siguiente:

Identificacion de impactos ecologicos de los incendios y de zonas
vulnerables a los incendios forestales.

Evaluacion del impacto del Incendio ded&rama

El 15 de julio d 2019 se inicid un incendio forestal que afectd a la Serra de Beneixama
con una superficie total estimada de 862 ha. En la prospeccion de campo se constatd
gue la severidad del incendio fue alta, aunque con diferencias entre zonas. En general
se preveia na buena capacidad de regeneracion, especialmente el arbolado, ya que se
trataba de un pinar maduro, con presencia de especies rebrotadoras en el sotobosque.

: R e s

FORL. Detalle de una faja auxiliar donde se contuvo la pfopagacién del incendio de Beneixama.

No se identificaron zonas de alto riesgo, pero se recomendé una rapida actuacioén de
eliminacién del arbolado cuya caida pudiese causar problemas de circulacion o de
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seguridad. El incendio afect6 a una amplia superficie arbolada, por lo cual la gestion de
la madera quemada constituia una de las primeras actuaciones a considerar.

Seguimiento de la regeneracion Incendio deeBama

El 23 de septiembre se realizdé una prospeccién de campo para evaluar los efectos del
temporal de lluvias de mediados de septiembEl temporal arrojé cantidades muy altas

de precipitacion entre el 10 y 16 de septiembre, con una acumulado de 100 mm en todas
las estaciones de la zona y maximos de mas de 300 mm en 24@onas consecuencia,

en la zona quemada el temporal moviliadaugran cantidad de sedimentos.

5
AL ST

FOR2. Muro de bancal parcialmente arrastrado por la corriente de las dltimas lluvias. Aguas arriba se
aprecia una importante sedimentacion de piedras y gravas.

Pese a la generalizacion e intensidad de los procesos de escorrentia superficial, las
situaciones de intensa degradacion estaban localizadas en los fondos de barrancos.
Respecto a la regeneracion de la vegetacion, el efecto mas importante del temporal
podria estar relacionado con la redistribucién y posible pérdida de los pifiones del pinar.
En términos generales, y pese a la excepcionalidad de las precipitaciones, la prospeccion
permitid contrastar la vigencia del diagnéstico y de las recomendacionesadzdien

el informe de urgencia. El andlisis detallado de las situaciones extremas, incendios
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forestales de verano seguidos de lluvias torrenciales en otofio, permite calibrar los
maximos impactos ecologicos de los incendios en el territorio para la ev@aiudei
riesgos y la planificacion de su mitigacion.

Referencias

1 Informe sobre el impacto del incendio forestal de Beneixama, 2019. Alloza J.A., Santana V.,
Valdecantos AVallejo V.R. Fundacién CEAM.

Severidad de grandes incendios en sistemas foregiedpensos al fuego:
condicionantes, efectos en la provision de servicios ecosistémicos e
innovaciones en la gestién antes y después del incendio

Esta tarea se centra en el estudio de la severidad de los incendios y su efecto en la
recuperacion de loscosistemas forestales. La severidad es un parametro que refleja el
grado de afeccion o dafio del incendio sobre los ecosistemas y se evalla por la pérdida
de materia organica, por combustion, en el suelo y en la vegetacion.

: =
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FOR3. Zona de pinér de alta regeneracién quémad en el incendio de Gatova en 2017. Se observa la alta
severidad del incendio que dejé poca materia organica en el suelo. La regeneracion de la vegetacion tras
dos afios desde el incendio ha sido baja.

Se haranalizado pinares afectados por diferente severidad en el gran incendio de 2017
Gatova. Dos afios después del fuego, la regeneracion de la vegetacion refleja en gran
medida la composicion del ecosistema a medio/largo plazo y la regeneracion del pinar.
Losresultados obtenidos muestran que, ademas del efecto sobre la vegetacion, la
severidad del incendio influye negativamente en las propiedades bioquimicas y
microbiolégicas del suelo a mediano plazo.
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Referencias
1 Fernandez Garcia, V., Miesel, J., Baeza,,Maicos, E., and Calvo, 2019.Wildfire effects on
soil properties in firggrone pine ecosystems: Indicators of burn severity legacy over the medium
term after fire.Applied Soil Ecology, 13B47-156.

Proyectos relacionados
1 Asesoramiento en laseleccion de las zonas de estudio de Valencia, y realizacién del
establecimiento y seguimiento de las parcelas de campo durante los dos primeros afios del
proyecto "FIRESEVES": 2018 y 2019. (Subcontratados por la Universidad de Ledn)

Efectos de la recurrercde incendios en el funcionamiento del ecosistema
y los servicios ecosistémicos

En la Comunidad Valenciana, y en la Region Mediterranea en general, en el presente se
localizan montes con una frecuencia de incendios muy elevada, de hasta 4 incendios en
20-25 afios. Con esta tarea se pretende ampliar el conocimiento sobre la respuesta de
ecosistemas mediterrdneos al aumento esperado en la recurrencia de incendios. El
analisis se centra en evaluar los procesos relacionados con los bienes y servicios que nos
brindan los ecosistemas afectados por varios niveles de recurrencia de incendios.
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FORA4. Distribucidn de la recurrencia de incendios (nimero de incendios superpuestos) entre 1993 y 2019
en la Comunitat Valenciana.
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Los resultados indican que Ie®rvicios responden de manera muy diferente a la
recurrencia de incendios, con grandes descensos en produccion de alimento (forraje y
miel) y secuestro de G@ partir de 3 y 4 fuegos, respectivamente, y reducciones en la
resiliencia drasticas a partir dptimer incendio. Los resultados permitiran orientar la
gestion de los montes con alta recurrencia de incendios con el objeto de minimizar los
impactos en los servicios ecosistémicos.

El impacto del aumento de la sequia por el cambio climatico (1):
Expenmento manipulativo de disponibilidad hidrica en matorral maduro.

El objetivo de este ensayo es el estudio de los impactos originados por alteraciones en
el régimen de precipitacion (asociadas con el cambio climético) sobre una comunidad
de matorral de amplia representacion en el territorio valenciano, afectada por un
incendio previo. La simulacion del aumento de la sequia se realiza mediante la
instalacién de dispositivos de exclusién de lluvia segun se muestra en la Figesa FOR
de acuerdo con la Red Internacion@roughtNet and the International Drought
Experimenti(https://drought-net.colostate.edu). Se analiza el impacto de la sequia en

el crecimiento de la vegetacion, la floracién, el ciclo de la materia organica y las
modificaciones e las interacciones platmsectos. Respecto a ejercicios anteriores, en
2019 también se ha analizado el impacto del régimen de precipitaciones sobre los
insectos polinizadores naturales.

En®ntramos un mayor nimero de polinizadores en el tratamiento de exclusién de lluvia
gue en los controles bajo condiciones naturales de precipitacion. Ademas, se hallaron
mas contactos con las flores y mayor numero de polinizadores presentes
simultaneamentesn exclusion respecto de los demas tratamientos. Por el contrario, el
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tiempo que pasan volando los polinizadores por una flor fue significativamente mayor
en los controles (18.0 + 10.1 segundos) que en los demas tratamientos.
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FOR6. Izquierdanimero maximo de polinizadores en flor al mismo tiempo en romero y awdadas

cuatro tratamientos experimentales mediante avistamiento. Derecha: tiempo de estancia de los
polinizadores por flor en los cuatro tratamientos experimentales. Se muestrares/ahedios y error
estandar. Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos (minusculas: p<0.1,
mayusculas: p<0.05).

Las plantas estresadas hidricamente atraen mayor nimero de visitas aunque la calidad
de estas visitas, entendidcomo la duracién relativa de la interaccién fpalinizador,

fue mayor en las plantas no estresadas. Falta por dilucidar que consecuencias tienen
ambos resultados en la eficacia de la polinizacion y en la poblacién de los polinizadores.

Este estudio pemite anticipar los impactos del cambio climéatico en algunos aspectos
fundamentales de los matorrales, como por ejemplo su inflamabilidad, cambios en la
composicidén de especies e impactos en el potencial melifero.

Referencias
1 Maturano, A., Fuentes, Doikns, |., Bausa, M., Valdecantos, A., Severe drought alters flowering
and reduce production and decomposition processes as early response in Mediterranean
shrublands. 1st Meeting of the Iberian Ecological Society & XIV AEET MBattwjona, 47
Febrerc2019. Oral communication.

Proyectos relacionados
1 IMpactos del cAmbio Global en la cuenca MediterraNeAoccidental: Meteorologia, contaminacion
atmosférica y ecosistemas forestales (IMAGINA) [PROMETEU/2019/110R0&21 Proyecto
financiado por l&Generalitat Valenciana
I Genomic Blodiversity Knowledge for Resilient Ecosyste3KE (COST CA18124)192023.
Proyecto financiado por la Comision Europea.
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El impacto del aumento de la sequia por el cambio climatico (2): Capacidad
de recuperacion de soojares a la sequia y el fuego.

El principal objetivo de esta investigacion es evaluar la capacidad de recuperacion de un
coscojar bajo el efecto combinado de una sequia intensa y de un desbroce posterior que
simula el efecto de un incendio forestal.

FORY. Ejemplares de coscoja (Quercus coccifera) afectados por la sequia de 2014. Imagen tomada en la
+f RQIfoFARI®

En las parcelas seleccionadas, el decaimiento del matorral se produjo por efecto de la
intensa sequia del afio 2014 que provocé mortalideedramas y defoliaciones casi
completas. Los resultados indican que el efecto combinado de ambas perturbaciones
(sequiay roza) afect6 la capacidad de rebrote y recuperacién de los individuos decaidos.
Los individuos decaidos y rozados mostraron un 30%omeée altura y diametro basal,

y un 40% menos de biomasa aérea respecto a individuos rozados no decaidos.
Globalmente se observa que ambas perturbaciones en un espacio de tiempo breve
disminuyen la capacidad de recuperacién de este tipo de comunidadesadas por
especies rebrotadora aunque, a pesar de la intensidad de ambas, el coscojar ha
mostrado una alta resiliencia en la medida en que la especie dominante (coscoja,
Quercus coccifejaha sobrevivido. Estos resultados muestran la alta resilienciasde lo
coscojares a las perturbaciones.

Proyectos relacionados
1 SURVIVE Vulnerabilidad de especies y comunidades mediterraneas a la recurrencia de incendios
y sequias extremas. Efectos sobre el balance hidrico y la dinamica de la comunidad.
[CGL201%9773C22-P].
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El impacto del aumento de la sequia por el cambio climatico (3):
Ecohidrologia y respuesta funcional de especies y comunidades
mediterraneas.

Las investigaciones dentro de esta linea se centran en el andlisis del decaimiento de
diversas comunidades vegetales y la gestion del agua en pinares mediterraneos.

Decaimiento en pinares

Se ha continuado con el seguimiento en pinares de pino carrasco de la provincia de
Alicante que sufrieron una alta mortalidad durante el afio 2014. Seizanau
recuperacion y las posibles consecuencias de la intensa sequia. El efecto de un evento
extremo de sequia produce dafios muy importantes durante el afio de la sequia, pero
sus efectos se mantienen en afos posteriores. En los pinos que han sufrido dafios
intensos, la recuperacion es muy dificil y la mortalidad continta en el tiempo (aunque
sin alcanzar los valores del 2014). Los resultados indican que la mortalidad del 2014
estuvo relacionada con la intensidad de la sequia, el dafio en el sistema condkictor
los arboles (cavitacion del xilema) y el porcentaje de arboles infestados. Por el contrario,
la mortalidad en afios posteriores estuvo relacionada con un menor desarrollo foliar
(menos biomasa de hoja por ramillo terminal) de los pinos durante lossgaigntes y

una reduccién en la capacidad para transportar agua en las ramas (conductividad
hidraulica).

- S ™Al oy W . o st

FOR8. Pinar afectado por la sequia de 2014 en Orihuela.

Las diferentes zonas estudiadas muestran diferentes impactos temporales, entre el caso
extremo de Orihuela con una alta mortalidad el mismo afio de la sequia hasta el caso de
Cati que no registré ninguna mortalidad en este periodo, y el caso de San Juaracon
mortalidad diferida a uno y dos afios después de la sequia (Figura)FOR
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FOR9. Porcentaje de mortalidad de pinos registrada en 2014 (gris claro y lineas), 2015 (blanco) y 2016
(gris oscuro) en cada poblacion.

En un seguimiento en pinares déadrid (Pino pifionero y carrasco), los procesos de
decaimiento saelacionan con sequias extremas o con olas de calor y la presencia de
ataques de insectos 0 microorganismos, como e€ahdidatus Phytoplasma pini
parasitismo del floema que afecta negaitinente a los pinares que han sufrido sequias.
Nuestros resultados indican que los factores biéticos que afectan el tejido del floema
pueden ser factores desencadenantes del decaimiento de pinares durante una sequia
extrema.

Referencias

1 Morcillo L., Gallego D., Gonzédlez E., Vilagrosa A. Zadreést Decline Triggered by Phloem
ParasitismRelated Biotic Factors in Aleppo Pine (Pinus halepertssgsts, 10(8): 608
https://doi.org/10.3390/f10080608

1 Morcillo, L., NOVAK, K., VILAGROSR029. Andlisis funcional del decaimiento en masas
forestales de Pinus halepensis en el sureste de la Comunidad de Madrid. Presentado a la
Consejeria de Medio Ambiente, Secc. Defensa Fitosanitaria de la Comunidad de Madrid.

1 Morcillo, L., Novak, K., Vilag@, A. 2019. Afeccion Pinus pinea en la Comunidad de Madrid.
Presentado a la Consejeria de Medio Ambiente, Secc. Defensa Fitosanitaria de la Comunidad de
Madrid.

Proyectos relacionados

1 SURVIVE Vulnerabilidad de especies y comunidades mediterraneageulaencia de incendios
y sequias extremas. Efectos sobre el balance hidrico y la dindmica de la comunidad.
[CGL20159773C22-P].

i1 Estudio funcional del decaimiento en masas forestales de pino pifionero (Pinus pinea) en la
Comunidad de Madrid durante efi@a 2018 (PINEA)

9 Analisis funcional del decaimiento en masa forestales de Pinus halepensis en el sureste de la
Comunidad de Madrid (SILCO_2)
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FOR10. (A) Vista general de los pinares afectados en Cerros Concejiles (Madrid), con pinos afectados en
el prime término. (B) Detalle de la copa del &rbol con ramas defoliadas. (C) Etapa inicial de defoliacion
con hojas secas. (D) Alteraciones morfolégicas del crecimiento de la ramita y el desarrollo de las hojas. (E)
Arbol recientemente muerto que retiene hojasrmaes. (F) Un porcentaje de arboles muertos se vio
afectado por escolitidos (Tomicus destruens y Orthotomicus erosus) con una gran cantidad de galerias
subcorticales que rodean todo el tronco.

Ecofisiologia y ecohidrologil@ especies mediterraneas afectadas por decaimiento

También se esta realizando un seguimiento en comunidades de vegetaciéon
representativas de dos estrategias diferenciadas frente a la sequia: pino caRasc®,
halepensiscomo especie de comportamienttipicamente isohidrico (especies que
manifiestan tendencia a la regulacion de las pérdidas de agua, evitando descensos
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importantes en su estado hidrico); enciercus iley coscoaQuercus cocciferzromo
especies de comportamiento anisohidrico (esttgdh menos conservadora ante la
pérdida de agua y que mantienen la fotosintesis, asumiendo los riesgos de un excesivo
desecamiento).

El seguimiento pretende analizar el balance hidrico de estas comunidades y, por otro
lado, estudiar su respuesta frente eventos de sequias extremas, eventos cuya
frecuencia se espera que aumente en estas zonas debido al cambio climatico.

Los resultados preliminares indican que los pinos muestran una reduccion en las tasas
de uso de agua muy marcada conforme aumenta elcdé&le presion de vapor en la
atmosfera (atmésfera mas seca). Ademas, su tasa de uso de agua es muy dependiente
del contenido en agua del suelo de los primeros 30 cm. Tanto las coscojas como las
encinas han tenido una mayor tasa de transpiracion por unéiiaérea conductora de

savia, ambas especies mantienen los estomas abiertos durante méas tiempo y tienen
acceso a reservorios de agua en capas mas profundas del suelo.

Complementariamente, en colaboracion con el institMtSEBirsmendorz (Suiza) se
estan evaluando la capacidad de adaptacion y aclimatacién de especies forestales (haya
y roble) a través del analisis de la conductividad hidraulica del tallo y la resisaeiacia
cavitacion (embolismo).

- N SR ‘
FORI11. Instalaciones de camaras climaticas en el BI&mendordonde se evalla el efecto desla

condiciones de sequia edéfica o sequia ambiental en plantulas de haya y roble.

Referencias
i1 Tesis doctoral: Eduardo Vicente Bartoli. (En realizacién). Dept Ecologia. Univ de Alicante

Proyectos relacionados
1 SURVIVE Vulneralilidad de especies y comunidades mediterraneas a la recurrencia de incendios
y sequias extremas. Efectos sobre el balance hidrico y la dinamica de la comunidad. [CGL2015

69773C22-P].
1 PROMETEU INNOVA. IMpactos del cAmbio Global en la cuenca Mediterciddanalc
Meteorologia, contaminacion atmosférica y ecosistemas forestales

(IMAGINA).[PROMETEU/2019/110].
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Andlisis comparativo de balances hidricos de pinares en cuencas con clima seco y
semiéarido

Esta investigacion pretende profundizar en el conocimiethéd balance hidrico de
pinares mediterraneos en dos zonas climaticamente contrastadas. Durante el afio 2019,
las actividades se han centrado en la instalacion de las parcelas localizadas en la cuenca
semiéarida (Folla de Castalla) y en el seguimiento deXpsrimentos instalados en el
marco del proyecto VERSUS (Cuenca del Turia).

La comparacion de las tasas de flujo de savia en la cuenca del Turia muestra algunas
diferencias en el patrén de transpiracion, donde las parcelas de costa disminuirian antes
lastasas de transpiracion que en las parcelas de interior, que se mantendrian con valores
mayores hasta la llegada del agosto.

oA AR i At { Y
FOR12. Detalle de parcela experimental en la cuenca del Turia.

Proyectos relacionados

1 VERSUS. Mejora de la Vigilancia y prEdiccion regional de Riesgos atmosféricos. Evaluacion del
papel de cambioS de los Usos del Suelo en la acumulacion y realimentacion de vapor de agua y
contaminantes. [CGL20%Y466R]

1 PROMETEU INNOVA. IMpactos del cAn@labal en la cuenca MediterraNeAoccidental:
Meteorologia, contaminacion atmosférica y ecosistemas forestales
(IMAGINA).[PROMETEU/2019/110].
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Evaluacion de los intercambios de vapor de agua entre el suelo, la
vegetacion y la atmosfera en lagrculaciones de brisa en la cuenca del
Turia.

Durante el ejercicio 2019 se ha realizado la recopilacion de la informacion necesaria para
la aplicacién del modelo hidrolégico SWAT en una cuenca de estudio (cuenca media y
baja del Turia). Este modelo permigvaluar cdmo los cambios de los usos de suelos o
de las condiciones climaticas afectarian al balance hidrico y, por lo tanto, realizar un
analisis prospectivo de los impactos del cambio climatico y de las opciones de gestion.
Nos hemos centrado inicialm& en la blusqueda y adaptacion de la informacion
requerida por el modelo, basicamente cartografia y pardmetros ecofisiol6gicos. En esta
fase los trabajos se han centrado en desarrollar una cartografia de suelos, con los
correspondientes parametros requdds por el modelo, y en adaptar la cartografia de
usos del suelo y sus correspondientgsarametros relacionados con la
evapotranspiracion.
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FOR13. Cartografia de suelos de la cuenca media y baja del Turia. Elaboracion propia en base a la
informacion reopilada de bases de datos de perfiles de suelos (Proyecto Carbosol y del CIDE) y los mapas
de suelos de la Comunidad Valenciana (edicién impresa).

Los primeros resultados de la modelizacion indican que durante los meses de julio y
agosto la vegetacion maral y los cultivos de secano pueden aportar un promedio del
orden de 0,20,8 mm/dia, mientras que en condiciones de regadio estos promedios son
de 1,51,0 mm/dia. Los valores maximos (en junio) se sitian sobr®,4.% 1,815
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mm/dia, en el interior yd costa respectivamente. Los valores de evapotranspiracion de
la vegetacion mediterrdnea en los meses de verano son bajos y dependen
esencialmente del contenido en humedad del suelo. En consecuencia, los aportes de
humedad a la atmosfera durante el periodstival estan muy localizados en las zonas
de regadio, humedales y laminas de agua.

Los resultados de esta linea pueden ser aplicados a la gestion forestal para mejorar el
balance hidrico del bosque y de la cuenca y su aclimatacion al cambio climatico.

Referencias

1 Evaluacién de los intercambios de vapor de agua Entre el suelo, la vegetacion y la
atmosfera en Las circulaciones de brisa en la cuenca del Turia. Alloza J.A., Adria B., Hassane
M., Mantilla E., Millan M., Vallejo V.R. Informe CEAM.

Aplicacion de técnicas de restauracion en condiciones extremas: proyecto
Life Tecmine

El proyecto LIFEECMINE es un proyecto demostrativo, implementado en Rincén de
Ademuz (Valencia), para evaluar la idoneidad de técnicas de restauracién en zonas
afectadas por extracciones mineras. En el ejercicio anterior se identificaron las unidades
ambientales de actuacion, las especies a introducir y se seleccionaron las técnicas a
evaluar.
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FOR14. Distribucion de técnicas de plantacion en las unidades de restauracion consideradas.
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Una vez finalizadas las actuaciones de plantacion, durante el ejercicio 2019 se han
realizado las tareas de seguimiento que nos permiten disponerredeltados
preliminares:

fFertilidad de los sueloda incorporacion de materia organica (compo
aplicado al suelo ha supuesto un importante incremento de materia org:
y por tanto de fertilidad.

fDindmica humedad en los hoyos de plantacEirseguinginto de la humedac
en el suelo nos permite evaluar la disponibilidad de agua para las plar
en caso necesario, identificar la necesidad de riegos adicionales.
seguimiento ha permitido identificar tres momentos de aplicacién de rie:
de emergen@.

1 Evolucion de la supervivendias valores de supervivencia para el primer ¢
se pueden considerar buenos, con valores entre 80 y 90%. Estos rest
estan condicionados por la aplicacion de riegos de emergencia, lo ct
permitido mantener un adcuado estado hidrico en los plantones.

T El crecimiento de las plantas ha sido muy variable entre especies. Por un
de restauraciéon la unidad con mayor pendiente presenta val
significativamente mas bajos. Esto puede ser debido a la m
disponibildad de humedad y por las diferencias de altura en el moment
la plantacién, lo cual puede verse reflejado en una menor tasa de crecirr
como ocurre en algunas especies (bellomeramelanchier ovalig espino
albar¢ Crataegus monogyna).
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FOR15. Valores medios y errores estandar de alturas totales para cada una de las especies intrc
y los periodos de invernadero, junio y noviembre de 2019.
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FORL16. Detalles del desarrollo de las siembras después del primer verano degtieastion

Estos resultados permiten recomendar especies y técnicas de restauracion ecoldgica
para condiciones de suelo extremadamente degradados, de interés especial para el
sector de la mineria.

Proyectos relacionados
1 Innovative techniques for Facies &ltand Utrillas mine restoratiofl.IFE16

ENV/ES/000159]. TECMINE.

Aplicacion del marco metodoldgico desarrollado en el proyecto TERECOVA
para la identificacion de zonas prioritarias de restauracioén en el entorno de
la Muela de Cortes (Valencia)

Los trabajos desarrollados en el marco del proyecto TERECOVA, ejecutedosieins
anteriores, han sido adaptados y aplicados en un proyecto de restauracion en la Muela
Cortes (Valencia) para el Servicio de Vida silvestre de la Conselleria de Agricultura,
Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y Transicion Ecolégica de |aaliEgne
Valenciana.

Los trabajos incluyeron la actualizacion de la cartografia base, celebracion de un taller
participativo en Bicorpcon participacion de los principales agentes sociales de la zona,
elaboracion de mapas de servicios ecosistémicos y los criterios para restauracion,
incluyendo las aportaciones derivadas del taller. Con esta informacién se adapt6 la
metodologia del proyeto TERECOVA padaterminar las areas prioritarias para la
restauracion ecologica dentro del LIC Muela Cortes
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