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INTRODUCCION

Una de las herramientas fundamentales utilizada en la extincion de incendios forestales
son las balsas o depésitos de agua. Una amplia red de los mismos, distribuida
estratégicamente a lo largo del territorio a proteger, facilita la rapida intervencion de los
medios aéreos de extincion (helicopteros) y puede ayudar a minimizar las superficies
calcinadas.

Sin embargo, es posible que en algunos casos sea deseable disponer de depositos de
agua colocados estratégicamente en determinados puntos clave, pero debido a razones
logisticas, econémicas o ambientales, no se han podido colocar. En estos casos, el
abastecimiento de las balsas de agua por medio de captadores de niebla puede ser una
solucidn alternativa.

METODOLOGIA

En paises como Chile, Pert, Sudéafrica, Nepal o
Croacia se realizan desde hace muchos afos estudios ST
sobre la captacion de niebla, habiéndose relatado 1 L
gue en zonas con unas caracteristicas determinadas &J /
puede ser una importante fuente de agua. Debido a / i
ello, desde el afio 2003 la Fundacion CEAM A S ‘_;/
mantiene operativa una red de captadores de agua de M~
niebla en diferentes puntos de la Comunidad RS /
Valenciana (Estrela, M. J. et al., 2007). Actualmente /
la red esta formada por 9 captadores de niebla | /
situados en el Desierto de Las Palmas (monte | (
Bartolo, 736 m), interior de Castellon (monte ]
Pefiaroya, 1193 m), Sierra de Enguera-Ayora K»’ {
(monte Machos, 1 025 m), monte Monddver (843 s

m), Sierra de Mariola (1256 m), monte Montgo =9
(670 m), Sierra de Bernia (845 m), Sierra Helada \ .
(428 m) y monte Puig Campana (1 319 m) (figura e
1), todos ellos en zonas forestales. 7 il

Figura 1: Red de captadores de agua de niebla de la '\‘\ Jﬁ
Fundacion CEAM en la Comunidad Valenciana




La captacion de agua se realiza a través de captadores pasivos de niebla. El proceso de
recoleccion es simple. Las gotas de agua suspendidas en el aire que forman la niebla son
arrastradas por el viento, chocando contra la superficie recolectora del captador
(normalmente se utiliza la tipica malla plastica de sombreo de los invernaderos
agricolas) y a medida que crecen por el impacto de nuevas gotas, caen por gravedad
deslizandose a través de los hilos de la malla. El agua se recoge por medio de un
canaldn situado en la parte inferior de la malla y es conducida a un depdsito para su
almacenamiento.

En la siguiente figura se puede observar el captador de niebla instalado en el monte
Machos de Ayora (Valencia) (figura 2, izquierda). Se trata de un captador de tipo panel,
formado por una malla plastica de 6 metros de ancho por 3 de alto (18 m? de superficie
de captacién). En la imagen de la derecha se muestra con detalle el canaldn que recoge
el agua que cae de la malla y que acaba vertiendo en una manguera conectada al
depdsito de almacenamiento. Este captador tiene que instalarse perpendicularmente a la
direccién de los vientos dominantes que porten mayor humedad al emplazamiento (son
necesarios estudios previos de viento y niebla para determinar dicha direccion).

Figura 2: Captador de niebla instalado en el monte Machos (Ayora, Valencia) y detalles del sistema
de recoleccion y conduccién del agua

Se trata de una tecnologia econdmica (el coste del material del captador mostrado en la
figura ha sido de 1 000 €, a lo que habria que sumar el coste de mano de obra para su
construccion y el de su mantenimiento en campo) y que no requiere suministro
energético.

RESULADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos hasta la fecha han demostrado que en lugares expuestos a la
entrada de vientos cargados de humedad de componente maritima y con altitud
suficiente (por encima de los 600 m), la niebla, cuando es recolectada de forma
eficiente, puede ser una importante fuente de agua,.

En la siguiente gréafica se compara los valores de lluvia y niebla registrados por los 9
captadores de la red en el afio 2006. Se observa en todos los emplazamientos de la red
una predominancia del agua recolectada por los captadores de niebla frente a la
precipitacion registrada por los pluviémetros, excepto en el captador situado en la Sierra



de Bernia, donde la lluvia ha sido mayor. Hay que destacar que en 5 de los 9
emplazamientos (montes Montg0d, Mariola, Puig Campana, Mondlver y Pefiaroya) el
agua recogida por el captador de niebla ha sido al menos tres veces superior que el agua
de lluvia registrada por los pluviometros de medida, lo que indica la importancia de la
precipitacion horizontal y lo adecuado que se muestran los sistemas de recoleccion de
agua que tienen en cuenta dicha componente, tal y como hacen los captadores de niebla.

VO LUMENES DELLUVIA Y NIEBLA RECOLECTADOS EN EL ANO 2006
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Figura 3: Volimenes de lluvia y niebla registrados por la red de captadores de agua de niebla de la
Fundacion CEAM (datos extrapolados de Estrela, M. J. et al., 2007)

SISTEMA PROPUESTO PARA EL ABASTECIMIENTO DE BALSAS DE
EXTINCION DE INCENDIOS

En determinados emplazamientos de acceso complicado, en donde haya dificultad de
suministro de agua, los captadores de agua de niebla pueden ser una solucion alternativa
y econdmica a los sistemas tradicionales en el abastecimiento de balsas de extincion. A
su vez, los datos experimentales obtenidos hasta la fecha, han demostrado que se trata
de un sistema muy eficaz en comparacion con los sistemas tradicionales de captacién de
agua, los cuales no tienen en cuenta la precipitacion horizontal.

En la siguiente figura se muestra el esquema de la instalacion propuesto. El sistema de
abastecimiento de balsas seria simple: por un lado, un captador de agua de niebla, cuya
superficie de captacion podria variar en funcion del volumen de la balsa y del tiempo en
que se pretenda llenar; y por otro, una balsa donde almacenar el agua capturada. Ambos
deberian estar unidos por una tuberia, la cual, por gravedad, llevaria el agua desde el
captador hasta la balsa. Este sistema permitiria construir la balsa en una zona propicia,
con accesos Yy sin obstaculos, de forma que permitiese realizar la carga a los medios de
extincion terrestres y aéreos, segun sean las necesidades de instalacion de la zona.



Figura 4: Esquema de la instalacion propuesto para el abastecimiento de balsas de extincion de
incendios

Suponiendo una eficacia de captacion del 80 % de los datos de recoleccion de agua de
niebla mostrados en la figura 3 (valor obtenido en estudios previos para paneles
orientados adecuadamente y emplazamientos con direcciones de viento dominantes para
la entrada de niebla), y para un lugar como Mariola, el cual presenta un alto potencial de
recoleccion de agua de niebla y espacio suficiente para situar una instalacion de este
tipo, se necesitaria una superficie de captacién de 136 m? para llenar una balsa de
250.000 litros en un afio, o lo que es lo mismo, 8 colectores de niebla de 18 m? cada uno
como el mostrado en la figura 2.

CONCLUSIONES

En determinados emplazamientos expuestos a los vientos portantes de humedad y que
presenten suficiente altitud para la formacién de nieblas de adveccion, los captadores de
niebla se muestran como una fuente potencial de agua.

Esta tecnologia sencilla y econdmica puede servir para el abastecimiento de balsas de
extincion en la lucha contra los incendios forestales y por sus caracteristicas, puede
ayudar a disponer de depositos en emplazamientos claves, que de otra manera no
podrian disponerse debido por ejemplo a su dificil acceso, lo que dificultaria su llenado
periddico por medios terrestres, o al impacto ambiental y el alto coste econémico que
supone la construccion de una pista forestal asfaltada para su colmado por escorrentia.
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